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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

RECIPIENTKONTROLL 1999
1. SAMMANFATTNING
1.1 Tillstandsredovisning

[ figur 1 nedan redovisas tillstandet betrdffande alkalinitet, syreméttnad, totalfosfor och
totalkvive for 1999 inom avrinningsomradet. Fiargredovisningen visar inom vilket
intervall medianvirdet (och f6r det mesta fiven medelvardet) for iret ligger for
respektive parameter och station. Intervallen har himtats dels ur Naturvardsverkets
"Beddmningsgrunder {or sjbar och vattendrag™, SNV 90:4 och dels ur
"Bedémningsgrunder for miljokvalitet”, Sjdar och vattendrag, Rapport 4913,

Férsumingsrisken vid studerade stationer &r liten da buffertkapaciteten mestadels ir god
Undantag far dock géras {or de langst upp 1 Ekeshultsédn och Vilshultsan beldgna
stationemna.

Naturligt mycket god buffringsformiga foreligger i Oppmannasjén och Levrasjin.

1.2 Meteorologi och hydrologi

Nederborden 1999 var vésentligt stérre dn normalt inom hela avrinningsomradet och
normalmingden kom att 6verskridas med storleksordningen 200 mm. Sirskilt stora
nederbdrdsdverskott férekom 1 juni, augusti och december. Nederbérdsunderskott
torkom ddremot exempelvis i juli, oktober och november.

Arsmedeltemperaturen i Kristianstad blev 8,5°C vilket #r 0,9°C &ver det normala.
Temperaturdverskott kunde noteras for alla ménader utormn maj. Stérst méinadstverskott
(2,7 °C) registrerardes i september.

Den rikliga nederbérden under aret innebar nigot stérre fléden i vattendragen dn 1998
och framfor allt jAmfort med torriren 1996-97. Under arets bérjan och sérskilt dess slut
registrerades stora fléden och tappningar pé upp till 9 m3/s skedde ur Halen. Max.flédet
i Holjean vid Olofstrdm pa 22 m%/s har beriiknats (PULS-data) for sista veckan i
december. Ur Ivisjon tappades som mest 28 m*/s ocksd det under sista veckan i
december.

Fran slutet av april trappades flddena successivt av och fran och med juli forekom 1
princip lagvattenfloden fram till och med november. Detta innebar tappningar pa mellan
1-3 m3/s ur Halen, ett flide om 2-4 m3/s i Holjedn vid Olofstrdm och tappningar ur
Iv6sj6n pa mellan 4-5 m3/s.
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Arsmedeltappningen ur Halen blev 4,2 m3/s, det beriknade rsmedelflédet i Holjesn vid
Olofstrém uppgick till 7,4 m3/s och genomsnittstappningen ur Ivisjon till Skribedn
10,6 m3/s.

1.3 Fysikalisk-kemisk undersékningar, rinnande vatten

Genom kalkningsatgirder har Ekeshultsan i sitt nedre lopp mycket god
buffertkapacitet. Lagsta pH 6,25 registrerades hir i augusti i stm 2. Lingst upp i
systemet, vid stn 1, lag pH vid arets fyra métningar omkring 5.

Mycket hoga firgtal har forekommit hela aret. Syrehalten var nigot reducerad 1 juni i
stn 3 (6,15 mg/l, 65 % métmad). [ Svrigt uppmittes tillfredsstéllande syrehalter.
Fosforhalterna indikerar ndringsrikz tillstand och kvivehalterna visar pa hdga-mycket
hoga halter (>1,5 mg/l).

Utloppspunkterna ur Immeln och Halen (stn 5 och 8) paverkas helt av respektive 5j6s
vattenkemi. pH var som ldgst 6,60 och god buffringskapacitet féreladg. Féargtalen var
nigot hdgre i Immelns utlopp (80-130 mg Pt/1) medan de i Halens utiopp noterades till
mellan 50-90 mg Pt/l. Syrefirhallandena har varit goda. Uppmitta fosfor- och
kvivehalter visar att vattnen &r att betrakta som madriligt ndringsrika med héga
kvivehalter.

Vilshultsin och Sniflebodain har likartade vatten. Kalkning for att motverka
forsumning sker inom Vilshultsans avrinningsomrade. 1 kdlltlddet (stn 9a) ligger pH
under 6 medan det i utloppet i Holjedn (stn 9) ligger nirmare 7. [ Snéflebodaan
uppmittes som ligst pH 6,55. Buffertkapaciteten i de bada dama var god (>0,1 mmol/1).
Férgtalen har som vanligt varit héga (160-700 mgPt/1) vilket 4r normalt med hénsyn till
den stora andelen mossmarker inom avrinningsomradet. Férgtalen &r dock ej sa héga
som i Ekeshultsan.

Syrehalterna har varit tillfredsstdllande hela aret med undantag f6r stn 9a i Vilshultsédn i
augusti, da endast 3,60 mg/l (33 % mittnad) uppmittes hir, Medelvérdet for totalfor lag
pa 25 pg/l i de darnas nedre lopp vilket innebir att de kan klassas som mdrtligt ™
ndringsrika pa grinsen till ndringsrika. Kvivehalter under 1999 faller inom ramen f6r
hdga kvivehalter (0,75-1,5 mg/l).

Holjeins pH har varierat inom ett snivt intervall (6,65-7,25) och buffringsférmagan har
mestadels varit mycket god (alkalinitet >0,20 mmol/l). Fargtalen noteras mellan

70-200 mg Pt/l, med de ldgsta talen augusti-september. Alla uppmitta syrehalter har
visat pa tilliredsstéllande syreférhéllanden.

Totalfostorhalterna nedstréms Olofstréms reningsverk (stn 12) och vid inloppet i
IvGs)6n (nedstréms Ndsums AR, st 14) dr torhaliandevis [dga med en variation mellan



16-39 pg P/1. Endast i oktober kan noteras nigot férhojda halter, ca 60 pg/l. Avattnet
kan pé basis av medelvirdena betraktas som ndringsrikt.

Kvivehalterna ligger i huvudsak mellan 1,0-1,5 mg/l (héga kvivehalter) och andelen
nitratkviive ir mindre dn 50 %.

I Skriibean (stn 22 och 23) uppmittes 1999 inga pH-virden under 7,40 och medeltalet
for alla virden ligger mellan 7,6-7,7. Buffertkapaciteten &r mycket god. Skribean har,
nist Oppmannakanalen, de lagsta fargtalen (25-45 mg P¥/1) inom avrinningsomrédet nir
det giller de rinnande vattnen. Syreforhallandena har varit tillfredsstillande hela éret.
Totalfosforhalterna ér 1dga med halter mellan 7-25 pg/l. Kvivehalterna ligger i alla
provtagningar under ! mg/] ined undantag for stn 23 i december da 1,3 mg/l uppmittes.

Inblandning av utgdende avloppsvatten frin Bromélla AR gbr att nirsaltinnehéllet i
stn 23 mestadels dr nagot hdgre &n i stn 22, utloppet ur Ivisjon.

Oppmannakanalens vatten paverkas helt av det frAin Oppmannasjén avrinnande
vatinet. pH och alklinitet &r hdga, lagsta uppmaétta pH var 7,95. Fargtalen ar 1aga

(<25 mg Pt/1). Syreforhallandena har varit goda. Analyserade nérsalter visar ndringsrika
Sforhallanden (21-38 pg P/1) och hdga kvdvehalter (0,76-1,3 mg N/}).

1.4 Metaller i rinnande vatten

Vart tredje ar med start 1999 avses metallinnehallet analyseras i fyra stationer i de
rinnande vattnen. Stationerna dr Ekeshultsan, utloppet i Immeln (stn3), Vilshultsén
(stn 9), Holjedn vid lansgrinsen (stn 12) samt Skribein vid Kidsemolla (stn23).
Provtagning har skett 6 ganger under aret (februari, april, juni, augusti, september och
november).

[ Ekeshultsan och Vilshultsan dr de flesta analyserade metallhalter att betrakta som /dga.
Aluminiumhalterna i Vilshultsdn &r dock martligt hdga med hinsyn taget till firgtalet
vid respektive provtagningstillfalle. Metallhalterna far anses nigot forhéjda i jamfdrelse
normala bakgrundshalter,

For Holjean redovisas ocksa /dga metallhalter med undantag for aluminium. Bly-,
koppar- och zinkhalterna ligger nigot 6ver av Naturvirdsverket angivna
bakgrundsvérden medan krom och nickel dr i niva med bakgrundsvérdena.
Aluminiumhalterna dr med hénsyn taget till fargtalen att betrakta som mditligt hdga.

Skribedn vid Kdsemolla har mycker ldga krom-, nickel- och zinkhalter medan
aluminivm-, bly- och kopparhalterna &r /dga. Alla virden hér inom rarmen for
bakgrundshalter.



bottenvattnet syrefritt under sommaren (augusti-september <1 mg/1). Orsaken ar
nedbrytning av organiskt material (plankton) under sprangskiktet (pd 5-6 m:s djup) som
forhindrar syreinblandning i de djupare vattnen. Bottenvattnet innehdil i augusti

160 pg P/1 mot 14 pg/l i ytvattnet, ett férhéllande som beror pa nedbrytningen av
organiskt material. Totalkvdvehalterna uppgér till 0,5-1,0 mg/1 och nitratkviveandelen
dri de flesta fall mycket liten.

1.6 Biologiska undersékningar

1.6.1  Plankton

Prov pé vixtplantonsambhillena i sjdama Immeln, Rasldngen, Halen Oppmannsjén,
Iv6sijdn och Levrasjén uttogs den 12 augusti.

Vixtplanktonsamhadllena i de olika sjbarna varierade mellan 23 arter i Levrasjén och
57 arter 1 Oppmannasjén. Blagrona alger och grénalger var hir representerat med flest
arter. Vixtplankton i Immeln, Raslingen och Halen dominerades av kiselalger. [v8sjén
hade ett mera varierat vixtplankton med riklig férekomst av monader, blagréna alger
och guldalger.

Biomassan var 14g i alla sjdar utom i Levrasjon (mattligt hég, 1,0 mg/1) och
Oppmannasjon (hég, 1,8 mg/1). | Immeln, Halen, Raslangen och Ivésjén har
vixtplankton likartad artsamrnanséttning och biomassa. [ de tre fGrsta sjdarna
dominerade indifferenta och oligotrofa arter medan i Iv6sjén forekom flera eutrofa &n
oligotrofa arter. Aven Oppmannasjén hade flera eutrofa arter 4n oligotrofa, vilket visar
att dessa sjoar var mer ndringsrika d4n Halen Immeln och Rasléngen.

I jam{Grelse med tidigare ar kan inga stérre forindringar i vixtplankton iakttas. De sma
torindringar som registrerats ar naturliga mellanarsvariationer och orsakas av olika
klimatiska férhdllanden sasom nederbdrd och temperatur.

Den totala méngden djurplankton var liten i Immeln, Raslédngen och Halen
Féljande bedomning av sjéamas status gérs:

Immeln, Raslangen och Halen &r niringsfattiga oligotrofa sjdar
Iv&sjon dr en néringsfattig, oligotrof till mattligt naringsrik, mesotrof sjé
Oppmannasjon och Levrasjon ir niringsrika eutrofa sjoar.

1.6.2  Bottenfauna

Under 1999 samlades bottenfauna in fran tre lokaler, Stn 11 Héljean uppstroms
Jimshég, stn 12 Holjedn vid linsgrinsen samt stn 23 Skribedn vid Kisemoélla. Proven
samlades in med sparkmetoden (BIN RR 111).



Generellt fanns det nigot fler arter i 1999 ars prover jamfort tidigare ér. Individantalen
var diremot jdmforbara med tidigare ar.

De taxonomiska grupper som dominerade var grupper som trivs i rinnande vatten, bl.a. |
knottlarver, filtrerande nattsldndelarver, vattenskalbaggar samt flera arter av
backslindor och dagslindor.

Pé station 11 och station 23 pétriffades arter som inte til forsurning, bl, a. Baetis
scambus/fuscatus samt Gammarus pulex, vilket tyder pa att dessa stationer inte &r
forsurade. Station 12 saknade arter frin den hégsta kinslighetsklassen vilket kan tyda pd
en viss forsurningspdverkan. Artsammanséatiningen visar pa mattlig eller ringa organisk
paverkan for station 23.

Generellt kan ségas att artsammanséttningen haller sig relativt konstant. Inga stora
forindringar har skett den sista 10-ars perioden.

1.7 Punktbelastningar
Belastningen pa vattendragen inom avrinningsomradet frén kommunala
avloppsreningsverk har 1999 uppgatt till féljande (mingder i kg):

BOD7 Totalfosfor Totalkvive

Lénsboda (Osby k:n) 1 841 96 6 903
Olofstrém (Olofstréms k:n) 12 900 400 32900
Bromélla (Bromélla k:n) 6 000 155 16 340
Ndsum - 990 39 3900
Arkelstorp (Kristianstads k:n) 247 12 1775
Vinga . 137 19 254
Immeln (Q. Gdinge k:n) 516 34 284
1.8 Transportberikningar for kviive och fosfor

Transporterna av kvive och fosfor ut till Hanébukten frin Skribedns avrinningsomride
har beraknats pa basis av ménadsanalyserna i stn 23, Skribeén vid Kidsemdlla och
SMHI:s dygnsflodesmdmingar i Skribedn vid Broméila AR.

Den totala uttransporten till Hangbukten under 1999 blev vad avser totalfosfor 3,5 ton
(3,5 ton 1998) och totalkvdve ca 302 ton (ca 235 ton 1998). De strsta manatliga
transporterna har forekommit under januari-mars och i december da dven flddena var
som storst. | december uttransporterades ca 16 % av de totala nérsaltsméngderna under
1999. Under perioden september-november diremot utgjorde flédena och
nirsaltstransporterna respektive manad endast 3-4% av 1999 irs totalmingder.

Den arealspecifika forlusten (kg/ha, dr} av fosfor och kviive i Holjedn och Skriibedn
visar pa lga fosforforluster och méttligt hoga kviveftrluster.




1.5 Fysikalisk-kemiska undersokningar, sjoar

Provtagningar har utforts under perioden april-september. Vid aprilprovtagningen radde
totalcirkulation i alla undersékta sjéar medan i augusti féreldg sommarstagnation med
temperaturskikining i alla sjdar utom Immeln och Oppmannasjén. Dessa forhallanden #r
1 stort identiska med tidigare ar.

Immelns pH har varierat obetydligt 7,10-7,40 (yta och bottenvatten) med alkaliniteten
ca 0,14 mmol/l som medeltal {(god buffertkapacitet). Vattenfiarg mellan 75-125 mg Pt/
férekom vilket &r hdgre dn 1998. Syrehalten i bottenvattnet var lagst i augusti med
7,80 mg/l. Totalfosforhalterna indikerar mditligt hdga halter. Medeltalet for
kvdvehalterna var 0,94 mg/l. Klorofyll a-halten &r som tidigare lag.

Raslingens och Halens vatten har i princip samma kvalitet som Immelns, dock &r
nérsaltsinnehall och férgtal aningen ligre samt buffertkapaciteten forbdttrad. Reducerad
syrehalt (4,00 mg/1) noterades i bottenvattnet i augusti i Halen (jmir 1998).

Oppmannasjdn har ett mycket vilbuffrat vatten med alkaliniteter 6ver 2,1 mmol/l.
Férgtalen &r generellt 1aga, 10-25 mg Pt/l. Syrehalterna i yt- och bottenvattnet har varit
tillfredsstdllande under dret (inga védrden under 8,435 mg/l).

Medelhalterna for totalfosfor och totalkvdve i centrala sjén var 29 pg P/l respektive
1,0 mg N/1 vilket innebdr Adga fosfor- och kvivehalter. 1 Arkelstorpsviken 4r halterna
mycket héga.

Oppmannasjén pelagialt har de hdgsta klorofyll a-halterna av hér studerade sjéar (14
pg/l var maxvirde i april). I Arkelstorpsviken déremot uppmittes 42 pg/l vid de tvé
provtagningarna i april och augusti.

Ivisjon Gster om Bickaskog har mycket god buffertkapacitet, laga firgtal och generellt
goda syrefdrhdllanden. Syrereduktion noterades i bottenvattnet i augusti och september,
4,95 resp 2,10 mg OR/1. Uppmiitta totalfosforhalter &r mdrtligt héga, 10-25 pg/l och
totalkvévehaltema indikerar héga halter.

[ provtagningspunkten &ster om Ivén (stn 19) radde totalcirkulation endast vid
aprilprovtagningen. Lagsta pH som noterades var 7,20 (nagot hogre dn 1997-98) och
buffringsférmdgan var god. Syrehalterna har varit tillfredsstéllande frinsett en litet
syrefall i bottenvattnet i augusti-september (70-75% mitimad). Vattenmassan &r mycket
homogen fran yta till botten och uppvisar vid de olika provtagningstillfillena likartade
virden tor totalfosfor och totalkviive. Mattligt héga totalfosforhalter och héga
kvivehalter foreligger.

Levrasjon kinnetecknas som av hdgt pH, stor buffringskapacitet och svagt firgat vatten
(7,5-15 mg Pt/1). Siktdjupet i augusti var néra 4,0 m. Liksom tidigare &r var



2. INLEDNING
Féreliggande rapport utgdr en rssammanstillning ver de analyser och utvirderingar
som gjorts vid vattenundersokningama under1 999 inom Skrébeans avrinningsomrade

och som utforts inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet av 1997,

Ansvariga inom uppdraget har varit:

Provtagning Peter Hylander och Martin Dahl,

SCC Miljoteknik
Kemiska analyser Pernilla Myhrberg, SCC Miljéteknik
Plankton, analys och rapport Gertrud Cronberg, Ekologiska Institutionen, Lund
Bottenfauna, analys rapport Lena Vought, Ekologiska Institutionen, Lund
Redovisning Christer Lundkvist, SCC Miljoteknik

SCC Miljbteknik “mma_ge_nwi0]\vol3 groups miltuppdrag 4801 200102'q_text\199



3. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

3.1 Allmiint

Den norra delen av Skrébedns avrinningsomréde, som ligger ovan hégsta kustlinjen
(HK), domineras av niringsfattiga berg- och jordarter och inslaget av myr- och torv-
marker &r stort. Vattnet inom dessa delar ar darfor forsurningskénsligt, naringsfattigt
och har hég humushalt.

Omrédet dr gleshefolkat och skogsbruk dominerar.

Den sédra delen av omrédet, som ligger under hdgsta kustlinjen, domineras diremot av
glaciomarina avlagringar i form av sand och lera. Inom detta omride har vattnet i
allminhet bittre buffringskapacitet och kan motstd férsumingstendenserna bittre.
Dessutom &r det nédringsrikare och har ligre humushalt.

Hogsta kustlinjen ligger pa ca +50 m 6 h.

Avrinningsomréadets storlek, sjdarealer och sjéprocenter vid nigra punkter inom
omradet framgar av tabell 1 nedan.

Provtagningsstationemas lige framgar av figur 2.

Tabell 1
Lokal Avrinningsomradets

areal  sjdareal  sjGprocent

km’ __ km? %
Inflddet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7
Utflédet ur Immeln (stn 3) 275 32,8 11,9
Utflédet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2
Nedstroms Vilshultsin 492 53,5 10,9
Nedstroms Snéflebodadn 639 62,6 9,8
Nedan Lillén 692 65,3 9.4
Inflgdet i Iv6sj6n (stn 14) 706 65,3 9,2
Utflédet ur IvGsjén (stn 22) 1 020 37,2 13,5
Skribedns mvnning (stn23) 1034  37.2 13.3

SCC Miljdteknik “mma_ge nw0d 1 voi3 sroups mil' uppdrag 480 124 H02:q_tex1*199
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3.2 Sameordnat kontrollprogram for Skriibean

3.2.1  Fysikalisk-kemiska underséimingar

11

Provtagningspunkter (se figur 2) Frekvens
gor/ar

la Tommabédaan, vid Tranetorp 4%
2 Tommabadaan, nedstréms béck frin Lonsboda 4%
3 Ekeshultsén, fore infléde i Immeln 6
4 Immeln, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m §ver botten 2
5 Immelns utlopp 4%
6 Raslangen, 0,2 m under ytan och 1 m &ver botten 2%
7 Halen, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten 2
8 Halens utlopp 6
9a Vilshultsén, uppstrém Ronnesjn (vig 119) 4%
9 Vilshultsdn, fore infléde i Holjedn 4
10a Farabolsan 4%
10 Snéflebodaén, tore infléde i Holjedn 4
11 Holjeén uppstréms Jimshdg (endast bottenfauna)
12 Holjedn, vid lansgrinsen 12
14 Holjedéns utlopp i Ivosjon 12
15 Oppmannasjon, Arkelstorpsviken, 0,2 m under ytan 2%
16 Oppmannasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten 6
17 Oppmannakanalen 6
18 IvBsjdn, dster om Béckaskog, 0,2 m under ytan

och 15 m under ytan 6
19 [vosjon, oster v, 0,2 m under ytan, 34 m under ytan,

1 m 6ver botten 6
21 Levrasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m 6ver botten 6
22 Skribedn, utloppet ur Ivisjon 6
23 Skribedn. vid Kdsemolla 12
*Prov tas endast vart 3:e &r (1999)

Tidpunkter fér provtagning
12 gar/dr varje manad
6 ger/ar - i vattendrag:  februari, april, juni, augusti, september, november

6 gar/ar - 1 sjdar april, maj, juni, juli, augusti, och september
4 gor/ar februari, april, augusti och november
2 ger/ar april och augusti

Provtagningar skall generellt utforas mellan den 10:e och 20:e i varje ménad.
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Mitingar och analvser (Svensk Standard)

Rinnapde vatten:

Vattenforing; uppgift om fléde
inhdmtas fran pegelmitningar i
punkterna 3, 8, 11 och 22. I 6vriga
punkter gors flédesuppskattningar.

Vattentemperatur
pH

Alkalitet
Konduktivitet
Grumlighet
Férgtal
Syrgashalt

Totalt organiskt kol
Totalfosfor
Totalkvive
Nitratkvive

3.2.2  Metaller i rinnande vatten

Sjoar:

Sprangskiktets lige bestims med en
noggrannhet pa £1 m genom
temperaturmatningar

Vattentemperatur
pH

Alkalitet
Konduktivitet
Grumlighet
Fargtal
Syrgashalt
Totalfosfor
Totalkvive
Siktdjup
Klorofyll a (endast ytprov)

Med bdrjan 1559 har metallanalyser utforts i fyra stationer och sex ginger per ir, Dessa

undersdkningar avses utforas vart tredje ar.

Provtagningsstationerna har varit:

Ekeshultsdn fore inflodet i Immeln

3.

9. Vilshultsin

12. Holjean, vid lansgrinsen
23. Skriibean, vid Kisemdlla

Analysema utfors med 1CP-MS-teknik med h6g noggrannhet,

Utforda analyser har varit:

Aluminium Krom
Bly Nickel
Koppar Zink

3.2.3  Biologiska undersdkningar

Bottenfauna underséks en ging per ar i punkterna 11, 12 och 23. Provtagningen skall
ske i november och dga rum i anslutning till den ordinarie provtagningen. Vid
bottenfaunaprovtagningen anvinds s k sparkmetodik.

Plankton i sjdama Immein, Rasldngen, Halen, Oppmannasjon, 1v8sjén och Levrasjén
undersdks varje ar i augusti. Proverna skall vara representativa for vattenskiktet frén

ytan och ner till 2 m djup.
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Redovisningen skall omfatta:

13

a)  Artbestimning och kvantitet for de fem mest dominerande arterna av vixt-
respektive djurplankton, samt en kvantitativ uppskaitning av totalvolymen

plankton.

b)  Diagram &ver varje organismgrupp varl framgéar den procentuella fSrdelningen
1 ekologiska grupper vid respektive provtagningspunkt.
¢)  Sammanfattande utvirdering av erhéllna resultat och jimforelser med tidigare ars

resultat,

3.24  Metodik och utforande
Vattenforingen redovisas som uppmiétta virden i stationerna 3, 8, 11 och 22. Vid évriga
stationer har en uppskatming av vattenforingen gjorts. Vattentemperaturen mits i falt

med kvicksilvertermometer med noggrannheten + 0,1 °C. Siktdjupet i sjéarna har métts

med secchiskiva.

Metodik vid utforda fysikalisk-kemiska analysemna har varit:

Parameter Analvsmetod KRUT-kod
pH SS 028122-2 PH-25
Alkalinitet SS-EN IS0 9963-2 ALK-NQ
Konduktivitet SS-EN 27888 KOND-25
Grumlighet SS-EN 27027 TURBFTU
Firgtal SS-EN ISO 7887 FARG-DK
Syrgashalt SS 028114-2 02-DL
Totalt org. kol SS 028199 CORG-TI
Totalfosfor SS 028127-2 PTOT-NS
Totalkidve SS028151SA 9106-NO3 NTOT-NA
Nitratkvive SA 9106-NO3 NO3-NA
Klorotvll a SS 028170 KFYLL-AT

SCC Miljdtekmik
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4.1

Nederbord och temperatur

14

METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

1999 ars klimatdata for stationerna Qlastorp, Olofstrom, Bromé!la och Kristianstad inom

Skrébeans avrinningsomrade har erhéllits fran SMHI.

[ figurerna 3-7 nedan redovisas respektive manadsnederbord (staplar) for aktuella stationer
tillsammans med normalvirdena for referensperioden 1961-1990 (linjer).

mm [Olastorp [C—37999 —o— 196700 mm | Olofstrom 11999 —o— 1861-80
- 200 .
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Figur 3. Nederbdrd i1 Olastorp 1999. Figur 4. Nederbdrd i Olofstrom 1999.
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Figur 5. Nederbord i Bromélla 1999.

Figur 6, Nederbérd i Kristianstad 1999.

I Olastorp, som representerar avrinningsomrédets norra del, foll under aret totalt 933 mm,
vilket 4r hela 207 mm mer &n den normala drsmedelnederbérden (726 mm).

For Olofstrém (representerande mellersta delen av avrinningsomradet) noterades 847 mm
vilket skall jimforas med normalvirdet 673 mm. Hér forelig siledes ett Sverskott pa 174 mm.

I Bromélla. representerande avrinningsomradets s6dra del. registrerades 758 mm vilket
overstiger normalméngden med 226 mm. I Kristianstad slutligen, ocksa representerande
omrédets sédra del, f6ll totalt 805 mm vilket dverskred normalméangden med s& mycket som

242 mm.

SCC Miljoseknik
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Sammanfattningsvis varierade nederbdrden inom avrinningsomradet under 1999 med mellan
758-933 mm och dir de stérre nederb6rderna {611 inom avrinningsomridets norra del.
Normalmingden 6verskreds vidare visentligt for respektive métstation eller 174-242 mm mer.
Kristianstad noteras for det stdrsta Sverskottet.

Nederbérdens ménadsfordelning i relation till normalvirdena for perioden 1961-1990 visas i
figurerna ovan. Hir ses att det framfor allt var juni, augusti och december som hade visentliga
nederbordsdverskott. Relativt "torra™ méanader var diremot juli, oktober och november.

Figur 7 nedan visar manadsmedeltemperaturens variation i Kristianstad under 1999.
Arsmedeltemperaturen, som blev 8,5°C, #r 0,9°C &ver den normala arsmedeltemperaturen
(7,6°C). Temperaturdverskott kunde noteras for alla minader utom maj. Stdrst
manadsdverskott hade september med 2,7 C °.

°C !Kristianstad lm1999_¢_195%—90 {
20 ‘
15 v gt
e

10 ed L fd I
5 S :
L ¥ o S S 8 I 6 L I 8 \f;l ,

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dec
-5 :

Figur 7. Manadsmedeltemperatur i Kristianstad 1999 (staplar) jamfort
med de normala minadsmedeltemperaturen (linje).

4.2 Vattenféring

Vattenforingen inom Skriibeans avrinningsomrade har under aret registrerats i Ekeshultsén
(stn 3), i Holjedn vid Halens utlopp (stn 8) samt i Skrabean (stn 22) vid SMHI:s mitstation
beldgen vid Bromdélla avloppsreningsverk (nr 87-2444). Dessutom har SMHI

beriknat vecko- och manadsmedelfléden i Holjedn vid Olofstrom enligt den s k PULS-
modellen.

I Ekeshultsén sker avldsning vid métpunkten en gang per vecka genom Osby kommuns
forsorg, medan registrering av tappningen vid Halens utlopp skts av Volvo
Olofstromsverken. SMHI:s miitstation i Skriibein handhas av Stora Nymoélla AB.

Figurerna 8-11 visar 1 diagramform tillgéngliga vattenforingsuppgifter for 1999.
[ likhet med tidigare 4r fir flédena i Ekeshultsan i denna punkt mindre &n 50 I/s under stora

delar av dret. 1999 var det endast under arets inledning och 1 december som miitbara fldden
kunde regiserades regelbundet. Som max noterades ca 5 m’s i vecka 52.
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Figur 8. Fléden i Ekeshultsan 1999 enligt veckoavldsningar.
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Figur 9. Tappningar frin Halen 1999,

Tappningen frdn Halen var som genomsnitt &ver dret 4,2 m’/s vilket &r i nigot storre dn 1998
(3,4 m3/s). Under 1996-97 var medeltappningen visentligt ligre eller ca 2 m3/s. Den storsta
tappningen 1999 (9,3 m’/s) pibdrjades arets sista dagar. Under slutet av september tappades
daremot endast ca | m3/s.

For Holjedn vid Olofstrédm redovisas nedan beriiknade veckomedelfldden entigt SMHI:s
PULS-data. De hégsta veckoflddena skall enligt dessa berdkningar ha forkommit under vecka
9 och 10 (b6rjan av mars) med ca 18 m3/s samt under vecka 52 med ca 22 m3/s.
Léagvattenfloden synes ha varit rdidande under vecka 36-37 (september) med ca 1,4 m3/s.

Arsmedelflédet har berdknats till 7,4 m3/s (jmift 5,8 m3/s 1998).
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Figur 10. Beriknade veckomedelfléden vid Olofstrém (PULS-data) 1999.

Dygnsmedelflddena 1999 i Skribedn, som helt & avhiingigt tappningarna frin den reglerade
Ivdsjon, framgér av figur 11. Aret inleddes med tappningar kring 20 m3/s under ca fyra
veckor. Sedan 16ljde flera perioder med tappningar pé ca 10 alternativt ca 20 m3/s. Fr o m juli
t o m november kom fl6dena mestadels att ligga under 5 m3/s (med ett kort avbrott i
ménadsskiftet augusti-september). Oktober hade det ligsta manadsmedelflédet med 3,8 m3/s
medan det lagsta dygnsmedelflodet intriffade den 13-14 augusti (3,6 m3/s). I mitten av
december skedde en snabb iterhimtning av Iv3sjons vattennivd, pd grund av riklig nederbérd,
och tappningen till Skribean kade frin ca 5 m3/s till ca 28 m3/s vid &rsskiftet.

Medelflodet for hela 1999 var enligt SMHI:s registreringar 10,6 m*/s vilket #r mer 4n de
senaste tre &ren, men ldgre dn 1995 ars virde (12,0 m¥/s). 1996 ars medelfléde (5,6 m%/s) var
det ligst uppmaétta under hela 1990-talet.

Av diagrammet i figur 11 kan utldsas att amplituden i Ivdsjon under 1999 varit 0,45 m vilket
ar i likhet med forhallandena 1998 (0,42 m).
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5. FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

5.1 Rinnande vatten

I bilaga 1 aterfinns utdrag ur Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for sjéar och
vattendrag” Rapport 4913 som bl a i tabellform visar de olika intervall och bendmningar
som utnyttjats i samband med nedanstaende tillstindsredovisning.

Foér mera ingdende studium av enskilda analysresultat under aret hdnvisas till
sammanstillningstabellerna i bilaga 2.

5.1.1  Ekeshultsdn (sin la, 2 och 3)
Stn la och 2 provtas enligt gillande program fyra génger vart tredje &r med start 1999
medan stn 3 provtas sex ganger per ar.

Diagram Over 1999 ars resultat for parametrarna alkalinitet, fargtal, syremittnad,
totalfosfor och totalkvive redovisas nedan i fisurerna 12-16.

mmalf] mg Ptfl .
ALKALINITET 1999
0,70 I 50 .. FARGTAL |

R

0,40 h 30 ./ ) ) \v_,_é

0.30 20

0.20

{0,10 19

10,00 : 0 — —s ‘

| J FMAMUJJASOND ]| J FMAMUJI J AS OND
Figur 12. Alkalinitet 1999, stn 3. Figur 13. Fargtal 1999, stn 3.

PH-virdena vid utloppet i Immeln har vid recipientkontrollen legat mellan 6,55 och
6,85. Buffringsformégan hdr 4r mycket god med alkaliniteter mellan 0,21-0,67 mmol/1.
Kalkdosering sker i tva punkter i n, dels mellan stn 1a och 2 (Duvhult) dels uppstréms
stn 3 (uppstréms Jimningen). Redovisade data i1 den senare punkten fér 1999 fran
lansstyrelsens i Skénes effektuppfoljning av kalkningsatgarderna visar pH-virden
mellan 6,31-6,75 samt alkaliniteter mellan 0,10-0,25 mmol/l.

Kalkningen 1 Duvhult har effekt pa forhallandena i stn 2 som visade pH-virden mellan
6,25-6,85 medan uppstromspunkten, stn 1a, hade pH mellan 4,85-5,45. Alkaliniteten i
stn la var 0,023-0,058 mmol/l men 6kade till 0,12-0,36 mmol/l i stn 2.

Mycket higa firgtal forekommer hela &ret. Vartnet dr enligt Naturvirdsverkets
bedémningsnormer starkt fdrgat (>100 mg Pt/l). Inget virde under 225 mg PVl
registrerades under aret och som max noterades tal mellan 1000-1100 i augusti-
september.
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Syrehalten var nagot reducerad 1 juni i stn 3 (6,15 mg/1, 65 % mittnad). I Svrigt har
syresituationen varit tillfredsstillande i de rinnande vattnen i, se dven figur 14.

o

pafl

100 - SYREMATINAD 1999 L | |18 TOTALFOSFOR 1993 |

80 _ S — a0

50 ‘. [ - : 60 ¥

0 Hi— | « ——

20 B 20 ]

0 = - —E Tr E I e B S S N .
J FMAMUJIJ A S OND J FMAMUJIUJ ASONTD
Figur 14, Syreméttnad 1999 i stn 3. Figur 15. Totalfosforhalter 1999 i stn 3.

Totalfosforhalter har noterats inom intervallet 24-110 pg/l. Halterna indikerar i
huvudsak naringsrikt tillstand (25-50 pg/l). Samma bedémning har i stort ocksa gillt for
perioden 1954-98.

Totalkviivehalterna varierar mattligt och har under aret legat inom intervallet
1,3-2,4 mg/l, sistndmnda virde registrerat i augusti i stn 3. Halterna vid de enskilda
provtagningama r att betrakta som héga-mycket higa. Medelvirdena for de tre
stationemna ligger dver 1,5 mg/l.

| gt
2500

TOTALKVAVE 1999 |

20C0

1500

10C0

500

0

J FMAMUJ J A S O N D

Figur 16. Totalkvavehalter 1999 i stn 3.

Nedanstaende tabell visar “sdmsta”-virden for Ekeshultsans tre stationer under 1991-
1999. Av tabellen kan utlisas att 1996 var ndgot av ett extreméar med maxvirden fér
bade firg, totalkvive och totalfosfor. 1997-98 visar p bittre forhdllanden men
huvudférklaringen ar att bada dessa ir har endast utloppspunkten i Immeln provtagits.
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Parameter 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997* 1998* 1999
PH 4,40 420 4,50 4,70 4,45 445 6,60 6,10 4,85
Alkalitet (mmol/I} <0,01 <0,01 <0,01 0,010 <0,03 <0,03 0,20 0,080 0,023
Syreméttnad (%) 11 34 64 39 68 66 53 50 65
Fargtal 1400 320 500 1125 1000 1500 1300 700 1100
Totalfosfor (pg/1) 89 47 85 110 86 220 71 100 110
Totalkvive (mg/l) 2,5 1,6 1,5 1,9 20 55 24 20 24
*OBS! Endast stn 3 finns med i 1997-98 rs resultat.

5.1.2 Immelns utlopp (stn 5)
Denna station ingar i 1999 &rs unders6kning med 4 provtagningar. Punkten provtogs

senast 1996,

Vattenkvaliten hér ar i stort lika med Immelns vatten (jmfr april och augusti). For
alkalinitet och pH har uppmitts tillfredsstillande virden, pH mellan 6,60-6,90 och
alkalinitet mellan 0,15-0,21. Féargtalen pendlar kring 100 mg Pt/l med nagot ldgre tal
under andra halvéret, Syrehalterna ir utan anmérkning. Totalkvidvehalterna dr timligen
hdga med registrerade virden mellan 0,78-1,3 mg/l. Totalfosforhalterna (14-21 pg/l)
visar pé ett mattligt niringsrikt vatten.

5.1.3  Utloppet ur Halen (5tn 8)
Provtagning i denna station sker sex ganger per ar.

Diagram &ver 1999 ars resultat for parametramna alkalinitet, fargtal, syreméttnad,
totalfosfor och totalkvéve redovisas i figurerna 17-21.

mmak/] mg P v
0.35 ——— ALKALINITET 1999 lwwm 100 oo ... FARGTAL 1999 l__-____,
0.30 &0 u i ~
025 — x : ' : _
0.20 - .: 60 :
0,15 ) ‘ ] 40
0,10 . B - g
: : : : k 20
0.05 , —~1.
10,00 -1 ‘ - 0 ‘ il L.
[ J FM A M UJ J A S ONOD J FMAMUJ J A S OND
Figur 17. Alkalinitet 1999 i stn 8. Figur 18. Firgtal 1999 i stn 8.

Vattnets pH har under aret legat mellan 6,70-7,20 och god buffringskapacitet
foreligger.
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Fiirgtalen har varit nigot férhéjda jimfort med aren 1996-98. Arets medeltal ligger pa
73 mg P¥/1 med variationsbredden 50-90 mg Pt/1. Grumligheten ir oftast betydande, i
februari och april uppmattes 4,7 FTU

Vid de sex provtagningstillfallena har syrehalt och syremittnad varit tillfredsstéllande.

% « f
S SYREMATTNAD 1999 | $ —__ TOTALFOSFOR1999 | |
120 — : 25 - ]
100 _ - a0
80 ‘
15
60 _ : _ _
20 5 ‘ —'— 5
130 N 1 SO I SUSNNUIVH 58 SRS 8 0 S— o PO 5 SR S SR S SESUNDU 1 1
J FMAMUUJ ASOND J FMAMUJUUJI ASOND
Figur 19. Syremattnad 1999 i stn 8. Figur 20. Totalfosforhalter 1999 i stn 8.

Uppmitta fosforhalter visar ett medeltal pa 16 pg/l med 28 pg/l som maxvirde (juni)
och kviivehalterna, som varierat mellan 0,62-0,86 mg/l, hade ett medeltal pa 0,75 mg/1.

poit .
1000 - TOTALKVAVE 1939 I I
800
800 u - -
700
600
500
400
300
200
100
0

JIFM‘AMJ.JASOND
Figur 21. Totalkvévehalter 1999 i stn 8.

5.1.4  Vilshultsdan (sin 9a och 9) och Snéflebodadn (stn 10a och 10)
Provtagning i punkt 9a och 10a skall ske fyra ginger vart tredje ir med start 1995.
Provtagning och analys i punkt 9 och 10 utfors ddremot fyra génger per ar.

Diagram &ver 1999 ars resultat for parametrarna alkalinitet, fargtal, syreméttnad,
totalfosfor och totalkvéve i de bada stationerna 9 och 10 redovisas i figurerna 22-26.
Den mérkaste stapeln (vinstra) representerar Vilshultsin (stn 9) och den gréskrafferade
(hdgra) Snéflebodadn (stm 10).
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Fore Viltshultsins utfléde i Holjean (stn 9) var forhallandena i stort sett
tillfredsstillande med pH mellan 6,50-6,90. Aven buffertkapaciteten var mestadels
god. Lingre upp i systemet (stn 9a) ir daremot buffertkapaciteten svag vid flera
tilifdllen och pH 5,40 registrerades i februari och 5,55 i november.

Vid Snéflebodaans inflode i Holjean (stn 10) registrerades normala vérden eller pH
mellan 6,80-7,10 och god buffringsformaga.

Firgtalen dr som tidigare hdga med virden mellan 170 och 275 mg Pt/1 ("starkt fdrgat

vatten") i de nedre loppen. I stn 9a och 10a &r firgtalen i regel nagot hégre och som

max noterades 700 mg Pt/1i stn 9a i augusti. Grumligheten har varit betydande i bada

vattendragen.

;1;;[}1 | ALKALINITET 1939 | EPM FARGTAL 1999
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Figur 22. Alkalinitet 1999 i stn 9 och 10.

Figur 23. Fargtal 1998 i stn 9 och 10.
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Figur 24. Syremittnad i stn 9 och 10.

Figur 25. Totalfosforhalter i stm 9 och 10.

Syresituationen var tillfredsstidllande vid alla provtagningstillfdllen under aret med
undantag for i stn 9a i augusti. DA var syrechalten hir endast 3,60 mg/L.

SCC Miljicknik

wnma_ge_nwtl vol3\groupsimibuppdrag 4801 2001024y _texth] 99




24

De uppmitta totaifosforhalterna ir timligen likartade i de bada vattendragen och
understiger 40 pg/l utom i stn 9a i augusti (82 pg/l). Foérhéallandena kan rubriceras som

niringsrika.
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Figur 26, Totalkvivehalter 1999 i sm 9 och 10.

Kviiveinnehillen i Vilshultsians och Snoflebodadns vatten synes vara lika med
undantag for i februari (1,5 mg/l i Snéflebodaédn). Halterna, som ligger mellan
0,84-1,5 mg/l och indikerar héga kvévehalter, visar ingen utpriglad arstidsvariation.

»Samsta-virden for dren 1990-1999 framgér av tabellen nedan. Observera att endast
stn 9 och 10 finns med 1 1997-98 ars virden vilket gor att tabellen “haltar” dd ndmnda
stationer i rege] har de bésta virdena inom respektive asystem (jmfr ovan betr
Ekeshultsan).

Parameter 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997* 1998* 1999
pH 495 5,10 490 455 540 3505 640 6,30 540
Alkalitet (mmol/l) 0,026 <0,01 <0,01 <0,02 <0,03 0,040 0,090 0,068 0,043
Syremétmad (%) <9 <10 47 <10 11 31 95 90 33
Férgtal 650 550 325 875 550 650 220 250 700
Totalfosfor (pg/l) 43 320 63 70 36 92 19 46 82
Totalkviave (mg/l) 1,4 28 097 14 1,5 1,5 1,2 1,3 1,5

5.1.5  Holjean (stn 11, 12 och 14)

I station 11 underséks endast bottenfaunan. [ stn 12, vid 1&nsgridnsen och stn 14,
utloppet i Ivésjon utfors ddremot provtagningar och fysikalisk-kemiska analyser
12 génger per ir.

Diagram 6ver 1999 rs resultat for parametrarna alkalinitet, fargtal, totalfosfor och
totalkvive i station 12 och 14 redovisas i figurerna 27-34.
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pH har vid de bdda undersékta stationerna endast varierat inom intervallet 6,65-7,25.
Max.virdet registrerades vid julimitningen. Skillnaderna i pH mellan stationerna &r
sma. Buffringstérmagan har varit god (alkalinitet oftast mellan 0,20-0,30 mmol/1).
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Figur 27. Stn 12, Holjean vid lansgrinsen. Figur 28. Stn 14, Holjean, inloppet i IvSsjon.

Firgtalen svinger mellan 70-200 mg Pt/l med de hgsta virdena under perioden
oktober-december. Vatinet var da starkt fidrgat liksom under arets sex forsta manader.
Under juli-sepiember lag talen ddremot straxt under 100 mgPt/1 med klassningen

betvdligt fargat vatten.

Grumligheter mellan 1,1-18 FTU har uppmitts och vattnet dr mestadels betydligt
grumlat (virden mellan 2,5-7,0 FTU). [ oktober forekom troligen kraftig
markavvattning med f6ljd att virden pa 16-18 FTU uppmattes i Holjedn (starkt

grumlat).
. Pt .
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Figur 29. Stn 12, Holjedn vid
linsgrinsen

Figur 30. Stn 14, Holjean, inloppet i [vésjon.
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Vattnets syrehalt och miittnadsgrad har varit helt tillfredsstédllande under hela éret. En
tendens till Arstidsvariation kan noteras med nigot 1dgre halter under sommaren men

syremitinadermna ligger &nda kring 100 %.

Totalfosforhalterna i stn 12 och 14 &r forhallandevis Jaga med variationen 16-39 pg/l
om oktober undantas. DA registrerades i stillet 60 pg/l i bada stationerna. De forhojda
halterna bér ha samband kraftig markvavvattning i samband med regn, jmfr
forhallandena for fargtal och grumlighet. Medeltalen (27 resp 28 ug/l) indikerar ett
vatten som &r ndringsrikt. Tidvis sker en liten 6kning i halt mellan stn 12 och stn 14,

wgt  TOTALFOSFOR 1999 _l nafl TOTALFOSFOR 1999 |
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Figur 31. Stn 12, Holjean vid lansgrinsen.

Figur 32. Sin 14, Holjean, inloppet i Ivésjon.

Totalkvivehalterna i stn 12 ligger mellan 1,0-2,3 mg/l (medelvirde 1,4 mg/l}) och
stn 14 foljer i stort halterna i stm 12 (0,93-1,6 mg/l med medelvirde 1,3 mg/1)).
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Fig

ur 33. Stn 12, Holjean vid linsgrinsen.
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Figur 34. Stn 14, Holjeén, inloppet i Ivdsjén.

"Simsta”-virde for visentliga parametrar t6r aren 1991-1999 i de bada berdrda
stationerna redovisas i tabell nedan,
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Parameter 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 * 1998* 1999*
PH 6,30 625 625 635 645 6,60 6,55 6,75 6,65
Alkalitet(mmol/l) 0,010 0,016 0,056 0,088 0,076 0,15 0,13 0,080 0,12
Syremittnad (%) 76 31 71 54 56 48 79 86 93
Férgtal 80 125 80 140 125 130 100 140 200
Totalfosfor (ug/l) 69 44 61 70 61 50 150 36 61
Totalkvave (mg/l) 2,2 4.4 5,7 5,7 3,3 2,2 3,2 2.9 2.3
*OBS! Endast stn 12 och 14 finns med i 1997-99 ars resultat.

Situationen vad avser pH och alkalinitet har varit battre under de senaste fem éren
jimfort med det tidiga 1990-talet (se dven stn 14 i bilaga 3). Firgtalen synes déiremot
vara p4 vig uppét och arets medeltal &r ca 50 % hdgre &n tidigare noteringar under
1990-talet, Trenden med genom &ren lagre totalfosforhalter brots 1997 men i 1998-99
ars undersokningar finns indikation att detta var en tillfallighet.

5.1.6  Skrdbedn (stn 22 och 23)
Provtagning sker nu sex ginger per &r i station 22, utloppet ur IvSsjén och en gang i
méinaden i station 23, vid Kasemdlla.

Diagram 6ver 1999 ars resultat for parametramna alkalinitet, firgtal, totalfosfor och
totalkvive i station 23 redovisas i figurerna 35-38.

Inga pH under 7,40 har registrerats under &ret inom denna del av avrinningsomradet. I
stn 22 har virdena legat &ver 7,50 hela dret med 9,95 som max (juni). Variationen i
stn 23 har varit 7,40-7,95 med de hogsta virdena under sommaren (7,95 1 september).

Skribedn har relativt 1aga firgvirdena och rets medeltal ligger pé ca 35 mg Pt/1 med
variationsbredden 25-45 mg P¥/1 (mdutligt fargat vatten). Ett par nagot forhéjda
grumlighetstal noterades i augusti och oktober. Vatinet var da pa grinsen till berydligt
grumlaz (2,5-7,0 FTU).
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Figur 35. Alkalinitet 1999 i stn 23. Figur 36. Firgtal 1999 i stn 23.
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Syresituationen i Skriben har varit tillfredsstillande under hela ret. Syredvermétinad
forekom under huvuddelen av provtagningama.

Totalfosforhalterna (12 resp 16 pg/l i medeltal i stn 22 resp 23) indikerar ett
ndringsfattigt tillstdnd. En liten men obetydlig haltokning foreligger mellan de bida
stationerna vid niigra provtagningar (paverkan fran Bromoélla AR).

Alla totalkviivehalter ligger pa eller under 1 mg/l utom for stn 23 i december dé

1,3 mg/l uppmiittes. En Arstidsvariation med ndgot ldgre halter under sommaren kan
ocksé noteras i stn 23. Som konstaterats tidigare ar sker mindre haltékningar mellan de
bada stationerna 22 och 23 vid de flesta provtagningarna. Som mest ror det sig om

0,3 mg/l.
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Figur 37. Totalfosforhalter 1999 i stn 23. Figur 38. Totalkvivehalter 1999 i stn 23.

Nitratkviiveandelen utgdr storleksordningen 25% (i medeltal) i utloppet ur lv6sjén men
okar till ca 43 % i stn 23. Orsaken bedéms vara inverkan frin Bromélla AR:s utslipp.

»Qimsta” virde i station 22 och 23 fér nigra parametrar redovisas nedanstiende tabell.

Parameter 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
pH 6.85 6,45 645 645 7,00 6,75 695 7,15 740
Alkalitet mmol/l) 0,35 0,33 0,31 035 042 045 041 041 047
Syremittnad (%) 88 56 86 64 82 39 79 90 9
Fargtal 20 20 30 45 50 35 40 30 45
Totalfosfor (ng/1) 33 86 47 42 39 58 100 20 25
Totalkviave (mg/l) 1,9 1,1 1.6 1,0 1.5 1.2 2.0 1.4 1.3

En bestiende alkalinitetshjning synes ha skett under 1990-talet. Dirav fGljer att 4ven
pH visar Skande virden. 1999 ars firgtal tycks ha atergitt till virden som var ridande i
mitten av 1990-waler. Extremvirden kan konstateras tor 1997 betritfande fosfor och
kvive. Fosforhalterna 1998-99 har varit de ligsta under 1990-talet. Kvivehalterna ligger

mera stabilt kring 1,4 mg/L.
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5.1.7  Oppmannakanalen (stn 17)
Provtagning sker hir sex ginger om aret, Vanligtvis har det provtagna vattnet sitt
ursprung i Oppmannasjon.

Uppmiitta pH- och alkalinitetsviirden &r hdga och buffringsférmagan siledes mycket
god. Lagsta pH var 7,95. Firgtalen, som har varit de ldgsta bland de rinnande vattnen
inom avrinningsomradet, varierade endast mellan 20-25 mg Pt/l. Vattnets grumlighet ir
betydande (2,5-7 FTU). Syrehalter och syremittnadsviirden har varit utan
anmérkning vid alla sex provtagningar.

Totalfosforvirden mellan 21-38 pg/1 har registrerats och vattnet kan klassas som
mattligt ndringsriks. Uppmitta totalkviivehalter har legat mellan 0,76-1,3 mg/l
innebirande hdga kvivehalter. Nitratkviveandelen uppgar som mest till 35-40 % av
totalkvivet. Fosfor- och kviivehalterna éverensstimmer med de i Oppmannasjén vid
motsvarande provtagningstillfalle.

52 Trender i rinnande vatten

[ bilaga 3 redovisas tabeller och diagram Gver arliga medelviirden for stationerna 3,
8, 14 och 23 under perioden 1990-1999 vad avser alkalinitet, firgtal, totalfosfor och
totalkvive.

Alkaliniteten i de fyra stationerna uppvisar smé variationer under 1990-talet. 1998 kan
dock noteras en halvering i medeltalet for station 3, Ekeshultsdn. Alkaliniteten hir var
da nere under de nivier som forekom i bdrjan av 1990-talet men 1999 har istéllet hégre
virden #n tidigare registrerats.

Firgtalen har stadigt okat i station 3 och &r numera dubbelt s3 héga som i bdrjan av
1990-talet. [ Holjedn och Skribean skedde i princip en firgminskning mellan 1995 och
1998. En 6kande trend kan noteras i och m ed 1999 &rs varden. Sarskilt stor Skning har
skett i stn 14, Holjefin vid inlopppet 1 Ivisjén.

[ stn 3 kan en liten trend till 5kande totalfosforhalter noteras, men ¢j i stn 8, utloppet ur
Halen. Medelhalterna i de tva vriga stationerna, stn 14 och 23, har med undantag for
1997 varit relativt stabila under 1990-talet. 1997 var halterna hir hogre &n tidigare tor
att 1998 ha reducerats till de ldgsta virdena under hela 1990-talet.

Tydlig f'orandrmg (6kning) i totalkvivehalter kan under de fyra senaste &ren noteras i
stn 3. Aven i stn 8 skedde en miérkbar Skning under 1998 men 1999 har halterna ater
minskat. Relativt lika medeltal foreligger under hela 1990-talet i stn 14 och st 23.

5.3 Sjoar
Provtagningar i alla sjdar enligt kontrollprogrammet utfordes den 20 april Och 12
augusti. DarutSver skedde proviagning den 20 maj, 21 juni 18 juli och 18 september i

SCC Miljdtekmk oruppdrapg 430 1200102 q_tewr 19995995 doc



30

Oppmannasjon (stn 16), [vdsjon, dster om Bickaskog (stn 18) och &ster [vo (stn 19)
samt Levrasjén (stn 21).

Vid aprilprovtagningen ridde totalcirkulation i alla undersékta sjéar. [ maj hade
sprangskikt béjat bildas i Ivisjén, Gster Ivo samt Levrasjon. I augusti foreldg
sommarstagnation med temperaturskiktning 1 Rasldngen, Halen, Iv8sjén och Levrasjén.
Oppmannasjon men didremot inte i Oppmannasjén och Immeln.

Samtliga fysikalisk-kemiska analysresultat redovisas i bilaga 4. Sérskild redovisning
over bl a siktdjup och klorofyll a sker dessutom nedan i kap 5.4.

53.1  Immeln (stn 4)
Prov uttogs i april och augusti.

pH i yt- och bottenvatinet varierade obetydligt, 7,10-7,40 och alkaliniteten uppmaittes
till mellan 0,11-0,19 mmol/1, med minimivérdet i bottenvattnet i april. Firgtalen var
timligen héga med 125 mg Pv/] i ytvattnet i april (starkz fdrgat vatten) och 75 mg Pt/11
augusti.

Syrehalten i bottenvattnet i augusti var tillfredsstdllande 7,80 mg/l (83% méttnad).
Motsvarande 1 april var 11,40 mg/l (91% mértnad).

Totalfosforhalten har som tidigare varit 13g, 8-21 pg/l den hégsta halten i bottenvattnet
i augusti.

Medeltalet for totalkviivehalterna 1999 blev ca 0,90 mg/l med variationsbredden
0,74-1,1 mg’l. Registrerade halter innebir hdoga kvdvehalter enligt tabell i
Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder, Rapport 4913.

5.3.2  Rasldngen (sin6)
Fysikalisk-kemisk undersékning utférs nu enligt géllande kontrollprogram vart tredje
ar. 1999 provtogs vattnet i april och augusti.

Rasléngens vatten har samma kvalitet som Immelns vatten. Séaledes uppmittes pH 1
ytvattnet till 7,65 och 7,25 1 april resp augusti. Bottenvattnet 1 augusti mitte pH 6,55.
Alkaliniteter mellan 0,2-0,3 registrerades, vilket &r tillfredsstillande. Firgtalen ir
obetydligt lagre dn de i Immelin, 60-100 mg Pt/ (betydligt-starky fargat vaiten).

Syrehalten i bottenvattnet var i augusti 6,30 mg/l (51 % miéttnad) vilket da indikerade
mdrtlier svreriks tillstand.

Totalfosforhalten var i augusti ndgot ldgre in i Immeln 7 (yta) resp 13 pg/l (bwm).

Medeltalet for totalkvivehalterna blev ca 0.90 mg/l med variationsbredden
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0,62-1,2 mg/l. Registrerade halter innebér hdga kvdvehalter.

5.3.3 Halen(stn7)
Prov uttogs dven hir i april och augusti.

Halens vatten &r mycket likt Immelns och Raslangens vatten. Nir det géller firgen ar
halterna emellertid nagot ldgre 1 april. Reducerad syrehalt noterades bottenvattnet i
augusti d& endast 4,00 mg/l (32%) uppmittes (svagt syretillstind). Samma férhallande
kunde konstateras 1998.

534  Oppmannasjon (stn 15 och 16)
I Arkelstorpsviken (stn 15) har ytvatinet provtagits i april och augusti enligt det nya
programmet (férsta gdngen 1999). I station 16 (pelagialt) tas prov 6 ggr/ér.

Pelagialt har pH endast varierat mellan 8,15-8,55. Vattnet &r siledes vilbuffrat med
alkaliniteter kring 2,2 mmol/l och fargtalen &r generellt ldga med vérden mellan
10-25 mg Pv1 (svagt fargat vatten).

Syrehalterna har varit tillfredsstillande hela dret med obetydligt syrefall under
sommaren. Mindre syredvermitmad har registrerades under maj-juli. Arets mitningar
visar pa ett syrerikt tillstand (alla virden >7 mg/l).

Totalfesforhalterna har varit ndgot forhéjda med de flesta halterna mellan 20-40 pg/
(&rsmedeltal 29 pg/l). Endast en halt dversteg 40 pg/l (42 pg/l i april, ytprov). Vattnet
har Adza halter totalfosfor enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder.

Totalkvivehalterna ir "hdga’ med ett medeltal pd 1,0 mg/l. De ligsta kvivehalterna
foreldg hdr vid augusti-septemberprovtagningen.

Klorofyllhalterna i Oppmannasjon har uppmiitts till mellan 5,7-14 pg/l och ir i likhet
med tidigare ar de hogsta for studerade sjdar inom avrinningsomradet. [ april
registrerades max.virdet 14 pg/l. I april synes planktonutveckling ha férekommit som
paverkat bade totaltfosfor- och totalkvivehaiterna liksom klorofyllhalten.

Férhallandena pelagialt i Oppmannasjon var 1999 i stort identiska med férhillandena
1998 med undantag for klorofyllhaltemna, som var visentligt 1igre 1999.

Arkelstorpsviken har vid de bada provtagningarna uppvisat hoga pH och alkaliniteter
samt bra syreviirden. Vikens nirsaltinnehall ir stort liksom vid tidigare
undersékningsperioder. [ august: uppmittes 5,0 mg N/l och 0,1 mg P/].

Klorofyllhalterna (+2 pg/l vid bada tlltillena) ir de hdgst uppmiita inom
avrinningsomradet.
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5.3.5  Idsjén, dster Bdckaskog (stn 18)
Denna station provtas 6 ggr/ar.

Vid provtagningarna i april och maj synes totalcirkulation ha varit radande. I augusti lig
sprangskiktet pa 10-12 meters djup.

Variationen under aret for pH var 7,05-8,10 (7,6 i medel). Vattnet har god
buffertkapacitet med alkaliniteter mellan 0,45-0,54 mmol/l. Fiirgtalen har hégre &n
1998, nu med virden mellan 20-40 mg P/l vilket innebdr madrtligt fargat vatten.

Syreforhallandena har genomgaende varit goda med undantag for de laga
bottenvattenhalterna i augusti-september (4,95 respektive 2,10 mg/1). Uppmiitt halt 1
september visar pa syrefarrigt tillstand.

Vad betriffar totalfosfor visar drets provtagningar pa virden mestadels mellan
10-20 pe/l. Yrvattnet i april inneh6l] emellertid 63 pg/l. Enligt Naturvardsverkets
bedémningsgrunder &r flertalet halter martligt héga. Totalkviivehalter mellan
(,74-2,0 mg/l har uppmitts och medeltalet for aret blevr 0,95 mg/l. Halterna ligger
inom grinserna for hdga kvivehalter.

53.6  Ndsjén, dster Vo (sin 19)
Tre nivaer provtas i sjéns djuphala, 0,2 m under ytan, 34 m:s djup och 1 m dver botten
(ca 42 m:s djup). Provtagning sker 6 gdnger per ar under perioden april-september.

Endast vid provtagningen i april radde totalcirkulation.

pH-variationen har legat meltan 7,20 och 8,05 och buffertférmagan &r som tidigare god
med alkaliniteter kring 0,5 mmol/l. Firgtalen har varierat mellan 25-45 mg Pv1.
Férgtalen har vid arets undersékningar varit dubbelt sa hdga som téregdende ar.

Syrehalterna har varit tillfredsstdllande med en mindre arstidsberoende haltreduktion
under augusti-september. Som ldgst uppmattes 8,70 mg/l (75 % méttnad) i september pa
34 m djup. Syrehalterna synes variera obetydligt med djupet vid alla
provtagningstillillen.

Uppmiitta totalfosforhalter ligger inom intervallet 10-20 pg/l utom i juni da arets
max.virde pa 49 ng/l registrerades 1 bottenvattnet.

Kvivehalterna ir hogst i aprilprovtagningen med halter mellan 1,7-2,2 mg/l. Sedan
sker en reduktion till omkring 0,7 mg/] | augusti-september.

Arers undersékning visar jimna virden genom hela vattenmassan for alla parametrar vid
varje provtagningstillfille.
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53.7 Levrasjon (sin 21)
Provtagningar sker fr o m 1997 sex génger per ar.

Kénnetecknande for Levrasjon ar, som pépekats tidigare, hdgt pH (max 8,55), stor
buffertkapacitet (alkalinitet ca 2,1 mmol/l) och svagt firgat vatten (5-30 mg Pt/]).
Syrefria forhillanden rddde i bottenvattnet i augusti-september (<1 mg/1). Detta
férhallande har konstaterats vid motsvarande tidpunkt de flesta tidigare &r och
sammanhénger med nedbrytning av organiskt material (plankton) under springskiktet.
Sprangskiktet, som 1999 i augusti ldg pa ca 5 meters djup, forhindrar syreinblandning i
de djupare vatinen.

Reduktionen av bottenvatmets syrehalt hade enligt redovisade analysresultat pabérjats
redan i juli. Syrehaltema 1 ytvattnet och under évrig tid i bottenvattnet har varit utan
anmérkning.

Totalfosforhalterna i ytvattnet r ndgot forhdjda i april~juni och indikerar héga halter
(25-50 pg/l). Bottenvatimet hade i augusti tydligt f6rhéjd halt med 160 pg/l och var en
foljd av nedbrytningen av organiskt material i bottenregionen. I augusti 1998 uppmittes
140 pg/l.

Totalkviivehalterna har varierat mellan 0,40 mg/] (ytvattnet i september) och 1,1 mg/l
(bottenvattmer i augusti). Arets medelhalt for samtliga prov, 0,70 mg/l motsvarar klassen
héga halter i Naturvardsverkets beddmningsgrunder. Nitratkviiveandelen 4r l3g.

5.4 Sammanstiillning dver sjoprovtagningarna

I nedanstéende tabeller presenteras sammanstillningar dver sj6arnas forsumingslige och
innehall av niringsimnen for dren 1991-1999 samt uppmiitta siktdjup och klorofyll a-
halter 1999. Angivna halter och miitvérden utgdr medeltal fér bade yt- och bottenprov.

For Immeln (4), Raslangen (6), Halen (7), Oppmannasjén (16), Ivésjon, éster Ivs (19)
och Levrasjén (21) presenteras dessutom vérdena i diagram i figur 39-41.

Parameter | Stm | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Alkalinitet | 4{0,152] 0,135] 0,111] 0,105] 0,14] 0,16] 0,085] 0,13] 0,14
(mmol/1) 6/0,115/ 0,099 0,137} 0,13 0,16/ 0,23 - . 0,23
7/0,129{ 0,123] 0,163 0,165/ 0,18| 023 0,17 0,17] 0,22

ts| 1,080 1,550 1,350 1,290 1,5 11| - ; 1,6
16 2,18) 2,26/ 2,18 2,15/ 2,18] 24| 22| 21| 22
8 - | - - - - | 0,49 051 0,51
19| 0,39 0,43 038| 0,44| 044| 047 048] 048 0,48
210 2,08) 2,13 2000 2050 2.0 22 21l 20 21
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Figur 39. Medelalkalinitet 1931-99 i sjdar inom Skribedns avrinningsomrade.

Av tabellerna och diagrammen kan utldsas den stora likheten mellan lmmelns,
Raslidngens och Halens vatten, Sjdarnas alkalinitet ligger pa timligen jimn
niva under hela 1990-ialet.

For [vosjdns vatten (stn 18 och 19) syns en svag trend till alkalinitetsékning under
1990-talets inledning, men de senaste tyra aren har viirden legat stilla,

Oppmannasjéns (stn 15 och 16) avvikande karaktar i forhéllande till 6vriga sjdar
framgér bl a av den hogre alkaliniteten. Hog alkalinitet forekommer dven i Levrasjon
(stn 21).

Parameter | Stn ;1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Totalfostor 4 13 46 13 11 16 13 48 I9 16

(ne/h) 6j 11 31 16 11 13 13 - - 16
71 <10 42 32 18 15 11 21 12 13

150 71 75 39 33 48 57 - - 85

16| 30 39 70 27 33 34 38 33 29

18 25 15 21

19]  15{55(21) 20 18 23 15 15 16 17
21| 56i85(29) 34 31 40 55 52 36 38
() Virden inom parentes avser halter om extremvérden utelimnas.
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Figur 40, Medelhalter 1991-99 for totalfosfor i sjéar inom Skribeans
avrinningsomrade.

Totalfosforhalterna har varierat en del under 1990-talet. 1998-99 ars medelhalter ligger
inom ramen for tidigare berdknade medelhalter. Medelhalten for hela 1990-talet for
Oppmannasjons centrala del ligger pa ca 35 pg/l.

Parameter | Stn 11991 1992 { 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Totalkvave | 4] 1070] 920] 590] 785 772] 758, 615| 847, 935
(ng/l) 6| 980, 695] 645 800 792| 650 ; | o913
7| 760 635] 635] 770 835| 558 378] 607 995
15(2350| 2350 2450 1240| 1950 2000 . -| 3800
16/ 1130 1045/ 1040| 1135 1125 1000| 1270| 1012| 1032
18] - ) ; . - | 775| 880| 948
19| 825| 745 78s| 875 1000 887 9%0| 1046 1028
21| 830 925/ 640 620 805 730| 745 942 702

'——4 —B—6 —k—7 —}—16 —¥— 19 —8—21,

i | TOTALKVAVE |
1400

1200

1000 -
800

600

400

200

1991 1982 1893 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Figur 41. Medethalter 1991-99 for totalkvive i sjdar inom Skribedns
avrinningsomrade.

Okning av kviveinnehallet kan konstateras for Halen och det till halter som gillde i
borjan av 1990-talet.
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Kviveinnehallet i [vdsjon har Gkat de senaste &ren i jimforelse med 1990-talets borjan.

Fosfor- och kvévehalterna i Levrasjén var 1999 nagot ligre &n under de ndrmast
foregaende aren.

I nedanstaende tabell ldimnas en sammanstéllning 6ver siktdjup och klorofyll a i sjéama
under 1999.

Parameter |Datum |Immeln [Ras- |Halen|Oppmanna- Ivisjon Levra-
Iingen sjon, centralt|Bickaskog | Ivi |sjon
Sikidjup 990420 | 2,00 - 2,90 1,30 4,30 4,201 1,70
(m) 990520 - - - 2,10 3,20 3,401 1,60
990621 - - - 2,10 3,10 3,200 2,00
990718 - - - 1,60 3,60 3,407 1,60
990812 1,50 1,90 | 2,50 1,15 3,30 3,501 3,90
990918 - - - 1,00 3,40 3401 340
Klorofylla | 990420 <9 <7 <7 14 <4,5 <7 15
(ng/h 990520 - - - 5,7 <45 <4,5| 8,2
990621 - - - 9,4 <4,5 <45 <4,5
690713 - - - 12 4,5 <45 <45
090812 | <4,5 <4,5 12 12 4,5 <4,5| <45
990918 - - - 10 <4,5 <45 <4,5

Oppmannasjons och Levrasjons har mindre siktdjupt &n Ivsjén. De stérre siktdjupen i
Levrasjon i augusti-september orsakas av den biogena avkalkningen.

Iv6sjon, stn 18, dster Backaskog, hade det stérsta siktdjupet i april med 4,30 m
samtidigt som i stn 19, 6ster [vd, noterades 4,20 m. [ maj-september lag sedan
siktdjupen pa 3-3,5 meter.

Vixtplanktonbiomassan var, som tidigare ar, storst i Oppmannasjon. Detta géller ndstan
vid alla undersékningstillfillen. Levrasjén hade ungefdar samma halter som
Oppmannasj6n i april-maj. [ de andra undersékta sjéarna var klorofylihaiterna liga eller
mestadels <4,5 pg/l.

Férindringarna ir sma jimfort med tidigare 4r i Immeln, Raslangen, Halen och Iv6sjon.
Klorofyllhalterna dr dock l4gre &n 1998 i Oppmannasjon och Levrasjén men i nivd med
1997 ars virden.

En klassificering av sj6arnas trofigrad baserad pa sj6arnas klorofyll a-halt visar art
samtliga sjéar utom Oppmannasjén och Levrasjon kan betraktas som niringsfattiga,
oligotrofa. De bada sistndmnda sjdarna kan nirmast klassas som eutrofa, niringsrika.
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5.5 Metaller i rinnande vatten

Vart tredje ar med start 1999 analyseras metallinnehallet i fyra stationer i de rinnande
vattnen. Stationemna ir Ekeshultsén, utloppet i Immeln (stn3), Vilshultsan (stn 9),
Holjean vid ldnsgriansen (stn 12) samt Skribean vid Kdsemélla (stn23). Frekvensen dr
6 ganger per ar och provtagning sker i februari, april, juni, augusti, september och
november.

En sammanstillning dver erhillna metalthalter dterfinns under bilaga 2.

I de mindre vattendragen Ekeshultsdn och Vilshultsin &r alla metallhalter att betrakta
som laga enligt Naturvérdsverkets senaste bedémningsgrunder (Rapport 4913). Dock &r
de undersékta metallerna i de flesta fall nagot foérhéjda i jamforelse med vad som kan
betraktas som normala bakgrundshalter enligt samma kélla.

Holjedn uppvisar ocksa laga metallhalter. Bly-, koppar- och zinkhalterna ligger dock
nagot dver respektive bakgrundsvirde medan krom och nickel dr i niva med
bakgrundsvérdena.

Skribein vid Kédsemdolla har haft mycket laga krom-, nickel- och zinkhalter medan bly-
och kopparhalterna &r ldga. Alla vdrden ligger i nivd med bakgrundshalterna.
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6. BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Planktonundersdkningama i sjarna inom Skribeans avrinningsomrade 1999 utfordes
den 12 augusti. Planktonbestamning och utvérdering av sjdarnas status pa basis dirav
har utférts av Gertrud Cronberg, Ekologiska Institutionen vid Lunds Universitet.
Rapporten ingar i sin helhet i bilaga 5.

Bottenfaunaundersdkningen har utfdrts i november av Lena Vought, Ekologiska
Institutionen vid Lunds Universitet. Denna rapport redovisas i sin helhet i bilaga 6.

38
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7. BELASTNING PA RECIPIENTEN FRAN PUNKTKALLOR 1999

For de kommunala avloppsreningsverk som belastar de olika vattendragen inom
Skrabedns avrinningsomrade kan foljande data limnas for utgdende avioppsvatten 1999.

Lonsboda avloppsreningsverk, Osby kommun (2300 pe):

BOD7 medelv (n=21d) 4.0 mg/t 1 841 kg/ar
COD . (n=21d) 41 mg/l 18 870 kg/ar
Tot-P - (n=21v) 0,21 mg/l 96 kg/ar
Tot-N . (n=20d) 15 mg/l 6 903 kg/ar
Flode 1261 m3/d 460 265 m3/ar

Olofstréms avioppsreningsverk, Olofstréms kommun (19500 pe):

BOD7 medelv (n=26d) 57mg/l 12900 ke/ar
COD " (n=26V) 45mg/l 101 700 ke/ar
Tot-P " (n=26v) 0,18 mg/l 400 kg/ar

Tot-N " (n=26d) 146 mg1 32900 ke/ar
Flsde 6 146 m3/d 2 243 390 m3/ar

Bromélla avloppsreningsverf, Bromé&lla kommun (6450 pe):

BOD7 medelv (n=24d) 7,3 mg/l 6 000 kg/ar
COD - (n=24d) 41 mg/l 33 600 kg/ar
Tot-P - (n=24v} 0,19 mg/l1 155 kg/ar
Tot-N (n=24d) 20 mg/1 16 340 kg/ar
Fléde 2237 m3/d 816 675 m3/ar

Ndsums avloppsreningsverk, Bromélla kommun (1420 pe)

BOD7 medelv (n=8d) 4.3 mg/l 990 kg/ér
CoD - (n=8d) 36 mg/l 8 300 kg/ar
Tot-P . (n=8v) 0,17 mg/l 39 ko/ar
Tot-N - (n=8d) 17 mg/l 3 900 kg/ar
Flode 631 m3/d 230 645 m3/ar

Arkelstorps avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (700 pe)

BOD7 medelv (n=11d) 2,2 mg/l 247 ka/ér
COD (n=11d} 36 mg/l 4 000 kg/ar
Tot-P (n=11v} 0,11 mg/l 12 kg/ar
Tot-N . (n=12d) 16 mg/1 1 775 kgfar
Flode 304 m3/d 100 960 m3/ar
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Vinga avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (170 pe)

BOD7 medelv (n=4d) 10,1 mg/l 137 kg/ar
COD - (n=4d) 71 mg/ 960 kg/ar
Tot-P . (n=4d) 1,4 mg/ 18,8 kg/ar
Tot-N e (n=4d) 19 mg/] 254 kg/ar
Flode 37 m3/d 13 505 m3/ar

Immelns avioppsreningsverk, Ostra G6inge kommun

BOD7 medelv (n=4s) 20 mg/1 516 kg/ar
CoD = (n=4s) 68 mg/1 1 760 kg/ar
Tot-P - (n=4s) 1,3 mg/l 33,6 kg/ar
Tot-N " (n=ds) 11 mgl 284 ke/ar
Flode 70 m3/d 25 340 m3/ar (renvattenmingden)

Avloppsreningsverkens belastning pa recipienter inom avrinninesomridet 1992-1999

Reningsverk Ar Fléde BOD7 Tot-P Tot-N
m’/ar kg ke ke
Lénsboda 1992 366 480 1170 33 4 800
1993 354 590 1 064 39 5 360
1994 431 859 1340 0 6 650
1995 403 758 15655 60 7 790
1596 304 331 1815 140 6 663
1997 337197 1416 74 6385
1998 479 512 1918 91 7192
1999 460 265 13841 96 6 503
Olofstrtém 1992 1512900 13 100 175 44 100
1993 1741 500 17 545 4953 34 200
1994 3037 165 17 005 1065 41 000
1995 3175135 26 670 1203 53 025
1996 1812432 13015 451 31 630
1997 1829 745 10 245 92 32385
1998 2100210 8610 168 33 393
1999 2243 390 12900 400 32 900
Bromolla 1992 876 000 7800 245 29 790
1953 953 000 11 440 220 26 020
1994 1058 865 8 900 245 26470
1995 1 028 088 29 000 205 29 100
1996 307 912 15955 180 25045
1997 613922 8 100 123 19 400
1998 729 151 4 080 138 20 050
1999 816 675 6 00D 155 16 340
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Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m’/&r kg kg ko
Nisum 1992 138 700 500 29 -
1993 138 700+ 500 29 -
1994 146 000+ <440 23 -
1995 191480 900 3t 4 595
1996 160 703 710 27 4 340
1997 178916 750 21 5010
1998 211 085 717 35 4 100
1999 230 645 990 39 3 900

* Uppskattade viirden

Arkelstorp 1992 166 896 270 20 2330
1993 188 705 375 1 3210
1994 248 200 250 20 3470
1995 233 600 465 26 3270
1996 104 310 210 30 1670
1997 90 520 270 13 1540
1998 109 865 280 10 1540
1999 110 960 247 12 1775

Vinga 1992 12078 100 40 330
1993 14 600 175 48 305
1994 16 435 280 43 360
t995 16 060 160 22 435
1996 13176 275 17 450
1997 13 140 42 18 290
1998 15330 182 14 258
1999 13 505 137 19 254

Immein 1992 25620 540 82 540
1993 19 245 405 62 405
1094 21 900 205 26 205
1995 29 250%* 670 73 525
1996 22 000** 595 37 265
1997 26 300%* 750 67 563
1998 25 500+ 561 43 357
1999 25 340%* 516 33,6 284

** Beriiknat pa basis av renvattenproduktionen

Avloppsvattenmingderna till reningsverken 1996-97 har i de flesta fall varit ligre &ren
fore och efter pa grund av relativt liten nederbérd. Foljdriktigt noteras stérre utgiende
avloppsvattenmangder 1998-99 eftersom nederbdrden dé varit stérre.

Utgdende totalfosformangd fran Olofstréms AR &kade markant 1994-95 jAmfort med
tidigare &r. Dels var flodena storre dn tidigare ar, se ovan, men samtidigt Skade dven
medelhalten till 0,35 mg/l 1994 och 0,38 mg P/1 1995, P4 senare &r har fosforutslippet
varit visentligt ligre och beriiknas 1999 ha varit 400 kg. Fosformingderna ut frin dvriga
avloppsreningsverk var 1999 mestadels nigot stdrre in 1998,
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Utgdende kviveméngder frén reningsverken 1999 har i huvudsak varit i nivd med de
senaste 4-5 arens mangder. JAmfort med borjan av 1990-talet ir dock 1999 irs
kvivemingder ligre med undantag for L.onsboda, dar istéllet en 6kning skett.

I nedanstdende tabell redovisas den totala belastningen pa Skrdbedn 1992-99 av BOD7,
totalfosfor och totalkvdve fran reningsverken (1992-94 exkl osiikra virden for Nisum).

1992 1993 1694 1695 1996 1997 1998 1999
BOD7, kg/dr 23180 31000 27980 59520 32575 215373 16348 22631
Tot-P, kp/ar 795 875 1452 1622 882 608 499 755
Tot-N.ko/ar B1890 69600 78 155 98740 70065 _ 65 575 06890 62 356
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8. TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE I RINNANDE VATTEN 1999

Berékningar av de transporterade mangdema totalfosfor och totalkvive har gjorts for
stn 3, 8, 12, 22 och 23. For dessa stationer finns, om 4n i ndgot olika omfattning,
tillgéng till regelbundna vattenféringsmétningar att utnyttjas for berdkningen. For

stn 12, Holjedn vid lansgrénsen dr SMHI:s flodesberdkningar enligt PULS-modell vid
punkt 11, Holjedn vid Olofstrém relevant. Fér utloppspunkten i Hanébukten beriknas
transportméngdema pé basis av analyserade ménadshalter och flédesvirdena fran
SMHI:s maétstation vid Bromélla avioppsreningsverk. I nedanstaende tabeller anges
utdver 1999 ars flodesviarden och transportméngder dven flodesvirden for 1996-1998,

St 3 Ekeshultsan

Manad Flode; M (m’) Tot-P Tot-N

1996 1997 1998 1999 Kg Ton

1999

Januari <0,134 <0,13 1,05 1,35 - -
Februari <0,13 3,24 2,31 0,42 12,2 0,59
Mars <(),134 1,67 3,93 0,42 - -
April <(),13 0,62 0,58 1,9 85,5 3.8
Maj 1,5 0,51 <0,11 <0,94 - -
Juni 0,39 0,23 <0,13 <0,13 <4,6 <0,23
Juli 0,70 <0,13 <0,13 <0,13 - -
Augusti <0,134 <0.134 <0,134 <1,0 <67 <24
September <0,13 <0,13 0,97 <(0,29 <13,9 <0,41
Oktober <0,134 0,30 4,42 <0,4 - -
November 3,5 0,4 4,10 <0,18 <7,2 <0,25
December 0,60 <0,13 4,35 7,5 - -
Totalt hela aret <7,6 <7.6 <222 <14,7 <643 <25

I Ekeshuitsén, stn 3, utfors enligt programmet 6 provtagningar per ar. For dessa
maénader kan transportermna berdknas. Den totala drsmangden beridknas emellertid pa
basis av medelhalten for de 6 provtagningarna och ett beriknat irsmedeifléde. Det bor
papekas att under stora delar av aret ligger nivamatningarna, som utfors en gang i
veckan, mestadels utanttr avbérdningskurvan, varvid "mindre 4n”-fléden maste anges.
Beriknade transporter under dessa perioder ir saledes de maximala som kan ha

forekommit.

Fldden och nédrsaltmangder bedéms 1999 ha varit ldgre dn 1998.
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Stn 8 Halens utlopp
Fér denna station har de arliga transporterna berdknats pa basis av de 6 provtagningar
som utforts varfor dven hir viss osédkerhet foreligger.

Minad Flode; M(m”) Tot-P Tot-N
1996 1997 1998 1999 Kg Ton
1999
Januari 7,50 9,37 12,32 22,0 - -
Februar 6,11 6,53 10,64 15,0 180 12,9
Mars 3,21 15,05 13,39 17,7 - -
April 1,61 5,44 8,55 9.9 236 8,3
Maj 3,21 5,89 6,03 11,0 - -
Juni 9,59 6,74 2,72 10,4 290 7,9
Juli 4,47 3,48 4,29 7,2 - -
Augusti 1,39 2,28 6,43 5,9 71 3,7
September 1,43 1,09 6,87 3,6 33 2,4
Oktober 1,82 1,34 8,57 6,4 -
November 6,22 3,37 13,63 8,0 64 6,3
December 13,66 8,57 13,39 17,1 - -
Totalt hela dret 20,23 66.16 106,83 1342 2 080 101,3

Stn 12 Holjean, vid linsgrinsen nedstroms Jimshig

Provtagning och analys utfors har 12 gdnger per ar. Transporterna har kunnat beriknas
med ledning av SMHI:s PULS-data (minadsmedelfléden) for Holjean vid Olofstrém
och méanadsanalysema.

Manad Flade; M (m”) Tot-P Tot-N

1996 1997 1998 1999 Kg Ton

1999

Januan 5.2 9.2 19,3 34,6 760 38,0
Februar 3,9 22,5 16,2 23,0 529 345
Mars 3,6 22,0 23,6 38,3 613 38,3
April 13,8 14,6 22,0 23,3 746 53,7
Maj 24,4 16.2 11,8 19,8 476 25,8
Juni 16,0 8,7 7.3 13,2 410 19,8
Juli 9,1 6,2 6,2 7,8 163 10,1
Augusti 5,0 43 9,1 5,1 168 8,7
September 3,7 2.3 8,6 4,4 71 7.5
Oktober 4.8 4.1 15,5 11,5 703 18,4
November 17,1 6,5 23.8 9.3 177 12.1
December 16.4 9.6 20.1 41.0 1229 49.2
Totalt hela aret 123.0 126.4 183.7 231.3 6 045 316,0
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Stn 22 Skribean, utloppet ur Ivisjon

I denna station uttors frdn och med 1998 endast 6 provtagningar per ar varfor

45

berdkmingen av de totalt transporterade méngderna fosfor och kvive ir nagot osiker.
Flédesvardena fran SMHI:s mitstation 1 Skribedn utnyttjas.

Manad Flode; M (m’) Tot-P Tot-N

1996 1997 1993 1999 Kg ton

1999

Januari 13,9 21,8 20,4 53,3 - -
Februari 12,2 16,2 18,6 47,6 428 35,2
Mars 12,0 37,2 40,7 46,1 - -
April 8,0 18,6 25,9 34,1 443 34,1
Maj 13,9 11,7 19,0 31,5 - -
Juni 33,4 14,9 10,1 19,3 347 16,8
Juli 15,7 14,1 11,0 13,4 - -
Augusti 10,2 11,2 14,5 15,7 283 9,7
September 3,8 9,4 17,6 12,5 38 7,9
Oktober 9,7 8,8 22,5 10,2 - -
November 13,5 8,5 43,8 13,3 120 9.3
December 24,3 12,2 30,8 39,0 - -
Totalt hela aret 175,7 184,6 274,9 336,0 4144 2554

Stn 23 Skriibedn, utloppet i Handbukten

For Skribeéns utlopp i Handbukten har berdkningen av de transporterade mingderna
gjorts pa basis av analysvirdena fran stn 23 (12 provtagningar) och registrerade
flddesvirden i Skrabedn vid reningsverket i Bromélla (samma som for stn 22).

Manad Flode; M (m®) Tot-P Tot-N

1996 1997 1998 1999 Kg Ton

1999

Januari 13,9 21.8 20,4 53,3 800 44,8
Februari 12,2 16,2 18,6 47,6 525 40,9
Mars 12,0 37,2 40,7 46,1 645 46,1
Agpril 8,0 18,6 25,9 34,1 443 33,4
Maj 13,9 11,7 19,0 31,5 441 29.9
Juni 334 14,9 10,1 19,3 347 13,1
Juli 15,7 14,1 11,0 13,4 174 10,6
Augusti 10,2 11,2 14,5 15,7 393 14,4
September 3,1 9.4 17,6 12,5 188 9.4
Oktober 9,7 8.8 22,5 10,2 255 7.8
November 13,5 8.5 43,8 13,3 146 13,0
December 243 12.2 30.8 39.0 897 50,7
Totalt hela aret 175.7 184,6 2749 336.,0 5516 302,7
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Jam{fors de totalt transporterade mingderna av fosfor och kviive i stn 22, utloppet ur
Iv6sjon med de i utloppet i Handbukten (stn 23) kan konstateras en ca 30 %-ig 6kning
for fosfor och en ca 20%-ig 6kning for kvive mellan de bdda stationerna. Studeras de
enskilda ménader da analyser finns i bada stationerna férekommer tillfdllen da ingen
6kning skett (april och juni). P& arsbasis kan Bromélla AR tillskrivas ca 10 % av
fosforokningen och ca 35 % av kvavedkningen.

Forhallandevis sma kvivetransporter kan noteras for juli, september och november,
ca 3 % av arsméingderna for respektive manad. Manadsflédet utgjorde var samtidigt
ca 4% av arsflédet. Den ldgsta fosfortransporten férekom 1 oktober med ca 2,5 % av
arsmingden.

De storsta nérsaltstransporterna skedde i januari och december da dven flédet var som
storst.

Nedan redovisas en sammanstillning ver de beriknade transporterade méingdemna
totalfosfor och totalkvave i berdrda stationer for aren 1991-1999,

Station Ar Fléde Tot-P Tot-N
M(m’) ke ton
3 Ekeshultsan 1991 <14,7 617 17,9
1992 <]8,2 415 20,1*
*Virden exklusive november 1993 <11,0%* 427* 11,5*
1994 <297 <] 247 <33,7
1993 <20,6 <325 <13
1996 <72 <238 <10,3
1997 <7,6 <339 <}2.3
1993 <222 <] 048 <33
1999 <14,7 <645 <25,4
8 Halens utlopp 1991 99,0 1465 62,4
1992 88,9 1200 39,6
1993 106.9 2100 524
1994 118,2 1182 75,6
1995 103,0 884 73,7
1996 60.2 663 32.2
1997 66.2 913 44 7
1998 106,38 1 887 14,7
1999 134,2 2 080 1013
12 Holjeén, vid linsgrinsen 1991 118,8 2 465 100,7%*
**Avser stn 14, inloppet { Ivsjén 1992 173, 4** 3 360** 248,2%%
*** Reducerat antal métdagar 1993 186,7%** 5 2D5%*x% [41,9%*%
1994 148,14 2780 111,0
1995 254 ] ** 6319** 415,1%*
1996 123.0 2337 933
1997 1264 24524 1604
1998 183,7 3 749 2313
1999 1313 6 045 316,0

SCC Miljoteknik £ uppdrag 430 2490102 _textt 19995993 doc
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Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m?) ke ton

23 Skridbedn ut i Hanobukten 1991 2422 4 400 218,9
1992 2174 4 000 171,9
1993 299,0 5 800 2343
1994 414.2 6 400 337,6
1995 377.8 5005 387,7
1996 175,5 4 540 1593
1997 184,6 5551 181,5
1998 274,9 3505 2353
1999 336,0 5516 302,7

Kviveméangdemna som 1996-97 tillfordes Handbukten var visentligt mindre &n de flesta
tidigare ar och har huvudsakligen berott pa de da ldgre flidena. 1998-99 synes en
atergang till mera "normala” transportmndngder ha skett,

Totalfosforméingden diremot har inte pAverkats 1 motsvarande grad av de varierande
flodena de senaste aren. 1999 ars fosforméngder &r lika stora som 1997 trots att
totalflédet di var viisentligt ligre. '

Enligt Naturvardsverkets nya bedémningsgrunder kan den s k arealspecifika fGrlusten
av fosfor och kvdve berdknas om mitning av halter skett 12 ggr/dr under 3 &r samt
tilledng till helst dygnsmedelfléden finns for punkten ifrdga. De punkter inom
Skrdbedns avrinningsomrade dér en dylik berikning med négorlunda sikerhet kan
utforas dr stn 12, Holjean vid ldnsgrinsen och st 23, Skribedn vid Kédsemdlla. For
stn 12 méste da fran berikningen av flédet 1 Holjedn vid Olofstrdm utnyttjas (SMHI:s
PULS-data). Féljande berdkmingsresultat kan redovisas:

Arealspecifik foriust i kg/ha, ar Spec avrinning i /s, km2
Stn 12 Totaifosfor Totalkvive

1997 0,038 2,4 5,8

1998 0,054 3,4 8,4

1999 0,088 4,6 10,6

Stn 23

1997 0,054 1,8 5,7

1998 0,034 2.3 8.4

1999 0,053 2,9 10,3

Vid jimforelse med den klassindelning Naturvardsverket tilldmpar innebér medeltalen
for de tre dren laga fosforforluster (klass 2) och mdrtligr héga kviveforiuster (klass 3) i
bada stationerna,

SCANDIACONSULT SVERIGE AB, Miljéteknik

SCC Miijoteknik 2o uppdrg 80240102 teani999's99-8 doc



BILAGA 1

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE,

Parametrarnas innebord

Nedan angivna klassindelningar &r himtade ur Naturvirdsverkets “Beddmningsgrunder for
milj6kvalitet, Sjdar och vattendrag”, Rapport 4913.

Temperatur (temp, °C) mits alltid i falt. Den paverkar bl a den biologiska
omsittningshasigheten och syrets 16slighet i vatten.

Siktdjup (m) ger information om vattnets firg och grumlighet. Siktdjupet mits genom att i
vattnet sinka ned en vit standardiserad skiva och med vattenkikare notera djupet nir skivan
inte langre kan urskiljas.

Naturvardsverket anger i sina bedémningsgrunder:

Klass Bendmning Djup

1 Mycket stort siktdjup 28 m

2 Stort siktdjup 5-8m

3 Marligt siktdjup 2,5-5m
4 Litet siktdjup 1-2,5m
5 Mycket litet siktdjup <lm

Syrgashalt (O2, mg/l} anger méngden syrgas som fr 18st { vattnet. Vattnets formaga att 16sa
syre minskar med &kad vattentemperatur och 8kad salthalt. Syrgas tillfrs vatmet frimst
genom omrdming och viixternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av organiska
amnen. Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjéar efer kraftig algblomning och i slutet av
vintern efter ling isliggning. Légre syrehalter 4n 4-5 mg/l kan ge skador pa syrekrivande
vattenorganismer.

Klass Bendmning Halt arsminimum
1 Syrerikt tillstind 27 mg/l
2 Mattligt syrerikt tillstind  5-7 mg/
3 Svagt syretillstand 3-5 mg/l
4 Syrefattigt tillstind 1-3 mg/l
5 Syrefritt eller nistan
syrefritt tillstind <1 mgl

Syrgasmittnad (O2, %) &r den andel som den uppmiitta syrehalten utgér av den teoretiskt
mdjliga halten vid aktuell temperatur och salthalt, Vid 0 °C kan s6tvatten t ex hilla en halt av
14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mittnadsgraden kan vid kraftig algtillvéaxt betvdligt
overskrida 100 %.

pH-viirdet anger vattnets surhetsgrad, d v s vitejonkoncentrationen i en logaritmisk skala dér
pH 7 motsvarar neutralt pH. Virden under 7 anger att vattnet &r surt och Sver 7 att det ir
basiskt (alkaliskt). Normala pH-virden i sjdar och vattendrag &r 6-8. Laga pH-virden uppmiits



I

1 regel i sjdar och vattendrag i samband med riktlig nederbérd eftersom regnvatten har pH
mellan 4,0-4,5. Vid krafiig algtillvixt pd grund av fotosyntesen under sommaren kan ocksi
hdga pH upptrida tilifalligt. Vid pH under ca 5,5 kan biologiska stdmingar uppsta. Vid pH
under ca 5,0 sker drastiska férandringar 1 organismsambhéllena i vattnet. Liga pH 6kar
16sligheten hos ménga metaller och dirmed giftigheten i vattnet.

Konduktivitet (ledningsférmaga, mS/m 25 °C) &r ett métt pa den totala halten 16sta salter i
vattnet. De joner som har storst betydelse for konduktiviteten ir kalcium, magnesium,
natrium, klorid, sulfat och vitekarbonat. Konduktiviteten ger information om mark- och
berggrundsforhallandena i tillrinningsomradet. Det kan ocksa fungera som indikator pd
avloppsutsldpp, jordbrukspaverkan eller infléde av saltvatten i mynningsomréaden.

[ sdtvatten giller foljande ungefirliga grinser:

2-3 opéverkade klarvattensjdar
>15 naringsrika vatten
>50 kraftigt fororenade vatten

Turbiditet (grumiighet, FNU-enheter) ar ett matt pa vattnets innehall av suspenderade
partiklar t ex plankton eller mineralpartiklar. I ndringsfattiga sjdar understiger turbiditeten ofta
1 FNU. Vid kraftig planktonutveckling i en sj6 eller efter riklig nederbérd i ett vattendrag kan
diaremot turbiditeten §verstiga 20 FNU.

Klass Bendmning FNU-enheter
1 Ej eller obetydligt grumligt vatten <0,5

2 Svagt grumligt varten 0,5-1,0

3 Mattligt grumligt vatten 1,0-2,5

4 Betydligt grumligt vatten 2,5-7,0

5 Starkt grumligt vatten >7.0

Totalt organiskt kol (TOC, mg/1) 4r ett matt pd halten organiska dmnen i vattnet. Hog halt av
organiskt material kan vid nedbrytning i vartendragen ge upphov till syrebrist.

Klass Bendmning Halt som TOC, mg/!
1 Mycket lag halt <4

2 Lag halt 4-8

3 Mattligt hog halt 8-12

4 Hég halt 12-16

5 Mycket hég halt >16

Nitratkviive (NO3-N, mg/l) dr en viktig nirsaltskomponent som direkt kan tas upp av
vixtplankton och hégre vixter. Nirtrat dr littrdrligt 1 marken och tillfors sj6ar och vattendrag
genom marklickage. Vid tillgang till syrgas omvandlas ammonium till nitrit och sedan nitrat
(nitrifikation). Under normala syrgasforhallanden dominerar nitrathalterna dver
ammoniumhalterna. Otta bestdms nitrit+nitatkvive da nitrit normalt utgdr en vildigt liten del
av sumrnan nitrit-+nitrat.



I sétvatten giller foljande ungefirliga grinser:

<0,5mg/l  opaverkade, néringsfattiga vatten
0,5-1 mg/l niringsrika eller fororenade vatten

Totalkviive (tot-N, mg/l) anger det totala kviveinnehallet i ett vatten och inkluderar bl a
kvévefraktionerna nitrat, nitrit, ammoniumkvéve och organiskt bundet kvive. Kvive &r ett
viktigt niringsimne for levande organismer. Tillforsel av kvive anses utgéra den frimsta
orsaken till eutrofieringen (6vergddningen) av véra kustvatten. Kvive tillfors vira sjdar och
vattendrag genom nedfall av luftf6roreningar, genom lickage fran jord- och skogsbruksmark
samt genom utsldpp av avloppsvatten.

Fér bedémning av tillstindet i innande vatten utnyttjas Naturvardsverkets klassificering pa
basis av den arealspecifika kvéveforiusten. Denna kan beriknas for de stationer dir métningar
av halter sker 12 ggr/ar under 3 &r samt data &ver dygnsvattenfSringen finns tillgdngliga. Den
drsvisa totaltransporten divideras med avrinningsomradets areal och ett virde i kg/ha, ar
erhalls. Foljande klassindelning foreslas:

Klass Bendmning kg N/ha, dr
1 Mycket laga forluster £1,0

2 Léga forluster 1,0-2,0

3 Mattligt hoga forluster  2,0-4,0

4 Héga forluster 4,0-16,0

5 Mycket hdga forluster >16,0

For beddmning av sjbar anviinds nedanstiende tabell:

Klass Bendmning mg/l i si6ar mellan maj-oktober
1 Laga halter <0,30

2 Martligt hdga halter 0,30-0,625

3 Héga halter 0,625-1,25

4 Mycket h6ga halter 1,25-5,0

5 Extremt héga halter >5,0

Totalfosfor (tot-P, mg/l) anger den totala mingd fosfor som finns i vattnet. Fraktionema av
fosfor foreligger i vatten antingen som organiskt bundet, partikulért eller 15st fosfat. Fosfor ar
ett viktigt niringsimne vid uppbyggnaden av organiskt material. Tillsammans med kvive
anses tillforsel av fosfor utgdra den frimsta orsaken till Svergddningen av sjdar och
vattendrag,

P4 motsvarande sitt som for totalkviive kan den arealspecifika fosforforiusten beriknas.
Anviind klassindelning &r:

Klass Bendmning kg Prha ar
1 Mycket laga forluster <0,04

2 Laga forluster 0,04-0,08
3 Mattligt hoga forluster  0,08-0,16
4 Hoga forluster 0,16-0,32
5 Extremt hoga forluster  >0,32



For sjbar utnyttjas nedanstdende tabell som bygger p4 ett sdsongsmedelvirde under ett &r.

Klass Bendmning ug/li sibar mellan maj-oktober
1 Laga halter <12,5

2 Mattligt héga halter 12,5-25

3 Hdoga halter 25-50

4 Mycket héga halter 50-100

5 Extremnt hoga halter >100

Klorofyll a (mg/m3) &r ett av nyckelimnena i vixternas fotosyntes. Halten klorofyl] kan
darfor anvéindas som métt pd mangden alger i vatmet. Al gernas klorofyllinnehall ar dock
olika for olika arter och olika tillvéixtfaser. Klorofyllhalten 4r i regel hogre ju niiringsrikare en
sj0 &r och en grov indelning utgiende frin maximal kiorofylihait under &ret kan géras enligt
foljande:

2-8 mg/m3 Niéringsfattigt
8-23 mg/m3 Mattligt ndringsrikt
23-110 mg/m3 Néringsrikt

>110 mg/m3 Mycket naringsrikt



Fysikalisk-kemiska analysresultat
(inkl metallanalyser)
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE 1(4)

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1999
SAMMANSTALLNING

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM- SYRE- SYRE- TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-

TAG- TIONS-TEN- LINI-  DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITR{T- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET  VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
PATUM MER °C mmoifl mS/m mgPtl FTU mg/l % mg/l  upgil pgll pafl
990218 1a 00 545 0,058 8,7 275 67 1170 82 22 24 430 1400
990413 1a 7.5 530 0,023 6,4 350 9.7 10,40 86 32 28 500 1400
990818 1a 12,0 4,85 <0030 6,7 1000 46 8,10 74 68 100 130 2100
281111  1a 40 545 0,039 6,9 500 i1 11,30 87 27 33 330 1300
MEDELVARDE 589 53 0,034 7.2 531 18 104 82 37 46 348 1550
MIN 0,0 4,85 0,023 8,4 275 6,7 810 74 22 24 130 1300
MAX 12,0 545 0,058 8,7 1000 46 11,70 87 68 100 500 2100
990218 2 0,0 665 0,36 10 250 7.5 12,90 90 21 31 400 1400
990413 2 70 6,85 0,24 11 275 17 10,40 85 3 43 520 2300
990818 2 135 6,25 0,12 9,9 875 54 910 87 69 110 180 2300
991111 2 40 6,50 0,35 10 450 32 11865 90 34 89 250 1300
MEDELVARDE 6,1 668 027 10 463 28 11,0 a8 39 88 340 1825
MIN 0.0 625 0,12 9.9 250 75 910 85 21 31 190 1300
MAX 13,5 B.85 0,36 1M 875 54 12,90 90 69 110 520 2300
990218 3 00 655 0,37 12 225 7,7 11,30 79 20 29 460 1400
8950413 3 90 6,75 025 10 275 9,0 5,00 77 26 45 380 2000
9890621 3 175 6,85 048 10 625 12 6,15 65 31 35 280 1800
990818 3 17,5 6,80 0,21 13 815 32 7.80 81 38 67 480 2400
940913 3 17,5 6,85 0,67 12 1100 21 8,75 92 30 48 270 1400
891111 3 60 655 025 10 400 11 9,20 74 25 40 260 1400
MEDELVARDE 113 67 0,37 11 573 15 87 78 28 44 355 1733
MIN 00 8655 021 10 225 7.7 6,15 65 20 29 260 1400
MAX 175 86,95 067 13 1100 32 11,30 92 38 67 480 2400
990218 5 25 660 021 9.4 125 1,7 13,10 97 17 21 370 1000
990413 5 85 685 0,15 8.1 130 54 10,70 81 19 17 370 1300
990818 5 18.0 6,75 0,16 8.3 80 2,1 9,05 g7 12 14 210 880
981111 5 75 690 0.15 g8 95 1,89 11,38 95 12 14 240 780
MEDELVARDE 94 68 0,17 9.4 108 2,8 111 95 15 17 208 980
MIN 25 660 0,15 9,1 80 1.7 805 9 12 14 210 780
MAX 19.0 8,80 0,21 9,8 130 54 13,10 97 19 21 370 1300
990218 8 1,85 6,70 0,18 96 90 47 13,45 98 20 12 300 860
990413 8 850 7.00 0,11 9,1 90 4,7 10,80 94 13 24 270 840
990621 8 180 705 0,23 98 90 1,7 10,50 111 12 28 280 760
960818 8 18.0 6,80 020 9.8 58 3.8 900 95 12 12 110 620
990913 8 200 7.20 0,30 9.9 65 37 1105 122 1 9 100 670
981111 8 7.5 7.00 020 9,7 50 14 10985 90 11 B 180 780
MEDELVARDE 123 70 020 97 73 33 11,0 102 13 16 207 755
MIN 15 6,70 0,11 8,1 50 1.4 9,00 a0 i1 B8 100 620

MAX 200 7,20 030 9,9 90 47 13,45 122 20 28 300 860




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER 1 RINNANDE VATTEN 1999 2(4)

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM- SYRE- SYRE- TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-

TAG- TIONS-TEN- LiNI-  DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOiL. FOR KVAVE
DATUM MER °C mmoll mS/m mgPtl FTU mgi % mgl/l gl Lgh K/l
980218 9a 0,0 540 0,050 7.2 160 53 8,80 62 20 18 260 B840
990413 9a 70 695 0,38 8.6 200 7.6 8,50 70 19 39 180 B20
990818 91 12,0 575 0,12 7.7 700 52 3,60 33 43 B2 36 1200
981111 9a 45 555 0,043 7.5 325 3,9 7,60 59 30 27 91 890
MEDELVARDE 6 5,8 0,15 7.8 346 17 7.1 55 28 42 142 838
MIN 0,0 540 0,043 7.2 160 39 360 33 19 18 36 820
MAX 12,0 695 0,39 8.6 700 52 BBO 70 43 82 260 1200
990218 9 20 8650 0,17 9,5 170 56 13,55 100 12 10 350 990
990413 9 85 6,70 0,067 8.2 200 4.4 10,85 92 20 a7 280 1100
980818 8 15,0 6,80 0,20 10 175 7,9 10,35 101 19 24 200 800
991111 9 55 680 012 8,6 275 37 12985 103 25 28 160 960
MEDELVARDE 7.8 6,7 0,14 9,1 205 54 11,9 98 19 25 248 988
MIN 2,0 6,50 0,067 8,2 170 3.7 10,35 92 12 10 160 900
MAX 15,0 6,890 0,20 10 275 7.9 13,55 103 25 37 350 1100
980218 10a 0,0 6980 042 8,9 250 4.3 13,45 95 42 19 260 1100
990413 10a 85 670 013 7.4 225 60 13,05 111 21 31 180 1400
920818 10a 16,00 6,55 0,12 7.5 275 7.0 975 o8 25 37 110 1000
981111 10a 55 655 0,13 8.2 345 3,8 11,55 982 28 26 130 1000
MEDELVARDE 75 &7 020 8,0 274 53 120 99 29 28 170 1125
MIN 0.0 655 0,12 7.4 225 3,8 9,75 92 21 19 110 1000
MAX 16,0 6,80 0,42 8,8 345 7,0 13,45 111 42 37 260 1400
980218 10 0,0 680 0,26 10 200 58 13,10 92 29 16 350 1500
9804143 i0 85 7,00 015 85 200 46 10,75 92 19 33 270 1000
990818 10 150 7,10 0,21 9.8 200 7.2 10,45 102 18 31 180 840
8991111 10 50 685 0,14 8.8 275 43 1235 97 22 21 160 1000
MEDELVARDE 71 69 0,19 2,3 219 5,5 11,7 96 22 25 240 1085
MIN 00 680 0,14 8.5 200 4.3 10,45 92 18 16 160 840

max 150 7,10 0,26 10 275 7.2 13,10 102 29 33 350 1500




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1999

3(4)

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM-SYRE SYRE- TOT TOTAL- NITRAT-+ TOTAL-
TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL  LIG- HALT MATT- ORG FOS- NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER °C mmol/i mS/m mgPtl FTU mg/l % mag/l Mg/l yg/i Hgll
990115 12 15 7,10 0,26 12 120 21 13,35 97 15 22 380 1100
990218 12 1.0 6,90 0,36 12 110 65 13,20 95 15 23 410 1500
990322 12 30 6,85 0,32 10 120 32 1330 100 18 16 430 1000
990413 12 85 6,90 0,15 11 150 53 11,35 97 15 32 420 2300
990520 12 12,5 7,05 0,22 11 150 44 10,40 97 17 24 440 1300
990621 12 16,5 7,05 0,25 11 150 24 1145 117 15 31 330 1500
990718 12 180 7,25 0,26 12 100 23 910 96 14 21 360 1300
990818 12 17,0 7,05 0,34 14 75 39 920 95 12 33 440 1700
990913 12 18,0 7,20 057 14 90 32 11,70 123 13 16 340 1700
901014 12 10,0 7,10 0,25 12 200 18 10,70 94 26 61 290 1600
991111 12 6,0 6,90 021 11 175 43 12,10 97 19 19 250 1300
991217 12 30 670 0,14 16 160 48 136 102 18 30 380 1200
MEDELVARDE 96 70 0,28 12 133 50 11,6 101 16 27 373 1458
MIN 1,0 670 0,14 10 75 23 9,10 94 12 16 250 1000
MAX 18,0 7,25 057 16 200 18 1360 123 26 61 440 2300
990115 14 1,0 875 0,17 14 110 24 1310 94 8,1 25 440 1200
990218 14 05 680 0,18 12 110 47 14,05 100 14 16 530 1400
980322 14 30 7,15 0,16 9,8 110 1,1 1340 100 16 19 510 1100
990413 14 85 680 0,13 11 125 8,7 1240 105 18 39 630 1600
990520 14 135 7,00 021 10 125 3,1 11,20 107 14 27 610 1100
990621 14 17,0 7.00 0,22 11 150 56 925 95 15 38 520 930
950718 14 190 725 0725 12 90 35 860 93 15 24 710 1500
990818 14 17,0 7,00 025 13 75 38 9,15 94 1 21 960 1600
990913 14 17,5 7.05 029 13 70 34 1145 120 12 17 810 1300
991014 14 100 7,00 025 11 200 16 10,70 94 24 60 520 1500
991111 14 65 650 020 1 150 42 1195 97 16 19 480 1400
991217 14 30 665 0,12 10 160 56 1365 103 17 28 490 1400
MEDELVARDE 97 70 020 11 123 52 11,6 100 15 28 601 1336
MIN 0,5 665 0,12 9,8 70 1,1 860 93 81 16 440 930
MAX 19,0 7.25 0,29 14 200 16 1405 120 24 60 960 1600
990218 17 10 835 24 40 20 73 1580 113 77 22 410 1100
990413 17 90 825 23 39 20 67 1245 107 97 21 440 1300
990621 17 17,0 8,00 2.1 37 25 58 995 102 10 38 150 760
990818 17 185 795 2,2 36 20 46 8,70 93 12 26 41 1000
990913 17 190 8,20 22 37 20 57 1085 118 94 24 46 910
991111 17 70 805 23 38 25 33 1250 103 11 23 160 1000
MEDELVARDE 11,9 8.1 2,3 38 22 56 11,7 106 10 26 208 1012
MIN 10 795 21 36 20 33 870 93 77 21 41 760
MAX 190 835 24 40 25 73 1580 118 12 38 440 1200
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PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM-SYRE SYRE.

TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-

TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTI TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER °C mmol/l mS/m mgPt! FTU mg/l % myg/l pgil pgfl pgll
990218 22 1,5 760 0,50 15 40 31 1350 98 83 9 390 740
990413 22 65 7,50 0,47 15 45 26 12,15 99 99 13 390 1000
990621 22 18,0 7.95 0,53 15 35 1,8 10,45 111 83 18 340 870
990818 22 18,0 7,70 0,51 15 25 27 9985 107 94 18 210 620
990913 22 19,0 7,80 0,53 16 25 22 1245 135 7.4 7 180 630
991111 22 80 7,70 0,56 17 35 29 12,00 101 7.8 9 300 700
MEDELVARDE 120 7.7 0,52 16 34 26 11,8 109 85 12 303 760
MIN 1,5 7,50 047 15 25 18 995 98 74 7 190 620
MAX 190 7,95 056 17 45 3,1 1350 135 99 18 390 1000
990115 23 1,6 7,40 0,54 16 30 20 1335 97 33 15 390 840
990218 23 25 755 058 16 40 3,0 1350 100 88 1 430 860
990322 23 25 7,50 0,58 15 40 1,3 13,80 102 H 14 480 1000
990413 23 7.0 7,550 0,49 15 45 25 14,35 118 94 13 390 980
990520 23 115 7,40 0,48 16 40 33 11,75 107 87 14 590 950
990621 23 180 7,75 0,53 16 40 19 995 104 88 18 380 680
990718 23 210 7,75 0,55 16 30 24 930 105 85 13 350 790
990818 23 185 7,70 0,57 16 25 71 855 91 9,2 25 290 920
990913 23 190 7,95 0,56 17 30 25 1220 131 76 15 300 750
991014 23 110 7,40 062 17 30 70 1055 94 94 25 200 760
991111 23 7.5 755 0.55 18 30 27 1,70 97 90 11 400 980
991217 23 3.5 7.50 052 18 35 36 1430 108 8.7 23 360 1300
MEDELVARDE 103 76 0,55 16 35 33 11,8 105 85 16 378 901
MIN 15 7,40 048 15 25 13 8,55 91 3,3 11 200 680
MAX 21,0 785 082 18 45 7,1 14,35 131 11 25 590 1300




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

METALLANALYSER | RINNANDE VATTEN 1999

SAMMANSTALLNING

Station Sort Febr Apr Juni Aug Sept Nov Medel
Stn 3

Aluminium, Al ughl 380 370 490 380 270 350 373
Bly, Pb ugh 0,70 0,99 1,2 1,4 0,88 0,94 1,0
Keppar, Cu uofl 4,6 3.2 25 1.6 1.4 1,6 2,5
Krom, Cr poft 0,82 0,66 0,92 0,95 0,67 0,71 0,79
Nickel, Ni ugh 23 1,2 1,8 1,8 1,2 1,5 1,6
Zink, Zn uoh 14 9.3 10 8,5 47 11 9,1
Sin 9

Aluminium, Al ugfh 390 390 370 190 180 330 308
Bly, Pb pafl 0,84 0,92 0,67 0,56 0,81 0,89 0,78
Koppar, Cu paf 2.8 2.7 1.6 1,7 48 14 2.5
Krom, Cr uaf 0,38 0,43 0,44 0,38 0,41 0,40 0,41
Nickel, Ni paf 0.84 0,76 0,77 0.86 0,82 0,60 0,78
Zink, Zn uoh 8,5 8.0 4,7 6,3 7.0 6,3 7.0
Stn 12

Aluminium, Al pan 310 340 230 97 150 240 228
Bly, Pb ugh 0.84 0,83 0.57 0,50 0,74 0,62 0,68
Koppar, Cu uaht 3.9 29 1.6 2.7 5,0 1.4 2.9
Krom, Cr Mol 0,32 0,34 0,32 0,30 0,21 0,3 0,30
Nickel, Ni pah 1,4 0,83 0,71 0,87 0,63 0,69 0.86
Zink, Zn ugh 7.5 8.6 3,7 55 6,3 52 8,1
Stn 23

Aluminium, Al poft 79 68 48 42 24 30 49
Bly, Pb Haft 0,36 0,33 0,14 0,25 0,19 0,12 0,23
Koppar, Cu Wells 2.2 2.4 1,3 1.2 1,3 0,06 16
Krom, Cr ugh 0,16 0,17 0,18 0,11 0,12 0,12 0.14
Nickal, Ni ualt 2.3 0,64 0,57 0,68 0,60 0,52 0.89
Zink, Zn ugft 58 42 1.4 21 1,7 2.2 29




Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribein
1999

Rinnande vatten

Trenddiagram for stn 3, 8, 12 och 23

1990-1999

Bilaga 3



EKESHULTSAN (Stn 3)

Alkali- | Férgtal | Tot-P | TotN | ooy af KALINITET: MEDELHALTER 1990-1999
Ar | nitet 0.60
mmol/l | mg Pt | pghl gl '
1980 0,27 201 37 1057 050 |- "
1991] 0,22 252 42 1218 0.40 |-
1992| 0,22 06 24 1105
1993| 0,21 262 39 1053 0,30
1994] 0,22 253 42 1125 0.20
1995] 0,29 247 33 1120 |
1996] 0,33 296 33 1500 | | .10 —
1997| 0,31 412 45 1617 | - 000
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UTLOPPET UR HALEN (Stn 8)

Alkali- | Fargtal| Tot-P | Tot-N | |\ mmo a7 kALINITET: MEDELHALTER 1990-1999 |
Ar | nitet 060 e -
mmol/l | mg Pt ] pugil Hafl T
19901 0,14 25 14 663 » 0,50 - -
1981 | 0,15 24 16 630 040 b N
1992 | 0,14 25 14 670 |
1983 | 0,14 36 20 493 | 1 030 :
1994 ] 0,18 60 10 638 ' 0,20 o
1995} 016 | o4 14 765 | PR o
1996 § 0,16 36 11 535 j 0.10 B -
1997} 0,16 53 14 675 | . go0
1898 0,15 46 18 1073 2 2 5 &§ 2 3 8 o8 o5 = 2 g
1999 | 0,2 73 16 755 - 2 22 2 2 2 2 2 2 g
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HOLJEAN VID UTLOPPET 1 IVOSJON (Stn 14)

Alkali- | Fargtal | Tot-P | TobN | o Ap KALINITET; MEDELHALTER 1990-1999
Ar nitet 0.60 —
mmolll | mg P! ugil pait ;
1990 | 0,18 50 27 1523 0.50
1991 | 0,15 59 32 1344 0.40
1982 | 0,17 48 25 1925
1993 | 0,22 79 28 1508 0.30 i
1984 | 0,17 90 28 1546 0.20
1985 | 0,22 85 27 1633 |
1996 | 0,21 65 26 1450 010
1997 | 0,21 70 43 1550 0.00
1988 0.2 86 24 1450 2 8 5 & 8 3 £ g9 5 B g 2
1999 | 0,20 123 28 1336 S s 22 2 2 2 2 2 2 2 3
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SKRABEA VID KASEMOLLA (Stn 23)

Alkali- | Fargtal | Tot-P | TotN | * o aof KALINITET; MEDELHALTER 1990-1999 |
Ar nitet 0.60
mmolfl | mg Pt1] pght pgh '
1990 { 047 13 18 949 0,50 |
1891 | 0,49 11 18 865 0.40
1992 | 0,52 10 19 787
1993 | 0,51 22 21 792 0,30
1994 | 0,49 31 18 799 0.20 ) o
1995 | 0,56 35 19 983
1996 | 0,59 25 24 898 0.10 — ST
1897 | 0,54 24 33 990 0.00
1998 | 0,53 20 13 856 2 2 3z 8 R I L 8 5 3 g 9
1999 | 0,55 35 16 901 - B
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Bilaga 4

Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skridbedn
1999

Sjoar



SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1999

Sammanstillning dver sjoprovtagningar

1(4)

4 IMMELN 6 RASLANGEN
Parameter 990420 890812 9380420 990812
Sort Yta Bin Yta Btn Yta | Btn Yta Btn
Vattentemp. [°C 6,0 5,8 19,0 18,5 8,1 58 19,4 6,2
Siktdjup m 2,00 - 1,5 - - - 1,80 -
Provtagn djupim 0,2 12 0,2 12 0,2 17 0,2 17
pH 7,50 7,40 7.10 7,15 7,65 7,45 7.25 6,65
Alkalinitet mmolA 0,13 0,11 0,19 0,15 0,28 0,26 0,17 0,23
Konduktivitet |mS/m 91 91 94 9.5 9,7 97 895 10
Fargtal mg PUl 125 100 75 75 100 100 60 85
Syrehalt mg#t 11,40 | 1140 8,50 7.80 11,70 | 11,55 9,00 6,30
Syremétinad |% 91 91 92 83 94 93 98 51
Totalfosfor  Jug/ 15 19 8 21 19 24 7 13
Totalkvave  {mg/l 1.1 1.1 0,74 0,80 0,98 1,2 0,62 0,86
Nitratkvave {mg/l 0,37 0,37 0,29 0,24 0,33 0,32 0,16 0,32
Klorofyli a uofi <9 - <45 - <7 - <45 -
7 HALEN 15 ARKELST.V
Parameter 990420 590812 990420| 990812
Sort Yta | Btn Yta Btn Yta Yta
Vattenternp. 1°C 6,6 6,3 19,0 6,4 7.8 19,0
Siktdjup m 2,90 - 2,50 - - 0,45
Provtagn djup{m 8,2 17 0,2 15 0,2 0,2
pH 8,05 7,75 7.10 8,65 7,75 8,45
Alkalinitet mmolfl 0,26 0,18 0.21 0,22 1,3 1.9
Kaonduktivitet |mSim 98 9.3 10 10 26 30
Fargtal mg P/l 80 80 60 70 75 60
Syrehalt mg/l 11.20 11,60 8,65 4,00 12,70 9,80
Syremattnad |% 91 93 93 32 106 106
Totalfosfar  {pgh 15 16 11 1 71 100
Totatkvave  {mg/l 11 1,3 0,74 0,84 26 5,0
Nitratkvave img/l 0,29 0,29 0,16 0,25 1,2 0,16
Klorofyil a Halt <7 - 12 - 42 42
16 OPPMANNASJON
Parameter 990420 990520 990621
Sort  [Yta [Btn Yia Btn Yia Btn
Vattentemp. |°C 6,2 54 10,0 9.0 17.0 16,0
Sikidjup m 1,30 - 2,10 - 2,10 -
Provtagn djupim 0.2 7 0,2 7 0,2 7
pH 8,30 8,30 8,45 B.50 8,25 8,55
Alkalinitet mmol/! 2.3 24 2.2 2,3 2.3 2,3
Konduktivitet JmS/m 39 39 38 38 38 37
Fargtal mg Pt/ 15 15 10 15 20 25
Syrehalt mg/t 12,30 12,40 12,35 11,85 13,25 12.80
Syremattnad |% 99 a8 109 102 137 129
Totalfosfor  |ugh 42 33 21 22 35 37
Totalkvave jmg/l 1.6 1.5 1,0 1,0 11 10
Nitratkvave §mg/l 0.49 0,47 0,37 0,36 0,19 0,18
Klorofyll a ugh 14 - 5,7 - 9.4 -




Sammanstéilning dver sjéprovtagningar 1999

16 OPPMANNASJON

Parameter 980718 900812 990918

Sot |Yta [Btn [Yta [Btn  |Yta  |Bin
Vattentemp.  {°C 210 1 190 | 19,0 190 | 164 16,4
Siktdjup m 1.60 - 1,15 - 1,00 -
Provtagn. djup Im 0,2 7 0,2 8 0,2 7
pH 835 | 840 | 825 | 820 | 815 | 8,15
Alkalinitet mmo¥/i 2,2 2,2 2,1 2,2 2.1 2,2
Konduktivitet {mS/m 37 37 36 36 37 36
Fargtal mg Pt/ 20 25 15 15 15 15
Syrehalt mg/l 10,20 1 1085 | 895 | 845 | 925 | 9,15
Syrematinad % 115 117 96 91 94 a3
Totalfosfor ugll 19 31 28 26 25 26
Totalkvive ma/l 0.8 1,0 0,90 088 | 077 | 0,83
Nitratkvave mg#l 0,044 | 0,052 | 0,039 | 0,033 | 0,036 | 0,033
Klorofyll a poll 12 - 12 - 10 .

18 iIVOSJON

Parameter 980420 450520 980621

Sort Yta Bin | Yta | Btn | Yta Btn
Vattentemp °C 51 50 7.5 7.5 16,5 11,5
Sikidjup m 4,30 - 3,20 - 3,10 -
Provtagn. djup {m 0,2 18 0.2 18 0,2 18
pH 750 | 745 | 7,75 { 765 | 810 | 7.45
Alkalinitet mmol/] 062 | 048 | 046 | 048 | 053 | 048
Konduktivitet  §mSim 15 15 16 15 15 15
Férgtal mg Pt 40 40 30 35 40 40
Syrehalt mg/l 12,40 1 12,30 11,80 | 11,35 | 10.00| 9,40
Syremaitnad  {% a7 96 99 95 102 85
Totalfosfor Mgt 63 16 15 17 26 22
Totalkvave mg/l 20 0,86 0,83 1,1 0,99 0,85
Nitratkvave mg/l 042 | 042 | 044 | 044 | 0,38 | 042
Klorofyl a Ha/l <4.5 - <45 - <45 -

18 IVOSJON

Parameter 920718 950812 990918

Sort Yta Btn Yta Btn Yia Btn
Vattentermp *C 200 | 110 19,1 10,6 | 17,5 12,0
Sikidjup m 3,60 - 3,30 - 3,40 -
Provtagn djup |m 0,2 18 0,2 19 0,2 18
pH 780 705 | 8,10 | 720 | 800 | 7,05
Alkalinitet mrnaol/l 049 | 050 | 054 | 049 | 052 | 050
Konduktivitet  mS/m 15 15 15 15 19 16
Fargtal mg PV 30 40 20 35 20 30
Syrehalt mg(/l 885 | 705 | 945 | 495 | 970 | 210
Syramattnad  {% 109 53 102 44 101 i9
Totalfosfor Hafl 12 25 13 19 13 10
Totalkvave mg/l 0,75 0,92 | 0,74 0,78 { 0,79 0,77
Nitratkvave mg/! 0.31 044 | 022 | 038 | 024 | 0,40
Klorofyll a ual/i 4.5 - 45 - <45 -




Sammanstiiining 6ver sjéprovtagningar 1999 3(4)
19 IVOSJON
Parameter 950420 980520
Sort Yia 34m Btn Yta 34m Btn
Vattentemp ) °C 50 4.8 49 8,5 50 50
Siktdjup m 4,20 - - 3,40 - -
Proviagndjup  |m 0,2 34 40 0.2 34 40
pH 7,60 7.50 7,50 7,55 7,35 7,30
Alkalinitet mmol 0,45 0,52 0,50 0,45 0,45 0,45
Konduktivitet mS/m 15 15 15 15 15 15
Fargtal mg Pl 40 40 45 40 40 40
Syrehalt ma/l 12,00 12,70 12,35 11,70 11,70 11,75
Syremattnad Y% 94 99 97 99 92 92
Totalfosfor ught 16 19 21 13 19 12
Totalkvave mg/l 1.9 2,2 1.7 0,89 0,87 (.87
Nitratkvave mgfi 0,42 0,42 0,41% 0,44 0,46 0,46
Klorofyll a ug/l <7 “ - <45 - -
19 IVOSJON
Parameter 950621 8990718
Sort Yta 34m Btn Yta 34m Bin
Vattentemp °C 16,5 9.0 55 20,0 12,0 10,5
Siktdjup m 3,20 - - 3,40 - -
Provtagn djup m 02 34 40 0,2 34 40
pH 7.80 7,55 7.40 8,05 7,80 7,20
Alkalinitet mmoaol/i 0,48 0,47 0,47 0,54 0,50 0,47
Konduktivitet ms/m 15 15 15 16 15 i5
Fargtal mg Pt/ 45 45 55 25 30 40
Syrehatt mg/l 1030 10.65 10.55 10,10 9.55 10.20
Syremattnad % 105 92 83 110 88 91
Totalfosfor Hgdl 30 24 49 13 14 13
Totatkvave mg/l 11 g.81 1.1 0,77 0,84 0,92
Nitratkvave mg/l 0,38 0,40 0,52 0,29 0,31 0,45
Klorofyll a po <45 - - <45 - -
19 WOSJON
Parameter 990812 990918
Sort Yta | 34m Btn Yta 34m Btn
Vattentemp °C 18,1 4.5 4.4 16,8 8.0 9.0
Sikidjup m 3,50 - - 3,40 - -
Frovtagn djup m 0.2 34 41 0.2 34 40
pH 7.75 7,40 7,40 7,55 7,40 7,30
Alkaiinitet mmaol/l 0,49 0,49 0,46 0,53 0,49 0,49
Konduktivitet mS/m 15 15 15 16 16 15
Fargtal mg PY 30 35 40 25 30 25
Syrehait mg/l 9,30 8,45 9,00 9,70 8,70 8,75
Syremétinad % 98 73 70 g9 75 75
Totaifosfor rgf 10 16 10 12 16 12
Totalkvave mg/l 0,59 0,76 0,72 0,73 0,94 0,79
Nitratkvave mg/| 0,22 0,36 0,39 0,24 0,28 0.3
Kiorofylt a Hgft <45 - - <4.5 - -




Sammanstallning éver sjéprovtagningar 1999

21 LEVRASJON

Parameter 980420 9390520 990621

Sort Yta Bin Yia Bin Yta Bin
Vattenternp °C 47 47 12,5 9.0 18,5 14,5
Siktdjup m 1,70 - 1,60 - 2,00 -
Provtagn djup {m 0,2 17 0,2 17 0,2 17
pH 8,30 | 830§ 825 | 8,10 | B,55 | 845
Alkalinitet rnmol/} 2.2 2.1 2.1 2,1 2.1 2.1
Konduktivitet  |mS/m 35 35 35 35 34 34
Fargtal mg Pt 15 15 10 7,5 15 15
Syrehalt mg/! 12,95 1310 | 12,45 10,90 | 1160 | 11,85
Syremattnad % 101 102 116 94 124 116
Totalfosfor uaft 35 42 25 28 28 48
Totalkvave ma/l 0,98 1,0 079 | 0,73 | 0,59 0,85
Nitratkvave mg/l 0011 {0013 ] 0012 ] 0020 0,18 | 0,12
Klorofyll a pg/lt 15 - 8,2 - <45 -

21 LEVRASJON

Parameter 2990718 990812 990918

Sort Yta Btn | Yta | Btn | Yta Btn
Vattentemp °C 20,0 | 11,0 18,5 10,5 16,9 9,7
Siktdjup m 1,60 - 3,90 - 3,40 -
Frovtagn djup |m 02 17 0,2 16 02 14
pH 820 | 7865 | 8,15 | 740 | 825 | 7,55
Alkalinitet mmoifl 1.9 2.3 1.4 2,4 1,7 24
Konduktivitet |mS/m 3z 36 31 37 31 37
Fargtal myg P 7.5 15 5 30 7.5 15
Syrehalt mg/! 11,06 4,30 | 960 <1 9,05 <1
Syrematinad  |% 122 39 102 <10 102 <10
Totalfosfor pall 14 24 14 160 9 36
Totalkvave mg/l 0,45 0,55 0,46 1,1 0,40 0,53
Nitratkvave mg/l 0,024 {1 0,016 | 0,026 i 0,014 | <D,005 <0,005
Klorofyll a Hall <45 - <45 - <4.5 -
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Véixtplanktoh i sjbar inom Skrdbedns avrinningsomrade, 1999.

Inledning

Denna rapport ar en sammanfattning av planktonundersékningar i sjdar inom
Skridbedns nederbérdsomrade. Studien omfattar kvantitativ och kvalitativ
undersékning av véxt- och djurplankton. Provtagningen gjordes den 12 augusti av
personal fran Scandiaconsult AB.

Metodik

Kvantitativa vixtplanktonprov insamlades fran de olika sjarna och fixerades med
Lugols 16sning. Kvantitativa och kvalitativa zooplanktonprov insamlades med 45
pms planktonnét och fixerades i formalin. Planktonproven analyserades i omvént
mikroskop enligt Utermd&hl metodik (Uterméhl 1958, Cronberg 1982). De
dominerande vaxtplankton-arter riknades i 25 ml:s sedimentationskammare och
planktonorganismernas biomassa berdknades. Dessutom skattades de olika
arternas frekvens enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt
forekommande och 3 = mycket vanlig, ofta dominerande). Organismerna har
indelats i tre ekologiska grupper, utifrdn deras allmént sett huvudsakliga
forekomst. For den kvantitativa analysen av djurplankton filtrerades en bestdmd
méngd sjdvatten genom 45ums planktonnét. Proven understktes pad samma sétt
som véxtplankton i sedimetationskammare. Den totala méangden djurplankton per
liter berdknades.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfér allt férekommer vid néringsrika
forhallande,

O = oligotrofa organismer, dvs de som fdredrar niringsfattiga férhallande,

[ = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.
Resultat
Vixtplanktons biomassa har berdknats och finns i tabell 1, Bilaga 1. En fdrteckning
over funna taxa (arter eller sldkten) finns i tabell 2 och méngden djurplankton i

tabell 3 i Bilaga 1.

Tabell 1. Vaxtpianktons f6rdelning pa clika systematiska grupper i Skridbeans sjoar, 12 augusti
1989. .

Antal arter / grupp Immein  Rasidngen  Halen  Oppmanna ivdsjdn  Levrasjbn
Blagrona alger . 7 8 10 21 14 2
Guidalger 9 9 11 3 9 5
Kiselalger 11 8 B 6 B 3]
Haftaiger 1 - - 1 - 1
Raphidophyceae 1 - . - -
Gronalger 18 19 19 21 18 5
Pansarilageliater 1 2 2 2 3 2
Rekylalger 2 2 2 2 2 2
Guigréna alger - - - 1 - -
Heterotrofa flageilater 1 - 1 - - -




Immeln (4)

Vixtplankton

Immeln hade ett artrikt vaxtplankton. Kiselalger och grénalger var vanligast
férekommande. Samhillet dominerades av indifferenta och oligotrofa arter.
Biomassan var 1ag, 0,19 mg/!l. Dominerande var kiselalgen Aulacoseira alpingena
(52%) och rekylalger tillhérande slaktet Cryptomonas (31%). Foregaende ar
beriknades vaxtplanktons biomassan i Immeln till 0,30 mg/1, vilket alltsd var mer
an for 1999.

Dominerande arter

1996 Cryptonionas spp. Aulacoseira alpingena sma monader
1997 Auldacoseira alpingena Woronichinia nacgeliana sma monader
1998 Cryptomonas spp. Aulacoseira alpingena sma monader
1999 Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp. Ceratinm Iirund.
Djurplankton

Totalt sett férekom endast en liten mangd djurplankton. Vanligast forekommande
var hjuldjuret Conochilus wnicornis och cyclopoida hoppkriftor.

Dominerande arter

1996 Eudiaptomus gracilis Diaphanosoma bracliyurum Daplmia cristata
1998 Cyclopoida hoppkraftor  Asplanchna priodonta Daplmia cristata
1999 Conocfiilus unicornis Cyclopoida hoppkréftor nauplier

Det har inte skett nagra storre forandringar i vaxtplanktonsamhallet jamfort med
tidigare ar.

Bedomning
Immeln dr en naringsfattig, oligotrof sjo.

Raslangen (6)

Viixtplankton
Raslangens vixtplankton var artrikt. Grénalger och guldalger var representerade
med flest arter. Viaxtplanktons biomassa var 0,47 mg/l och dominerades av
kiselalgen Artlacoscira alpingena (54%) och rekvlalger tillhérande slédktena
metummms och Rhiodomonas. Biomassan var hogre 1999 &n 1998. Raslangen
dominerades av oligotrofa och indifferenta arter.

Dominerande arter

1996 Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp. Rhodomonas sp.
1997 Aulacoseira alpingena Snowella litoralis Peridinium sp.

1998 Cryptomonas sp Cyclotell sp Anlacoseira granulata
1999 Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp Rlwdomonas sp




Diurplankton
Méngden djurplankton var liksom i Immeln mycket ldg. Djurplankton

dominerades av nauplier och hjuldjuren Kellicottia longispina samt Keratella
cocllearis. 1 Raslangen registrerades 18 arter.

Dominerande arter

1996  Holopediunm gibberum Diaphanosoma brachyurim
1998 Cyclopoida hoppkréftor  Diaplanosoma brachyurum Asplanchna
1999  Nauplier Kellicottia longispina Keratella cochilearis

Inga térdndringar i vixtplanktonsamhéllet kunde inte iakttagas.

Bedomning
Raslangen dr en naringsfattig, oligotrof sj6.

Halen (7)
Vaxtplankton
Halens vaxtplanktonsamhille var artrikt. 53 arter/sldkten registrerades. Gronalger,

kiselalger och blagréna alger var representerade med flest arter. Oligotrofa och
indifferenta arter dvervdgde. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 0,6.
Viixtplanktons biomassan var lag, 0,36 mg/l. Kiselalgen Aulacoseira alpingenn och

rekylalgerna Cryptomonas och Rhodononas dominerade.

Dominerande arter

1996 Cryptomonas sp. Rhodontonas sp. Aulacoseira alpingena
1997 Anlacoseira alpingena sma monader Peridinium sp.

1995 Cryptomonas sp sma monader Cyclotella sp

1999 Cryptomnonas sp Aulacoseira alpingena  Riwdomonas sp.

Diurplankton

I Halen dominerade hjuldjuret Conocliilus lippocrepis, cyclopoida och calanoida
hoppkraftor Den totala méngden djurplankton var liten.

1996 Diaphanosoma braclyurim Bosmina coregoni kessleri
1998 Cyclopoida hoppkréftor  Diaphanosoma brachyurun Dapluia cristata
1999 Conochilus hippocrepis cyclopoida och calanoida hoppkriftor

Planktonsamhallet &r stabilt och inga férdndringar kan iakttagas i forhallande till
tidigare ar.

Bedomning
Halen ar en néringsfattig, oligotrof sjo.

Oppmannasjon (16)
Vaxtplankton

Oppmannasjons vaxtplanktonsamhallet var, liksom tidigare ar, artrikast (57 arter)
bland de undersdkta sjdarna i Skrabedns nederbérdsomride. Biomassan var ocksa

4




hég. Blagrona alger och gronalger férekom med flest arter. Eutrofa och indifferenta
arter dominerade. Mycket fa oligotrofa arter patraffades. Kvoten mellan eutrofa
och oligotrofa arter var 4,3. Biomassan var 1,8 mg/l De blagréna algerna
Cyanodictyon imperfectum (50%) och Woronichinia naegeliana (8%) dommerade
Vanligt férekommande var ocksd monader och kiselalgen Aulacoseira alpingena.

Dominerande arter

1996 Cerativm hirundinella Prochlorotiirix hollandica Microcystis spp.
1997  Limmnothrix redekei Prochlorothrix hollandica Cl/cloteHn sp-
1998 Anlacoseira granulata Prochlorothrix hollandica (n/ptomu:mq sp
1999 Cyanedictyon imp. Woronichinia naegeliana  sma monader
Dijurplankton

Djurplankton dominerades av hinnkrdftorna Diaphanosoma brachyurum och
Clnydorus splaericns samt calanoida hoppkriftor.

Dominerande arter

1996  Eudiaptonius grac. Daphnia cucullata Chydorus sphacricus
1998  Buosmina thersites, Calanoida och cyclopoida hoppkriftor
1999  Diaphanosoma brach.  Chydorus sphaericus calanoida hoppkriftor.

Vixtplanktonbiomassan var ndgot lagre 1999 dn 1998, medan antalet arter var
nagot stirre. Men fordndringarna var sma. Planktonsamhaéllet har inte férandrats
namnvart i foriallande till féregaende ar.

Bedomning
Oppmannasjon dr en ndringsrik, eutrof sjé.

Ivosjon (19)

Vixtplankton

[vOsjon hade ett artrikt vaxtplanktonsamhdlle. Grénalger och blagrona alger var
representeracdte med flest arter (14-18 stycken). Andelen eutrofa arter var betvdhgt
stdrre dn oligotrota. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 1,7. Biomassan
var lag, 0.4 mg/1l. Monader och den blagréna algen Aphanizonenon kiebalnii
dominerade oc h utgjorde 41% av den totala biomassan. Vanligt f{érekommande var
dven guldalgen Ur oglenn sp

Dominerande arter

1996 Dinobryon divergens Dinobryon seciale Ceratinnt hirundinella
1997 Fragillaria crotonensis Dinobryon divergens Dinobryon sociale
1998 Fragillaria crotonensis Cyclotella sp Dinobryon sociale
foud Monader Aphanizomenon kleb. Uroglena sp-

Dijurplankton

Djurplanktonsamhiéllet dominerades av hjuldjuren Keratelln cocliearis och
Polyarthira wulgaris samt cyclopoida hoppkréftor.




1996 Eudiaptonus graciloides Daphnia galeata Cyclops sp.
1998  Cyclopoida hoppkréaftor ~ Bosmina thersites Chydorus sphaericus
1999 Keratella coclilearts Polyarthra vulgaris cyclopoida hoppkriftor.

I Iv&sjon patréffades flera vixtplanktonarter 1999 dn aret tidigare. Véxtplanktons
biomassa var nastan densamma som aret tidigare, medan sammansattningen
forandrats. Betydligt mera blagréna alger forekom 1999.

Bedomning
[viision dr en ndringsfattig, oligotrof, till mattligt ndringsrik, mesotrof, sjo.
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Immeln Raslangen  Halen  Oppmanna Ivdsjén  Levrasjon

Fig 1 Vaxtplankions biomassa i sjdar inom Skrabeans nederbérdsomrade, 1997 -1999

Levrasjon (21)

Vixtplankton

Levrasjéns planktonsamhaélle var det artfattigaste i hela denna sjdundersékning.
Endast 23 vixtplankton-arter registrerades. Kiselalger och grénalger var vanligast.
Indifferenta arter dominerade. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 0,3.
Biomassan var mattligt hog 1,0 mg/l. Vaxtplanktonsamhéllet dominerades

guldalgen Dinebryon sociale, monader och den blagréna algen Planktotirix agardhii.

Dominerande arter

1996 Dinobryon bavaricum Dinobryon divergens cryptomonader
1997 Dinebryon sociale Dinobryon divergens sma monader

1998 Planktothrix agardhii Ceratinm hirundinella Dinobryon divergens
1999 Dinobryon sociale monader Planktothrix agardhii
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Figur 2 Antalet registrerade arter /stakten i sjdar inom Skrabeans nederbtrdsomrade, 1897-99

Diurplankton
Vanligast forekommande djurplankton var hjuldjuret Keratelln coclilearis, nauplier
och cyclopoida hoppkriftor .

Dominerande arter

1996 Daplinia cucullata

1998 (Calanoida och cyclopoida hoppkréftor Daphnia cucullata

1999 Keratella cochlearis nauplier cyclopoida hoppkriftor .

Viixtplanktonsamhéllet var likartat 1996 och 1997 och dominerades av guldalger.
Men i augusti 1998 férekom istdllet en kraftig vattenblomning av den blagrona
algen Planktothirix agardhii. P& varvintern bildar denna alg ibland vattenblomning
under isen och kan fortsétta fram pa férsommaren. En kraftig rodfargning av

vattnet kan iakttagas. Vaxtplanktons biomassa var mycket hoégre 1998 an tidigare
ar. I augusti 1999 var biomassan mycket lagre an aret innan och dominerades igen
av guldalger tilthdrande sldktet Dinobryon. I Levrasjon varierar biomassan kraftzgt
under sommaren troligtvis pa grund av biogen Kkalkutfdllning. Intréffar
kalkutfallning minskar fosforkoncentrationen och ddrmed dven vattenblomning av
blagrina alger. Trots stora svangningar i planktonsamhaéllet, s& dr Levrasjtn stabil
och inga direkta férandringar kan iakttagas.

Bedomning
Levrasjon dr en naringsrik, eutrof sjo.




1999

1 o/ - \ 3
o Y T N N RNNXY
B80% % % § N \
o 1 \\
\N\ ‘
60%
40%
20% -
00/0 b T - L] - ) T L] 1
immein Raslangen Halen Oppmanna  Ivdsjén Levrasjén
a Eutrof oindifferent Oligotrof
Fig 2 Vaxtplanktons férdelning pa trofiska grupper i sivar inom Skrabeans nederbdrdsomrade,
1899
Sammanfattning

Antalet védxtplankton-arter varierade mellan 23 till 57 arter. Det hgsta antalet
arter registrerades i Oppmannasjon och det lagsta i Levrasjon (tabell 1). Biomassan

varierade fran lag till mattlig biomassa (0,19 - 1,8 mg/1). Den ldgsta biomassan

uppmiéttes i Raslangen och den hégsta i Oppmannasjén.

I Halen, Immeln, Raslingen och Ivésjon hade vixtplankton likartad
artsammansattning och biomassa. I de tre forsta sjdarna dominerade indifferenta
och oligotrofa arter medan i Ivésjon forekom fler eutrofa dn oligotrofa arter.
Véxtplankton i Halen, Immeln och Raslingen dominerades av kiselalgen
Aulacoseira alpingena. Ivdsjon hade mera varierat vaxtplankton med riklig
forekomst av monader, den blagrona algen Aphanizomenon klebahnii och guldalgen
Lroglena.

Oppmannasjén och Ivgsjon hade flera eutrofa arter dn oligotrofa, vilket visar att
dessa sjéar var mer naringsrika 4n Halen, Immeln och Raslangen. [ Oppmannasjon
registrerades det hogsta antalet arter och mattligt stor biomassa. Levrasjon hade
den liten biomassan och det ldgsta antalet arter. Levrasjons plankton ar instabilt
och varierar ar fran ar.

| jamforelse med tidigare ar kan inga storre fordndringar i véxtplankton iakttagas.
De sma f6érindringar, som registrerats dr naturliga mellanars variationer och
orsakas av olika klimatiska forhallanden sdsom nederbord och temperatur.
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Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa i sjoar inom Skrabeans nederbdrdsomade.

Provtagning den 12 augusti 1999.

Sj6

CYANQPHYCEAE, BLAGRONA ALGER
Chroococcales
Cyanodictyon imperfectum
Microcystis viridis

M. wesenbergii 7
Radiocystis geminata
Snowella facustris

S litoratis

Waronichinia karelica

W. naegeliana
Oscillatoriales &
Planktalyngbya limnetica
Planktathrix agardhii

P. mougeotii

Nostocales
Aphanizomencn klebahnii

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER
Dinobryon divergens

D. sociale

Uroglena sp.

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER
Aulacoseira alpingena

Aulacoseira sp.

Cyclotella sp

Fragilaria crotonensis

Tabellaria fenestrata var. asterionelloides

DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER
Ceratium hirundinelia

CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER

Cryptomonas sp.
Rhodomonas sp.

Monader
Monader o = 3-6 pm

Total biomassa, mg/L

I I

_ Immein__ Raslingen _Halen _ Oppmanna

R ) 0,892
... 0,066
. . ... 9,076
0,027 __ 0,09
0,002 " 000f 0,135
. . 003
0,001 0,003
o 0,019
0,099 0,255 0,13
0,101
. . 0,064
0,02 0,034 0,005 0,122
0,069 0,1 0,084 0,006
0,007 0,063 0,03 0,057
0,215
-_ QWJQW.‘ 0,:.4?'.‘.'“ 0,36, 1,79

0,019

19
fvosjon

0,012

0,02

10,058

_0,004
0,014

0,042
0,041
0,01

0,041

0,017
0,026

0,112

0.40

21

~ Levrasjon

0,019
0,224

0,355

0,032

0,04

0,277

0,95
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Tabell 2{1). Véxtplankton i sj6ar inom Skrdbeéns nederbérdsomade, augusti 1999,

E = eutrof, | = indifferent. O = oligoteof B

1 = anstaka, 2 = vanlig. 3 = mycket vaniig. dominesande . L
. e &8 T 19 21

. e .. Immein _Raslingen  Halen  Cppmanna  Ivdsjon Levrasjén

CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER e BG e,

Chroacoccales e e e e e i e o

Aphanocapsa delicatisima W & G. §, WEST e B 1 . 1

Aphanothece clathrata WEST & WEST . f . ) o 1

Chroococcus aphanocapsoides SKUJA e . o 1

C dispersus (KEISSL ) LEMM __E__ R 1

G fimneticus LEMM R . E o i

C subnudus CAONB & KOM 7 . I L

Cyanodiclyon imperfectum CRONB. & WEIB. _E } _ .3

G tubitorme CROMB ) _ L . ~ o 1

Merismopedia glauca {EHR )} NAG. ) L E_ B 1

M tenuissima LEMM. . 1 1

Microcystis aeruginosa KUTZ E 1

M botrys TEIL _E 1 1

M flos-agquae (WITTR } KIRCHN _E H

M. viridis (A BR } LEMM E 2

M wesenbergii KOM. in KONDR. __E B . 2 1 )

Radiocyslis geminata SKUJA - I - 1 . 1

Rabdoderma linears SCHMIDLE & LAUTERB. . _E o 1

Snowella fennica KOM. & KOM-LEGN, e 2 2 L

5 lacustris (CHOD ) KOM & HIND. T - 2

$ litoralis (HAYREN) KOM & HIND. _ . 2 2 2 2

§ septentrionalis KOM & HIND . e o L

Womnichinta karelica KOM. & KOM -LEGN. L L e 2 2

W naegefana (UNG } ELENK o e BV 2 1

Nostocales . e e e e e

Anabaena lemmermannil var minor (UTERM } KOM, o1 1 1

Anacaena sp R 1 L 1 1 1

Oscillatoriales . o _ B 7

Planktetyngbya brevicellutaris CAONB & KOM 2

P limnetica (LEMM ) KOM -LEGN. & CRONB o 2

Planktothrix agardhii {GOM } ANAGN & KOM - . 2 2

P mougeotii {BORY ex KOM ) ANAGN & KOM 1 1 1 1

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER )

Bitrichia chodatii {REV } CHOD 1 1 1 1 1 1

Dinobryon bavaricum IMH } 1 1 1

D crenulatumW & G5 WEST 1 1 1

D cylindricum MH B _ 1 1

D divargens iMH N 1 1 1 1 2 1

D sociaie EHR ? 2 2

Mallomonas akrokomos RUTTN 1 b 1 1

M. aflorgei {DEFL } CONR /lychenensis CONR ) t

M caudata IWANOFF ) 1 T 1 1

M crassisquama {ASMUND) FOTT i 1

M cf elongata REV o e B H

M punctifera KOASH U 1

M tonsurata TEIL o 1

Stichogloea doederleinii (SCHMIDLE) WILLE o 1

Synura sp ooy oy Y 1

Uroglena sp AU IR . 2

DIATOMOPHYCEAE. KISELALGER _ o B o o

Acanthoceras zachariasit (BRUN ) SIMONS 1 o L 1 1 1

Asterioneila formosa HASS 1 i 1 1 1

Autacoserra alpingena ((GRUN } SIMONS ... o0 2 2 2 2

A granuiata (EHR ; SIMONS ) ) E 11 1 1

Aulacoseira spp E 1 1 1

Cyciotella sp 1 1 1 1 1 2

Fraqilaria crotonensis KITTON i ) 2
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Tabell 2(2). Vaxtplankton i sjdar inom Skrébeans nederbdrdsomade, augusti 1999.

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER (forts.)
Fragilaria sp .

Metosira varians AGARDH

Finnularia sp .

RAnizosolania longiseta ZACH
Stephanodiscus sp

Surirella sp

Synedra sp o
Tabellaria fenastrata {LYNG } KUTZ,
T fenastrata var asterionelioides GRUN.
T flocculosa (ROTH) KUTZ

HAPTOPHYCEAE
Chrysochromutina parva LACK

XANTHOPHYCEAE, GULGRONA ALGER
Pseudostaurastrum limneticum {BORGE) CHOD.
RAPHIDOPhYCEAE )
Gonyostomum semen {RHA )} DIES

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER

Vovlvocales

Careria sp

Eudorina afegans EHR

Tetrasporaies L
Chlamydocapsa cf plancionica (KUTZ) FOTT
Pseudasphaeracystis Jacustris (LEMM.) NOV.
Chloracoccales B

Ankyra fanceclala (KORSH ) FOTT

Coelastrum cabricum ARCH

C microporum NAG i

C reticutatum {DAMNG ) SENN

¢ sphaericum NAG

Crucigenia quadrata MORREN
Crucigeniella rectangularis (NAG. ) KOM.
Dictyosphaerium puichellum WQCD

C tetrachotumum FRINTZ

Monoraphidium centortum (THURP ) KOM -LEGN
M dybowskii (WOLOSZ ) HIND & KOM
Nephrocytium limneticum (G M. SMITH} SKUJA
MNephrocytium sp
Quocystis sp
Pediastrum anguicsum (EHR } MENEGH

P baryanum {TURP } MENEZSH.

P duplex MEYEM

P privum (PRINTZY HEGEW

P simplex MEYEN

P tetras {EHA } RALFS

Ouadrigula pfitzer {SCHROD ) G M SMITH
Scenedesmus sp

Tetraedron caudatum (CORDA) HANSG.

T hastatum SCHMiDLE

T minimum {A BR ) HANSG

Witlea irregularis (WILLE) SCHMIOLE)
Zygnemataies

Closterium acutum var. variabile {LEMM ) KRIEG
Cosmarium sp

Spondylesium planum (WOLLE) WEST & WEST
Staurastrum anatinum COOKE & WILLE

S fongipes (MCRDST } TEIL i

S parvum var paradoxum W 'WEST

3 pingue TEIL

S. plancionicum TEIL.

momoooo-—

i
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Immeln _Raslingen _ Halen _ Oppmanna tvdsfon _Levraslon
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Tabell 2(3). Vaxtplankton i sjdar inom Skrabeans nederbordsomade, augusti 1988, _
CHLOROPHYCEAE, GRONALGER(forts) " "immeln__ Rasisngen’ _Halen _Oppmanna Wsjon_ Levrasén
Staurastrum pseudepelagieum W. el G, 8§, WEST O

5 tetracerum RALFS ) o

Staurastrum sp. e 1
Stauvrodesmus corniculalus (LUND)TEL. O {4 T R o )
S cuspidatus (BREB)TEL. b v
S indentatus {W. WEST) TEIL o ——————— O

5 mammitalus var. maximus {W. WES‘[)ATEIL
S triangularis var limneticus TEIL,

Xanthidium antilopaeum (BREB ) KUTZ i . 1.
Utothricales

Eiakalothrix biplex HIND

E gelfalinosa WiILLE R .
CARYPTOPHYCEAE, REKYLALGER .
Cryplomonas sp. o o . -
Ahodomaonas lacustris PASCH. in AUTTN. . .
Ahodomonas sp 1
DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER S

Ceratium furcoldes SCHRAD i U S - e 1

C hirundinella {O F M } SCHRANK ) ] 1 1 2. .. .2 1
Gymnodinium sp _ R S AU
Kolkwitziella acuta (APST ) ELBR. T S S L

Peridinium spp T L N

HETEROTROFA FLAGELLATER ) S SO

Katablepharis gvalis SKUJA ) e 2

TOTALA ANTALET ARTER o e 1. 4B_ 53 87 _ 54 23

Antal arter / grupp u A _i[nm_g_]r_i Ffés;_l.’m_tjqn:_ A'_I_-I_al_eqr_g iOppr‘nanna‘ ivdsjon  Levrasjén
Blagréna algers o ¢ 8 0 2t 14 2

Guidalgar ) SRR S S I 3 9 5
Kiselalgar ’ R 8 8 6 8 6
Haftaiger . 1 oo 1
Raphidephyceae .Y .0 0 0 0 0
Grénalger e L Y88 82t 1B 5
Pansarilagellater e e VB2 3 2
Rekylalger o e e 2 2 2 2
Gulgréna alger N 0 0 1] R 1 0 0
Hetarotrofa flagellater 1 Qa 1 a 0 0

(41 ]
F-3
L5
[

Totalt antai arter 7 st 48 53 57

Antal arler / trofisk grupp & Immglnwai_a's}.énéen: H;len‘ - “dpprnnarlﬂa. lvdsjon  Levrasfdn
Eutrof : e T B 200 28 15 2

Indifferent .. .28 28 27 25 30 13
Oligotrol ... 16 16 16§ 9 6
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Tabell 3. Zooplankton i sjéar inom Skribedns nederbordsomrade, augusti 1998.
Proviagning 12 august, 1668, A S S A
EG = Ekologisk Grupp; E = eutrof, i = inditferent, O =oligotrof | |~
) ‘ 4 .6 | 7 16 19 21
TAXON EG | immeln |Rasldngen! Helen |Cppmanna; IvOsjon | Levrasjin
RHIZOPODA (Skalamaba] ~ ~ | |~ e - mEEn | SEPRENNR D
Difflugia imnetica {LEVY ™~ "1 i |7 éﬁg‘,iaka{‘:‘ éﬁs‘iaiié{‘:“
CILIATA, (Ciliater) N L
Tintinnidiumn fluviatila STEIN enstaka enstaka
Tintinopsis lacustris (ENTZsen 1 | " " "lenstaka lenstaka |  |enstaka
ROTATORIA (Hiuldjur) S I R A A R :
Ascomorpha ovalis (BERGEND] | [T ek g . .
Asplanchna priodonta GOSSE E | - T 5 ;'
Collotheca sp i | 11 1 2 12
Conochilus hippocrepis SCHRAANK | E 14 5 46 i 5
C unicornis ROUSSELET ~ 1 |77~ 15, ’
Conochilus sp. _' ' o b N ~ N - 45
Gastropus stylifer IMHOF ] 9. g
Kellikoltia longispina (KELL) ~ | 1 1 9 5 2 3. 46
Keratella cochlearis {GOSSE) Py 1 s ol 27" 3t 498
K. quadrata (MULL ) el ] j El |
Polyarthra remata A I R L 1 T 5 ‘
Polyarthra vulgaris CARLIN ~ | 1 |~ "5 7] 4_§ 5 19. 12
Synchaeta sp 0 (| ([N | | AU B S
Trichocerca birostris (MINIKIWIECZ) E : 1 ] | 1
Trichocerca capucina (WIERZ ) [ N L 5 a, 32
T pusifia (JENNINGS) E ] j 4
T rousseleti {(VOIGT) R . Bl 1
CRUSTACEA (Kriftcjur R S B
Cladocera (Hinnkréfta) I n ) ] }
Bosmina coregoni BAIRD P . i 1
8 crassicornis LILJ T E ' : ; 1
8 longirostris {MULL } I 1) 1 2; 7 24
8. thersites POPPE E ; 1 {
Ceriodaphnia quadrangula_ (MULL.) i1 o1 |
Chydorus sphaericus MULL. E i 35 2
Daphnia cristata SARS o) 1 2 N
D cucullata SARS £ 1 12 ‘ 22
D galeata SARS P U B 1 o |
Daphnia sp R 1 1 |
Diaphanosoma brachyurum (LIEVIN) | 4; 1 1 a9
Holopedium gibberum ZADD .0 2 i |
Copepada (Hoppkrifta) i o _ E_ . | ‘
Calanoida copepoder L 10l 4 4 30! 2 2
Cyclopoida copepoder T -3 3 _ 18] 10 9, 74
Nauplier ol 12 14 17% 30 25 3™
] [ ! ‘
Totala antalet arter ’w 13I 8 7 19" 16 14
‘ 3 | : ‘
Grupp l . Immein Rasldngen’ Helen Oppmanna. Ivdsjon  Levrasjon
Hjuldijur [ I 62 74! 82 706
Hinnkraftor : ' 8, 8 8 89, 2 18
Hoppkraftor Loy ez 7 22 40, 1" 75
Nauplier ' - AR SO VU SO/ RO 25, 870
Totalt antal djur/ liter ! 65, 56, 107" 233 1200 11988
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Bottenfaunaundersékningar i sjoar inom Skribedns
avrinningsomrade, 1999

Provtagning, analys och rapport utférd av Lena Vought, Limnologen Lund



Bottenfauna i Skribein 1999
Metodik

Provtagning har skett med hjélp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR 111). Det innebir att
djur, grus och vixtdelar mm sparkas upp och fors in i en hiv med hjilp av det
strommande vattnet. Det insamlade material fors ver till plastburkar och konserveras
med etanol. Fem prov tags per lokal. I laboratorium sorteras djuren ut och bestams till art
eller taxonomisk grupp.

Bottenfaunans sammansittning har anvints for att beddma miljosituationen pa respektive
proviokal. Vid denna bedémning har anvints Shannon-Wiener diversitetsindex (HY,
jdmnhetsindex (J) och Chandlers biotiska index (Chandler 1970). Dessutom har ett
forsumningsindex och ett fororeningsindex tillampats (Degerman et. al. 1994). Shannon-
Wiener index tar hinsyn till bide antalet arter (S) samt abundansen av dessa (N). Indexet
tar inte hénsyn till vilka arter som forekommer pa en viss station. Anvindandet ay
indexet bygger pd att ett mera stabilt samhélle har ett stémre artantal och att arterna 4r
mera jimt fordelade 4n i ett samhalle som 4r utsatt for nigon form av stress. Shannon-
Wiener diversitetsindex har raknats fram med :

H'=- sum (nj x Innj)
N N

dir
ni= antalet individer av arten Si
N=totala antalet individer av alla arter

Shannon-Wiener index kan gdras kinsligare genom att anvinda ett jimnhetsindex (J)
vilket riknas fram genorm:

J=-H"
InS

Indexet kan variera mellan 0-1. Har man bara en art p en station blir virdet 0 medan
man far vérdet 1 om man har lika ménga individer av varje art.

Chandlers biotiska index tar hinsyn till vilka arter som finns pa en lokal. Olika arter far
olika podng beroende hur kinsliga de 4r, poingen sammanriknas och ju hogre podng
desto bittre.

Forsurningsindexet bygger pa att djuren kan fi poiing beroende av hur kinsliga de &r for
forsurning. Skalan gér frén 1 till 5, dar | &r de arter som tl pH lagre 4n 4. Fem pA skalan
far de arter som endast hittas i vattendrag dér pH ligger hégre in 5.5.



Resultat

Antalet taxonomiska grupper ligger pd en nivé som #r nigot hogre &n tidigare, 53 taxa for
station 11, 50 taxa for station 12 samt 43 taxa for station 23. Det fanns inga taxa som
dominerade i proven. Knottlarver samt en filtrerande nattslinda (Hydropsyche), som
dominerade pa samtliga tre stationer 1998, hade minskat i antal troligen delvis beroende
pd hogt vattenstdnd och svérigheter att n& det snabbaste vattnet. Da ingen grupp
dominerade stort blev jimnhetsindexet forhallandevis hégt, mellan 0,71 - 0,76. Station 11
var den station som hade hogst diversitet, hogst jamnhetsindex och hogst Chandler index.
Station 12 var den station som hade flest backslindor (8 arter). De mest
féroreningskinsliga arterna saknades p4 station 23.

Holjein uppstréms Jimshig (11)

Pé lokalen hittades 822 individer uppdelade pa 53 taxa. Knottlarver, Hydropsyche, samt
Lepidostoma (tvéa nattslindelarver), vattenskalbaggar, dagsldndor samt bickslindor var
vanliga taxa. Tre arter av sndckor patriffades. Shannons diversitetsindex (H') var relativt
hégt, 3,05, jimnhetsindexet var ocksi hogt, 0,76, beroende p4 manga taxa men ingen art
som dominerade. Chandlers index var relativt hogt, 2833.

Sammanlagt pétriffades 6 bickslindearter. Dessa far ses som relativt kédnsliga for
fororeningar. Bl.a. Baetis scambus/fuscatus, en dagslinda som &r kinslig for forsurning,
patraffades pd denna lokal, vilket skulle tyda pa liten eller ingen forsurningspaverkan.

Holjedn vid kinsgrinsen (12)

Faunan dominerades av dagslindor, bicksléndor, fijidermygglarver, knottlarver samt
olika arter av nattslindelarver. Atta arter av bickslindor patriffades (bl.a. Protonemura,
och Isoperla). Vattenskalbaggar, glattmaskar och dagslindor fanns ocks4. Stationen hade
nagot ligre indexvirde &n station 11 med diversitetsindex p 2,77, jamnhetsindex pd 0,71
samt ett relativt hogt Chandlerindex, 2661. Sammansittningen pa béckslinde- och
nattsiindearterna visar att lokalen inte #r speciellt paverkad av organisk belastning.

Skribedin vid Kisemalla (23)

Denna station hade ligst antal taxonomiska grupper, 43. Vanliga djur var
sotvattensmdrior (Gammarus pulex), sbtvattensgrisuggor (Asellus aquaticus),
nattsldndelarver (Hydropsyche). Diversitetsindexet, 2,76, Jjdmnhetsindexet, 0,73 samt
Chandlers index, 1963, var nfigot hgre #n foregiende ar. Antalet bickslindearter hade,
Jamfort med de tva andra stationerna minskat i antal och utgjordes av endast en art medan
antalet mollusker hade Gkat till 4 taxa. Artsammansitiningen visar pad en relativt
néringsrik miljé med relativt hégt pH. Sotvattensmirlor samt snickor ar nagra av de
grupper som inte til férsurning och det fanns manga av dessa i proven.




Jimforelse med tidigare bottenfaunaundersékningar

Antalet individer hade minskat jimfort med aret innan. Individerna som dominerade
forra arets prov var filtrerande organismer som trivs i snabbt rinnande vatten, vilket tyder
pa att proven kan ha samlats in i ndgot lugnare vatten 1999. Detta berodde pa det hoga
vattenstindet och provtagningsvarigheter. Antalet taxonomiska grupper ligger nagot
hogre 4n tidigare ar.

Vilken lokal som har storst artrikedom varierar frén ar till &r. Station 11 ligger hogst 4 av
aren under perioden 19881999, station 12, 2 ginger samt station 23, 5 ginger. Varken
forsurningsindex eller fororeningsindex tyder pi nagra stérre fordandringar under aren.
Vissa &r saknas de mest forsurningskinsliga arterna pa lokal 11 och ibland saknas de pa
station 12. De mest fororeningskinsliga arterna saknas generellt pa lokal 23.

Tabell 1. Antal taxa for bottenfaunan under perioden 1988-1999 pi tre lokalerna i
Skribean.

Lokal 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
11 40 33 37 12 27 25 36 36 23 4 30 53
12 19 24 36 9 33 25 24 27 30 13 30 50
23 33 39 38 12 37 41 3l 26 29 7 38 43

Referenser
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Control. 1970: 415- 422,

Degerman, E., B. Fernholm och P.-E. Lingdell. 1994. Bottenfauna och fisk i sjéar och
vattendrag. Naturvardsverket, Rapport 4345.



Bottenfaunasammanséttningen for station 11,12 samt 23 i Skrabean 1999

Replikat Station 11

Replikat Station 12

Replikat Station 23

Taxa 2| 31ais5] 7 4 ? ?
Plathelminthes, virvelmaskar
Turbellaria 2 2 1 Q
Mollusca, musslor, snickor
Ancylus fluviatilis 1 1 0 0
Bithynia tentaculata 0 0 4 4 11
Physa fontinalis 1 1 1 3 2 1 3
Sphaerium spp. 1 4] 1 18 1 4 3 8 13
Pisidium spp. 1 2 3 1 3 3 3
Oligochaeta, glattmaskar
Lumbriculidae 1 6 18] 7 6] 1 16 4
Tubificidae 11 31 2 4 10 3 37 50 5
Limnodrifus sp. 1 2 1 5 2
Naidae 0 1 2 0
Spirosperma ferox 2 1A 4 1 1 2
Potamothrix sp. 4 4 2 2 1
Eiseniella tefraedra 2 2 4 8 4
Hirudinea, iglar
Glossiphonia cormplanata 1 0 0
Herpobdella octoculata 2 1 3 5 7 1
Herpobdella sp. 0 0 1
Crustacea, kraftdjur
Asellus aquaticus 11 4i 4 26 37 83 28
Gammarus pulex 0 0 62




Bottenfaunasammanséattningen for station 11,12 samt 23 i Skrabean 1999.

Replikat Station 11

Replikat Station 12

Replikat Station 23

Taxa 11213145 2 f1[2]3[4]6] 2 Jf1]2[{3]4]s5] ?

Ephemeroptera, tagsidndor

Baetis sp. 2] 13| 3 181 3| 13 10] 4 30 3 1 4
Baetis rhodani 171 8 ] 3y 22 50 13) 83] 13] 1814 4] 9o 3] 5 1 22
Baelis scambus/fuscatus 18] 30| 14] 10] © 78 0 0
Caenis luctuosa 8l 1 2] 3 14 1] 2 3 V]
Ephemera vulgata 0 0 1 1
Heptagenia sp. 1 1 0 0
Heptagenia fuscogrisea 0 O 4] 14| 4 8 30
Heptagenia sulphurea 121 1 2f 11 7 33| 8] 8] 13| 67 4 38y 4] 1 8 2 15
Leptophlebiidae 2 1 3 2 1 5 1 1
Leptophlebia marginata 2 1 3 1 1 2 0
Leptophlebia vespertina 1 1 0 0
Paraleptophlebia sp. 1 1 0 0
Plecoptera, bicksldndor

Amphinemura standfussi 2 2 ] 0
Brachyptera sp. 201 24 1] 1 7 3 2 5 0
Nemoura sp. 1 1 21 1 1 0
Nemoura avicularis 2 2 4 4 0
Nemoura cinerea 0 1 6 7 o
Protonemura meyeri 2y 3 8 1 16| 21 5/ 21 2| 6 17 4]
Taeniopteryx nebulosa of 1 12y 1| 5 18 5| 3 3 5 16
Lauctra hippopus 2 2 8 21 1 11 0
Capnia sp. 0 0 0
Pariodes dispar oy 1 11 1 3 0
lsoperla sp. 21 141 100 3} 2 3y 4 33] 14] 6110 67 1 1 2




Bottenfaunasammanséattningen for station 11,12 samt 23 i Skrabe&n 1999.

Replikat Station 11 Replikat Station 12 Replikat Station 23

Taxa 112{3]4]5] 2 12345 2 112374571 7
Odonata, trollsiandor
Calopteryx virgo 2
Coenagrionidae
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Cordulegaster boltini
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Onychogomphus forcipatus 16 3 9| 4 3

Coleoptera, skalbaggar
Elmis asnea larv 12) 3 17] 1 34
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Limnius volkmari larv 16 2 331 2 54 21 1 2| 21 5 1
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Limnius volkmari adult 1 1

Qulimnius tuberculatus larv 13] 2 10} 4 298 1] 1 1
Qulimnius tuberculatus adult 2
Donacia sp.

Gyrinidae 1 1M1
Hydrophilidae larv
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Heteroptera, skinnbaggar
Aphelocheirus aestivalis
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Megaloptera, savsiindor
Sialls lutaria

Trichoptera, nattsidndor
Rhyacophila nubila
Hydropsyche pellucidula 2 12| 5
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Hydropsyche siltalai 8t 7| 3i 19 8
Cyrnus sp.

Polycentropus irroratus 1

Plectrocnemia conspersa 2 1
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Lype phaeopa
Glossosomatidae 1
Agapetus ochripas 1

lthytrichia lamellaris 3 3

m-q-x—xow-xcﬁ

w
]
—+f (N

Leptoceridae 2
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Lepidostoma hirtum 3{ 10| 6| 14] 8
Limnephilidae 1 3] 3
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Diptera, tvavingar

Simuliidae 8 4] 9] 13} 2 36y 19] 15| 18] 17] 6 75( 1 10 @
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Tanypodinae 8| 8f 10 2 28 20 7 27
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Orthocladiinae/Diamesinae 261 121 291 B 9 821 5| 46 22
Chironomini 2y 11 2 5 & 6 12
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Rheotanytarsus sp. 12 12 0

Tanytarsini 5 8 2 18] 1| 12 14 1 281 8 3 5 1 1

Ceratopugonidae 2 2 1 1 1
Dicranota sp. 17 2 1 4
Limnophora sp. 0
Fericoma sp. 1 1
0
0
6

Tipuloidae
Tipula sp.
Atherix st 1 4] 1

Antal taxa 53 50
Individantal 197119111391197F 98| 822i118]316]|1051325! 951 959| 84]{122| aoi1 1501 621
H" diversitetsindex 3,05 277 2,76
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Boﬁenfaunasammanséﬂningen for station 1 1,12 samt 23 iS

krébedn 1999
Replikat Station 11 Replikat Station 12 Replikat Station 23
Taxa AT 7 7T 3457 3 W
J jémnhetsindex 0,76 071 | 0,73
Chandlers index 2833 2661 1965






