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SCANDIACONSULT ARSREDOGORELSE Sida 1
Miljteknik
Malmé 1999-06-05

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

RECIPIENTKONTROLL 1998
I. SAMMANFATTNING
L.1 Tillstindsredovisning

Figur 1 redovisar tillstindet betréffande alkalinitet, syreméttnad, totalfosfor och
totalkvive under 1998 inom avrinningsomradet. Fargredovisningen visar inom vilket
intervall medianvirdet (och for det mesta dven medelvirdet) for aret ligger for
respektive parameter och station. Intervallen dr himtade ur Naturvardsverkets
"Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag”, SNV 90:4 (se vidare Bilaga 1).

Forsurningsrisken vid studerade stationer &r liten eftersom buffertkapaciteten &r god.
Naturligt mycket god buffringsformaga foreligger i Oppmannasjén och Levrasjon.

1.2 Meteorologi och hydrologi

Nederborden 1998 blev stérre normalt inom hela avrinningsomradet och visentligt
stérre dn "torrdret” 1997. Notabla nederbérdsdverskott forekom i juni och oktober.
Nederbordsunderskott férkom déremot i maj och november.

Arsmedeltemperaturen i Kristianstad blev 7,9°C vilket r 0,5°C &ver det normala. Hela
perioden januari-maj var betydligt varmare dn normalt medan juli-augusti och framfor
allt november hade temperaturunderskott.

Den rikliga nederbérden under dret innebar bittre fléden i vattendragen jamiért med de
tva foregaende aren (1996-97). Under arets bérjan och slut radde bra fléden och
max.tappningar ur Halen pd mellan 6-7 m’/s och max.fléden i Holjedn vid Olofstrém pa
ca 12 m*/s (PULS-data) forekom bade i mars och november-december. Ur Ivésjén
tappades som mest ca 18 m’/s under tre veckor i november.

Fran slutet av april trappades flédena av och frin och med juni férekom lagvattenfléden
under ett par manader. Detta innebar tappning pa ca | m3/s ut ur Halen. ett fléde om
2-2.5 m3/s i Holjedn vid Olofstr6m och tappning ur [v6sjén pa straxt ver 3 m3/s.

1.3 Fysikalisk-kemisk undersékningar, rinnande vatten

Genom kalkningsatgirder har Ekeshultsidns vatten vid utflédet i Immeln god
buffertkapacitet. Lagsta pH 6.10 registrerades i september. Mycket hoga fdrgtal
férekommer hela aret. Syresituationen var ndgot anstriingd i angusti-september med
endast 3,25-5,30 mg 02/ (50-35% mittnad). Fosforhalterna indikerar “ncringsrikt
tillstand " och medeltalet for kviivehalterna visar pd “mycket hoga kvéivehalter ™
(>1.5 mg/).
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Utloppspunkten ur Halen paverkas helt av sjons vattenkemi. pH var som l&gst 6,65
och god buffringskapacitet frelag. Férgtalen 1ag i huvudsak mellan 20-40 mg P/l
Uppmiitta fosforhalter (medel 18 ug/1) och kvivehalter (medel 1,1 mg/l} innebér att
vatinet kan betraktas som “mattligt niringsrikt med hoga kvivehalter”

De bada &arna Vilshultsan och Sniflebodaan har likartade vatten. Kalkning sker inom
Vilshultsans avrinningsomrade som motverkar férsumningen. Ligsta pH uppméttes till
6,30 1 Vilshultsan (november) och 6,60 i Snéflebodadn (ocksa november). Buffert-
kapaciteten i de bada &arna var “god”. Férgtalen har varit hoga (125-250 mgPu/1) vilket
dr normalt med hdnsyn till den stora andelen mossmarker inom avrinningsomradet. De
dr dock ej sa hoga som i Ekeshultsan.

Syresituationen var tillfredsstillande hela aret, 9,65 mg/l som ldgst (> 90 % mittnad).
Totalfosforhalternas medelvirden 1ag pa 22 resp 23 ng/l vilket innebdr att darna ir
"martligt néringsrika”. I augusti-september forekom dock tillfilligt ndgot forhéjda
halter (max 46 pg/l). Uppmitta kvivehalter under 1998 faller inom grinserna for “hdga
kvavehalter” (0,75-1,5 mg/h).

Holjedns pH har varierat mellan 6,75-8,50 och buffringsférmagan var god (alkalinitet
pa 0,20 mmol/l i medeltal). Fargtalen under férsta halvaret ldg mellan 60-100 mg Pt/
("betydligt féirgar varten ™) for att under andra halvaret dka till mellan 100-140 (*'srark:
fargar varten”). Alla uppmitta syrehalter har visat pa tillfredsstillande syreférhallanden.

Totalfosforhalterna nedstréms Olofstréms reningsverk (stn 12) och vid inloppet i
Ivosjon (nedstréms Nisums AR, stn 14) dr férhéllandevis ldga med en totalvariation pd
12-36 ug P/l Avattnet 4r att betrakta som “mdrtligt naringsrikt” .

Kvivehalterna har i huvudsak varierat mellan 1,0-1,3 mg/l ("hoga kvavehalter”). De
forh6jda halterna i september (2.4 resp 2,9 mg/l) misstinks vara orsakade av
markurlakning i samband med kraftig nederbord veckan innan provtagningen.

I Skriibedn (stn 22 och 23) registrerades inga pH-virden under 7,00 och medeltalet for
alla viirden blev ca 7,6. Buffertkapaciteten idr god. Skribedn har de ldgsta fargtalen inom
avrinningsomrddet vad avser rinnande vatten, 15-30 mg Pt/l vilket dr i nivd med
foregdende ar. Syretdérhillandena har varit tillfredsstillande hela aret.
Totalfosforhalterna varierade totalt mellan 6-20 g/t vilket innebir "ndringsfattigt
tillstand” . Uppminta kvivevirden ligger i flertalet fall under 1 mg/L

Piverkan fran utgdende avioppsvatten fran Bromélla AR gér att nérsaltinnehdllet i
stn 23 mestadels dr nigot hégre dn i stn 22. utloppet ur Ivés)én.

Oppmannakanalens vatten paverkas av det fran Oppmannasjén avrinnande vattnet. pH
och alkiinitet dr hoga. ldgsta uppmitta pH var 7,60. Firgtalen ar laga (<23).
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Syreforhdllandena har varit goda. Analyserade nirsalter visar "ndringsrika
forhallanden™ och "héga kvavehalter”.

1.4 Fysikalisk-kemiska undersikningar, sjéar

Provtagningama har utforts under perioden april-september. Vid aprilprovtagningen
radde totalcirkulation i alla undersékta sjoar medan i augusti foreldg sommarstagnation
med temperaturskiktning i alla sjéar utom Immeln och Oppmannasjén. Detta
forhallande &r i stort identiskt med tidigare ar.

Immelns pH har varierat obetydligt 7,50-8,30 (yta och bottenvatten) med alkaliniteten 7
ca 0,12 mmol/l som medeltal (god buffertkapacitet). Vattenfdarg mellan 50-65 mg Pt/ J
forekom. Syrehalten i bottenvattnet var ligst i augusti med 8,80 mg/l.

Totalfosforhalterna indikerar “maitligt naringsrift tillstand’. Medeltalet for

kvévehalterna var 0,85 mg/l. Klorofyll a-halten 4r som tidigare lag.

Halens vatten har i princip samma kvalitet som Immelns men nérsalter och farg
forekommer i halter som é&r ytterligare nagot ligre. Reducerad syrehalt (4,30 mg/l)
noterades 1 bottenvattnet i augusti.

Tidigare 4rs konstateranden att Immeln, (och Raslangen) och Halen har stora likheter
vad avser de vattenkemiska parametrarna giller dven fr 1998.

Oppmannasjén har ett mycket vélbuffrat vatten med alkaliniteter 6ver 2,0 mmol/l.
Férgtalen dr generellt ldga, 15-35 mg Pt/l. Syrehalterna i yt- och bottenvattnet har varit
tilifredsstiillande under aret.

Medelhalterna for totalfosfor och totalkvive i centrala sjén var 33 pg P/1 respekiive
1,0 mg N/I och sj6n kan klassas som "ndringsrik med hoga kvdvehalter”.
Oppmannasjon har de hégsta klorofyll a-halterna av studerade sjéar (26 pg/l, maxvirde
i juli).

I Ivisjon dster om Bickaskog dr buffertkapaciteten god, fargtalen laga och
syreforhallandena generellt goda. En liten syrereduktion noterades i bottenvattnet i
september (66% miéttnad). Uppmétta totalfosfor- och totalkvivehalter visar ett vatten
som ligger pé grinsen mellan “néringsfartist - martligt naringsrikr” med "martligt higa
- hdga kvivehalter .

I provtagningspunkten §ster om Ivin radde totalcirkulation vid aprilprovtagningen. [
augusti lag sprangskiktet pa 17-18 m:s djup. Ldgsta pH som noterats dr 7,00 (lika 1997)
och buffringsférmagan god. Syreftrhallandena har varit goda fransett en liten reduktion
1 bottenvattnet i augusti-september (58-66% mittnad). Vattenmassan uppvisar normalt
mycket likartade virden fér totalfosfor och totalkvive fran ytan till botten vid de olika
provtagningstilitillena. Smarre undantag ir bottenkvivehalten i juni och fosforhalten i
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ytvattnet i september (planktonpéaverkan). Vattnet kan karaktiriseras som
“ndringsfattigt - mattligt néringsrikt” med "higa kvivehalter”.

Levrasjon kdnnetecknas som tidigare &r av héga pH, stor buffringskapacitet och svagt
fargat vatten. Siktdjupet i juni var hela 4,60 m. Liksom tidigare &r var bottenvattnet
under sommaren syrefritt (augusti <1 mg/l). Orsaken &r nedbrytning av organiskt
material (plankton) under sprangskiktet (pa 10-11 m:s djup) som forhindrar
syreinblandning i de djupare vattnen. Bottenvattnet i augusti inneholl 140 pg P/ mot
23 ug/l i ytvattnet, ett forhallande som beror pd nedbrytningen av organiskt material.

1.5 Biologiska undersékningar

1.5.1  Plankton
Prov pa vixtplantonsamhéllena i sjéarna Immeln, Raslangen, Halen Oppmannsjon,
Iv6sj6n och Levrasjén uttogs den 26-27 augusti,

Rapport éver planktonbestdmning och utvirdering av sjdarnas status pa basis dirav ir ej
helt klar vid tilifillet for denna publicering av 1998 &rs recipientunderskning varfér en
sdrskild rapport kommer att Gversindas senare.

1.5.1  Bottenfauna

Under 1998 insamlades bottenfauna fran tre lokaler, Stn 11 Holjedn uppstrdms
Jamshdg, stn 12 Holjedn vid ldnsgrinsen samt stn 23 Skribden vid Kidsemdlla.
Proverna samlades in med sparkmetoden (BIN RR 111).

Generellt fanns det ungefir lika ménga arter i proven som tidigare ar (bortsett fran 1991
och 1997).

Individantalet 1998 var nigot hgre dn foregiende ar.

De taxonomiska grupper som dominerade var grupper som trivs i snabbt rinnande
vatten, bl a knottlarver samt en filtrerande nattsldndelarv.

Pa stn 12 saknades arter frn den hégsta kinslighetsklassen vilket kan tyda pd en viss
forsumingspaverkan.

Artsarnmanséttningen visar pa mattlig eller ringa organisk paverkan fér stn 23.

Generellt kan sdgas att artsammanséttningen haller sig relativt konstant och inga stora
fordndringar har skett den sista 10-arsperioden.

SCC Miljoseknik Malmo gruppdragid801 24801020 q_textn 1993 rapportis98-1 doe



1.6 Punktbelastningar
Belastningen pa vattendragen inom avrinningsomradet frin kommunala
avloppsreningsverk har 1998 uppgétt till foljande (méngder i kg):

BOD7 Totalfosfor Totalkvive

Loénsboda (Osby k:n) 1918 91 7192
Olofstrdm (Olofstréms k:n) 8610 168 33393
Bromolla (Bromélla k:n) 4 080 138 20 050
Nisum - 717 35 4 100
Arkelstorp (Kristianstads k:n) 280 10 1540
Vanga - 182 14 258
Immeln (0. G 8inge k:n) 561 43 357

1.7 Transportberikningar for kviive och fosfor

Transporterna av kvive och fosfor ut till Hantbukten fran Skrabeins avrinningsomrade
har berdknats pa basis av manadsanalyserna i stn 23, Skriibedn vid Késemoélla och
SMHI:s dygnsflédesmitningar i Skriibean vid Bromélla AR.

Den totala uttransporten till Hanébukten fran Skribean under 1998 blev vad avser
totalfosfor 3,5 ton (5,6 ton 1997) och totalkvive ca 235 ton (ca 180 ton 1997)}. De
stOrsta manatliga transporterna har férekommit under mars-april och november-
december dé dven fldena var som storst.

I juli var fléden och nérsaitstransporter endast 3-4% av 1998 ars totalméngder.

SCC Miljoteknik. Malmd Ascemalivoidiaroupsimiliuppdragid 80 £ 2480 1024 q_textt 1998\rappor



2. INLEDNING
Foreliggande rapport utgdr en arssammanstélining 6ver de analyser och utvirderingar
som gjorts vid vattenunderskningarna under1998 inom Skribeéns avrinningsomrade

och som utférts inom ramen for det samordnade recipientkontrollprogrammet av 1997

Ansvariga inom uppdraget har varit:

Provtagning Fredrik Lundgren och Peter Hylander,

SCC Miljoteknik
Kemiska analyser Pernilla Myhrberg, SCC Miljsteknik
Plankton, analys och rapport Gertrud Cronberg, Ekologiska Institutionen, Lund
Bottenfauna, analys rapport Lena Vought, Ekologiska Institutionen, Lund
Redovisning Christer Lundkvist, SCC Miljéteknik
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3. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE |

3.1 Allmiint

Den norra delen av Skribeans avrinningsomréde, som ligger ovan hégsta kustlinjen
(HK), domineras av néringsfattiga berg- och jordarter och inslaget av myr- och torv-
marker &r stort. Vattnet inom dessa delar dr dirfor forsurningskénsligt, niringsfattigt

och har hég humushalt.

Omrédet &r glesbefolkat och skogsbruk dominerar.

Den sddra delen av omrédet, som ligger under hégsta kustlinjen, domineras diremot av
glaciomarina avlagringar 1 form av sand och lera. Inom detta omrade har vattnet i
allménhet bittre buffringskapacitet och kan motstd forsurningstendenserna biittre.
Dessutom #r det néringsrikare och har ligre humushalt.

Hogsta kustlinjen ligger pAca+30m 6 h

Avrinningsomrédets storlek, sjdarealer och sjoprocenter vid ndgra punkter inom

omradet framgar av tabell 1 nedan.

Provtagningsstationernas lige framgar av figur 2.

Tabell 1
Lokal Avrinningsomradets

areal sjbareal  sjdprocent

km*  km® %
Inflédet i Immeln (st 3) 106 3.9 3,7
Utflédet ur Immeln (stn 5) 275 32.8 11,9
Utflédet ur Halen {stn 8) 356 46,9 13,2
Nedstréms Vilshultsdn 492 33,5 10,9
Nedstréms Snéflebodadn 639 62.6 9.8
Nedan Lillan 692 63.3 9.4
Inflodet i Ivosion (stn 14) 706 63,3 9.2
Utflédet ur [vésjon (stn 22) 1020 37,2 13,5
Skrdbeans mvnning (stn 23) 1034 ~ 37.2 13.3

SCC Miljoteknik
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3.2 Samordnat kontrollprogram for Skriibein

3.2.1  Fysikalisk-kemiska undersékningar

10

Provtagningspunkter (se figur 2) Frekvens
por/ar

la Tommabadaan, vid Tranetorp 4+
2 Tommabadaén, nedstr6ms béck fran Lénsboda 4*
3 Ekeshultsan, fore infléde 1 Immeln 6
4 Immeln, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten 2
5 Immelns utlopp 4%
6 Raslangen, 0,2 m under ytan och I m &ver botten 2%
7 Halen, 0,2 m under ytan, 1 m Gver botten 2
8 Halens utlopp 6
Oa Vilshultsdn, uppstrém Rénnesjén (vig 119) 4%
9 Vilshultsdn, fore infléde i Holjedn 4
10a Farabolsan 4%
10 Snéflebodadn, fore infléde i Holjedn 4
11 Holjedn uppsttéms Jamshdg (endast bottenfauna)
12 Holjedn, vid l4nsgrinsen 12
14 Holjedns utlopp i Ivésjén 12
I5 Oppmannasjon, Arkelstorpsviken, 0,2 m under ytan 2%
16 Oppmannasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, I m 6ver botten 6
17 Oppmannakanalen 6
18 Ivisjon, Oster om Bickaskog, 0,2 m under ytan

och 13 m under ytan 6
19 IvGsjon, oster [vo, 0,2 m under ytan, 34 m under ytan,

1 m Gver botten 6
21 Levrasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, I m éver botien 6
22 Skribean, utloppet ur Ivésjon 6 )
23 Skribedn. vid Kdsemélla 12
*Prov tas endast vart 3:e ar (1999)

[ :
Tidpunkter [6r provtagning

12 ggr/ir varje ménad :
6 ggr/ar - i vattendrag:  februari, april, juni, augusti, september, november
6 ggr/dr - 1 sjbar: april, maj, juni, juli, augusti, och september
4 ggr/ar februari, april, augusti och november
2 sgr/ar april och augusti

Provtagningar skall generellt utféras mellan den 10:e och 20:e i varje manad.

-
# P fa.

A ] I o i

b 5y

¢ .
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Mitningar och analvser (Svensk Standard)

Rinnande vatten:

Vattenforing; uppgift om flode
inhémtas fran pegelmitningar i
punkterna 3, 8, 11 och 22. [ &vriga
punkter gors flédesuppskattningar.

Vattentemperatur
pH

Alkalitet
Konduktivitet
Grumlighet
Féargtal
Syrgashalt

Totalt organiskt kol
Totalfosfor
Totalkvidve
Nitratkvive

3.2.2  Biologiska undersokningar

11

Sjoar:

Sprangskiktets ldge bestims med en
noggrannhet pd 1 m genom
temperaturmétningar

Vattentemperatur

pH ¢ (2
AEkal'Z[et / N
Konduktivitet

Grumlighet

Férgtal

Syrgashalt

Totalfosfor

Totalkvéve

Siktdjup

Klorofyll a (endast ytprov)

Bottenfauna underséks en gang per ar i punkterna 11, 12 och 23. Provtagningen skall
ske i november och dga rum i anslutning till den ordinarie provtagningen. Vid
bottenfaunaprovtagningen anvinds s k sparkmetodik.

Plankton i sjdarna Immein, Raslingen, Halen, Oppmannasjon, Ivdsjén och Levrasjon
undersoks varje &r i augusti. Proverna skall vara representativa for vattenskiktet fran

ytan och ner tiil 2 m djup.

Redovisningen skall omfatta:

a)  Artbestimning och kvantitet fér de fem mest dominerande arterna av vixt-
respektive djurplankton, samt en kvantitativ uppskattning av totalvolymen

plankton.

b}  Diagram 6ver varje organismgrupp vari framngér den procentuella férdelningen
i ekologiska grupper vid respektive provtagningspunkt.
¢)  Sammanfattande utvirdering av erhallna resultat och jamférelser med tidigare ars

resuliat,

323 Merodik och utforande

Vattenforingen redovisas som uppmiitta virden i stationerna 3, 8, 11 och 22. Vid &vriga
stationer har en uppskattning av vattenféringen gjorts. Vattentemperaturen mits i falt
med kvicksilvertermometer med noggrannheten + 0,1 °C. Siktdjupet i sjéarna har métts

med secchiskiva.
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Metodik vid utférda fysikalisk-kemiska analysemna har varit:

Parameter Analvsmetod KRUT-kod
pH SS 028122-2 PH-25
Alkalinitet SS-EN IS0 9963-2 ALK-NQ
Konduktivitet SS-EN 27888 KOND-25
Grumlighet SS-EN 27027 TURBFTU
Firgtal SS-EN ISO 7887 FARG-DK
Syrgashalt SS 028114-2 02-DL
Totalt org. kol SS 028199 CORG-TI
Totalfosfor SS 028127-2 PTOT-NS
Totalkdve SS028131SA 9106-NO3 NTOT-NA
Nitratkvive SA 9106-NO3 NO3-NA
Klorofvil a SS 028170 KFYLL-AT

SCC Miljdteknik
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4. METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN
1998

4,1  Nederbird och temperatur
1998 ars klimatdata for stationerna Olastorp, Olofstrém, Bromolia och Kristianstad inom
Skribedns avrinningsomrade har erhallits frin SMHI.

I figurerna 3-7 nedan visas respektive manadsnederbord (staplar) for aktuella stationer
tillsammans med normalvérdena for referensperioden 1961-1990 (linjer).

e re—— - |

™™ Glastorp)| |C—11998 —o— 1961-90]
180 .
160 . mm [ Olofstrom [C=21998 —— 1961-90
140 " 140 L‘“‘_
120 120 _
1100 . 100 - ]
80 80
o || | oo [Twrtoe= |
Figur 3. Nederbord i Olastorp 1998 Figur 4. Nederbord i Olofstrém 1998.
CIMM . ez, 11998 —— 1961-80! frr (=1 1998 -90!
™ "Bromsiia, 1 i - Kristianstad| = 1998 ——1961-90
140 pe———— fmm ————
120 - 120 —~
100 : 100 ] N o I
80 : — ; | 80 : B 1) ——
| 60 60 f- '
40 40 f= :."""” o= i
.20 20 Hm 1- ;;m mﬂ:

o 1‘ o LI g1 : 1L |

5533285338838
Ouod
Figur 5. Nederbord i Bromdila 1998 Figur 6. Nederbord i Kristianstad 1998. \ y
O ,
SRS

I Olastorp, som representerar avrinningsomradets norra del, {51l under éret totalt 952 mm,
vilket 4r hela 226 mm mer &n den normala &rsmedelnederbérden (726 mm).

For Olofstrém (representerande mellersta delen av avrinningsomradet) noterades 755 mm
vilket skall jamforas med normalvérdet 673 mm. Har forelag saledes ett 6verskott pa 82 mm.

I Bromolla, representerande avrinningsomrédets sédra del, registrerades 658 mm vilket
dverstiger normalméngden med 128 mm.

SCC Mijuteknik giuppdragh$801 200102\ text\ 1998\ rapponis%8— doc
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I Kristianstad slutligen, ocksa representerande omradets sédra del, £511 totalt 741 mm, vilket
overskred normalméngden med 79 mm.

Sammanfattningsvis kan konstateras att nederbdrden inom avrinningsomrédet under 1998 var
stdrre &n den normala. Den var vidare vésentligt storre én 1997 eller ca 230 mm mer (med
undantag f6r Olofstrdm som hade 112 mm mer).

Nederbérdens ménadsférdelning normalviirden for perioden 1961-1990 visas i figurerna ovan.
Hir ses tydligt att det framfor allt var juni och oktober som kom att fi avsevirda
nederbordsoverskott. Relativt "torra” manader var ddremot maj och november.

Figur 7 nedan visar manadsmedeltemperaturens variation i Kristianstad under 1998.
Arsmedeltemperaturen, som blev 7,9°C, ligger 0,5°C &ver den normala arsmedeltemperaturen
(7,4°C). Ndimnvérda temperaturgverskott kan noterades for januari-maj och september. 1
november registrerades ddremot ett kraftigt underskott (mer in 3°C avvikelse).

°c lKristianstad I 1998 _, 186150

18
16
14
12
10

(=T % T R = -

Figur 7. Méinadsmedeltemperatur i Kristianstad 1998 (staplar) jimfort
med normal méinadsmedeitemperatur (linje).

4.2 Vattenforing

Vattenféringen inom Skrdbeans avrinningsomrade har under aret regeibundet registrerats i
Lkeshultsan (stn 3), 1 Holjean vid Halens utiopp (stn 8) samt i Skriibedn vid SMHI:s
mitstation beldgen vid Bromélla avloppsreningsverk (nr 87-2444). Dessutom har SMHI
beridknat vecko- och manadsmedeliflédet i Holjedn vid Olofstrém enligt den s k PULS-
modellen.

I Ekeshultsan sker avldsning vid métpunkten en gang per vecka genom Osby kommuns
férsorg, medan registrering av tappningen vid Halens utlopp skéts av Volvo

Olofstrémsverken. SMHI:s mitstation i Skribedn skots av Stora Nymdlla AB.

Figurerna 8-11 visar i diagramform tillgiingliga vattenféringsuppgifter fér 1998.
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md/s | Ekeshultsan 1998
L5

1 3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Vecka nr

Figur 8. Fléden i Ekeshultsén 1998 enligt veckoavldsningar.

[ likkhet med tidigare &r &r flédena i Ekeshultsan i denna punkt mindre &n 50 /s under stora
delar av aret. 1998 var det endast under februari och bérjan av mars samt fran och med mitten
av oktober fram till arets slut som mera patagliga fléden kunde registrerades. Som max
noterades ca 5 m’/s i vecka 10 och 44.

A —

8 —{Tappning ur Halen 1398 :
7 |
i

AR i
e h
4 L& Arsmedelvarde 3.4 m3/s

4 T.".-.“T.'.'—_"m"""l‘;;_"“"“"""m"""""m""K‘:}_#mf:::_::m
_““\'n e ;

JaN | FEB | MAR | APR! mad'

=== Tappning

JUN JUL® AUG SEP OKT NOV  DEC

Figur 9 Tépéningar fran Halen 1998.

Tappningen fr4n Halen var som genomsnitt &ver aret 3,4 m*/s vilket &r i samma
storleksordning som 1995 (3,3 m’/s). Under 1996-97 var medeltappningen visentligt ligre
eller ca 2 m3/s. De storsta tappningarna 1998 (mellan 6-7 m’/s) forekom i mars och
november-december. Under juni tappades endast ca | m3/s.

Fér Holjedn vid Olofstrdm redovisas nedan berdknade veckomedelfioden enligt SMHI:s
PULS-data. De hogsta veckoflddena skall enligt dessa berédkningar ha férkommit under vecka
10-11 (b6rjan av mars), 15-16 (mitten av april), 44-46 (slutet av oktober) samt i samband med
arsskiftet 1998-99. Flodena under dessa perioder uppgick maximalt till 11-13 m3/s.
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Arsmedelflsdet dr berdknat till 5,8 m3/s.

/!
":355 Holjean vid Olofstrsm 1998 |
14
12 . A {
0 N A /_
8 | ANEA [\
\J Arsmedelvarde 5.8 m3/s l
5 N T o M N S O e T N
4 .
2 \/\N\/
0L —
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
Vecka nr

Figur 10. Berdknade veckomedelfléden vid Olofstrém (PULS-data) 1958.

Dygnsmedelflédena i Skriibean, som helt beror av tappningarna fran den reglerade Ivisjon,
blev som framgar av figur 11 stérst i mars och november. Under ca tre veckor 1 november
innebar tappningarna ett fléde i Skibean pa 18-19 m3/s. Under juni och juli var tappningarma
ddremot relativt laga eller 3-3,5 m3/s.

1998 4rs ligsta flode i Skribeén, ca 3,2 m*/s (nigot hiigre 4n 1995-97) registrerades den 22-
25 juni. Medelflsdet for 1998 blev enligt SMHI 8,7 m*/s vilket &r mer 4n bade 1996 och 1997,
men ldgre 4n 1995 ars virde (12,0 m’/s). 1996 4rs medelfldde var det lagst uppmétta under
hela 1990-talet (5,6 m’/s). Av diagrammet i figur 11 framgér vidare att amplituden i Ivisjon
under 1998 varit 0,42 m vilket & 18 cm mindre dn 1996-97.
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5. FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

5.1 Rinnande vatten

I bilaga 1 terfinns utdrag ur Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder fr sjdar och
vattendrag” allménna rad 90:4, som i tabellform visar de olika intervall och
bendmningar som utnyttjats i samband med nedanstiende tillstindsredovisning. Fran
och med 1999 kommer nya nagot reviderade bedémningsgrunder fran Naturvardsverket
att tilldimpas.

F6r mera ingdende studium av enskilda analysresultat under &ret hinvisas till tabeller i
bilaga 2.

51.1  Ekeshuitsan (stn la, 2 och 3)

Stn 1a och 2 provias enligt géllande program fyra ginger vart tredje &r med start 1999.
Stn 3 provtas sex ganger per Aar.

Diagram &ver 1998 ars resultat for parametramna alkalinitet, firgtal, syreméttnad,
totalfosfor och totalkvive redovisas i figurerna 12-16.

mimolf] ALKALINITET 1998_] - mg Pt FARGTAL 1998 ]
.0.25 e : =l ol —___ "
; 700
0,20 500
0.15 500 _
» 400 1 '
0.10 - : 300 " =
0,05 f--]. 200 - il
. 100 : : i
0.00 : : 0 : : .
J FMAMUJ J A S OND J FMAMUYJ ASONTD
Figur 12. Alkalinitet 1998 i stn 3. Figur 13. Férgtal 1998 i stn 3.,g
[ R——

( PHcvirdena vid utloppet i Immeln har enligt recipientkontrollen legat mellan 6,10 och

6770, Buffringstérmdgan 4r "god ” (alkalinitet mellan 0,080-0,25 mmol/1). Redovisade
data i denna punkt for 1998 fran linsstyrelsen i Skénes effektuppftljning av
kalkningsatgérder inom Ekeshultsan visar pH-virden mellan 6,0-7.0 och alkaliniteter
mellan 0,080-0,31 mmoi/l.

Mycket hoga firgtal forekommer hela éret. Vattnet édr enligt Naturvardsverkets
beddmningsnormer “starkt fargat” (>100 mg Pt/l). Endast ett véirde under 200 mg Pt/l
registrerades under aret (150 mg Pt/1) och som max noterades tal melian 600-700 i
augusti-september.

Syresituationen var nigot anstréngd i augusti-september med halter kring 5,25 mg/1
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(50-55% mittnad}Léaga floden och normalt §yrefall under sommaren &r forklaringen
At

Aven 1996-97 notérades ungefdr samma ldgstavirden. <
% SYREMATTNAD 1998 | Hg/ TOTALFOSFOR 1998 | |
120 i 100 ]
100 l BO
80 _
= ¢ 60
&0 ! ! A |
{40 ] A2
40 1 i 4 -
20 .20 - '
0 L 0 ;
J FMAMUJ J A SONTD JFMAMUJ J A S OND!
Figur 14. Syremittnad 1998 i stn 3. Figur 15. Totalfosforhalter 1998 i stn 3.
Totalfosforhalter har noterats inom intervallet 21-100 pg/l. Detta innebér i huvudsak
“neiringsrikt tillstand”. Samma beddmning har i stort ocksa géllt for perioden 1994-97.
Totallkviivehalterna varierar mattligt och har legat inom intervallet 1,1-2,0 mg N/1,
sistndmnda vérde registrerades i september. Medelvirdet (ca 1,5 mg/l) och de flesta N
enskilda virdena ligger 6ver 1,5 mg/l vilket kan rubticeras som "mycket héga o
kvivehalter”. (:,% CL-; i
S . e e b
ngil TOTALKVAVE 1998 1 P
2500 <,
br— . -
A
557("7‘5 p(.’d -
1500 _ & (Ce <0
‘: \"“‘-«‘5 L "
1000 ff L P —
500 : '- 1. ;
0

J FMAMJI J A S O ND

Figur 16. Totalkvivehalter 1998 i stn 3.

Nedanstdende tabell visar "sdmsta”-virden fér Ekeshultsans tre stationer under 1990-
1998. Av tabellen kan utldsas att 1996 var nagot av ett extremar i Ekeshultsdn med
maxvirden f6r bade firg, totalkvidve och totalfosfor. 1997-98 visar pa béttre
férhallanden men huvudforklaringen dr att bada dessa ar har endast utloppspunkten i
Immeln provtagits.
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! 2
Lon VL !_' f,] (,'\(;,L.* {r &) / /'“}-:j'-,/ :f N
H 1

{
Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997* 1998*
PH 4,40 440 420 450 470 445 445 6,60 6,10 .-

Alkalitet (mmol/l) <0,01 <O(,9 1 <0,9‘1_)_ <0,,Ql__1_ 0,010 <0,03. <0,05 0,20 0,080 .
Syremittnad (%) 70 11 54 64 39 68 66 53 50
Fiargtal 1500 1400 320 500 1125 1000 1500 1300 700
Totalfosfor (nug/l) 80 89 47 &5 110 86 220 71 100
Totalkvdve (mg/1) 2,0 2,5 1,6 1,5 1,9 2,0 5.5 2.4 2,0
*OBS! Endast stn 3 finns med i 1997-98 ars resultat.

5.1.2  Utloppet ur Halen (stn 8)
Provtagning i denna station sker sex ganger per &r.

Diagram éver 1998 drs resultat for parametrarna alkalinitet, firgtal, syreméttnad,
totalfosfor och totalkvéve redovisas 1 figurerna 17-21. ) p7
‘v rd

“mmell ALKALINITET 1998 | | | mg PV FARGTAL 1998 |
i

0,25 e Smm— ) 140 "
0,20 B 120 T ;
; : [ 100
0,15 80
0,10 ] ] | 60 ‘
: ] | 40 :
0,05 L 20 5 ] [-
10,00 ;0 1T

J FMAMIUJIJIASOND: J FMAMUJ J A S O N D
Figur 17. Alkalinitet 1998 1 stn 8. Figur 18. Fargtal 1998 i stn 8.

Vattnets pH har under 4ret legat mellan 6,63-7,25 och "god buffringskapacitet”
foreligger.

Firgtalen var méttliga, mellan 20-40 mg Pt/1, utom 1 april da vérdet var 125.
Grumligheten &r oftast 1ag eller 0,8-2,2 FTU. Detta innebér “mattligt grumligt vatten™
1 februari och augusti uppméittes emellertid ndgot avvikande virden (2,6 resp 11 FTU)
som indikerar "betydligt grumligt vatten”

Vid de sex provtagningstillfillena har syrehalt och syremittnad varit tillfredsstillande.
Uppmiditta fosforhalter har ett medeltal pa 18 pg/l med 46 pg/l som maxvirde och

kviivehalterna, som varierat meflan 0,53-2,3 mg/l, har ett medeltal pa ca 1,1 mg/l.
Detta visar pa ett “martligt ndringsrike” vatten med "hdga kvédvehalter”
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% SYREMATTNAD 1998 | Ha/ TOTALFOSFOR 1998 |
120 50 -
45

100 ] i IE: 40

. : H 30
60 = 25

Bl 20
40 | : 1 - 15 [

10 B
20 1T 5 B

J FMAMUJ JAS OND,,; J FMAMUJIUJ AS OND

Figur 19. Syreméttnad 1998 i stn 8. Figur 20. Totalfosforhalter 1998 i stn 8.

Tpgh TOTALKVAVE 1998 I
iaooo e ee——

2500

12000

1500

1000 @ : —

J FMAMJI J A S OND

Figur 21. Totalkvivehalter 1998 1 stn 8.

5.1.3  Vilshultsan (stn 9a och 9) och Sndflebodaan (stn 10a och 10)
Provtagning i punkt 9a och 10a skall ske fyra glnger vart tredje ar med start 1999.
Provtagning 1 punkt 9 och 10 sker ddremot fyra ginger per ar.

Diagram &ver 1998 ars resultat for parametrarna alkalinitet, firgtal, syreméttnad,
totalfosfor och totalkvdve i de bada stationerna redovisas i figurerna 22-26. Den
mérkaste stapeln (vinstra) representerar Vilshultsdn (stn 9) och den graskrafferade
(hégra) Snéflebodaan (stn 10).

Fére Viltshultsdns utflode i Holjedn (stn 9) var forhallandena i stort sett
tillfredsstillande med pH mellan 6,30-7,10. Aven buffertkapaciteten var mestadels
"god". Vid Snéflebodadns infléde 1 Holjedn (stn 10) registrerades ocksa normala vérden
eller pH mellan 6.60-7,20 och "god” buffringsférmaga.

Fiirgtalen #r alltid htga med virden mellan 125 och 250 mg PVl ("starkt fargat
vatten”). Ett undantag kunde noteras i april i stn 10 da férgtalet hir endast var

35 mg Pt/l. 1 stort dr forhéllandena lika vad avser tirgtalen i de bada vattendragen.
Grumligheten har varit att betrakta som "martlig” - "betydlig” (1,6-4.5 FTU).
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Syresituationen var tillfredsstéllande vid alla provtagningstillfillen under &ret,

mmolf! ALKALINITET 1998 | mg Pt/ FARGTAL 1998 |
0,35 300
0,30 05D
0,25
200
0,20
015 150
0.10 100
0,05 50
0,00 . : 0 — _ NN
JJFMAMUJU J A S OND; JJFMAMUJUJASONTID
Figur 22. Alkalinitet 1998 i stn 9 och 10. Figur 23. Fargtal 1998 1 stn 9 och 10.

Uppmiitta totalfesforhalter visar mestadels pa “madttligt néiringsrika forhdllanden” i
bada stationerna (15-25ug/1) dock forekom néagot férhojda halter i augusti-september
("neiringsrikt tillstand”).

i% SYREMATTNAD 1998 | . o/l TOTALFOSFOR 1998 |

| 120 1 50

| 100 | :

; L 40 - r

;80 |

i 30

i 60

L 40 20

L 20 10

f 0 b : o - : [ i
‘ J FMAMUJ J A S O N D J FM AMJ J A 58 0 NTD

Figur 24. Syremdttnad 1998 i stn 9 och 10. Figur 25. Totalfosforhalter istn 9 och 10.

; pgh TOTALKVAVE 1998 |
1400

1200
1000
800
600
400
200

a -

JJFM AMUJU J A S OND
Figur 26. Totalkvavehalter 1998 i stn 9 och 10.

Kviiveinnehaillet 1 Vilshultsins och Snéflebodaans vatten synes i stort vara lika.
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[EX]

Halterna, som ligger mellan 0,53-1,3 mg/] och indikerar "hdga kvdvehalter”, visar ingen
utpréglad &rstidsvariation.

”Samsta”-virden for dren 1990-1998 framgér av tabellen nedan. Observera att endast
stn 9 och 10 finns med i 1997-98 ars virden vilket gor att tabellen haltar” da nimnda
stationer i regel har de bésta virdena inom respektive asystem (jmfr ovan betr
Ekeshultsan).

Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997* 1998*

PH wi. 5,10 495 5,10 490 4,95 540 5,05 640 6,30
Alkali{‘fet(mmol/!) <0,01 0,026 <0,01 <0,01 <0,02 <0,03 0,040 0,090 0,068 ,}\7
Syremittnad (%) 53 <9 <10 47 <10 11 31 95 90
Firgtal 800 650 550 325 875 550 6350 220 250
Totalfosfor (pg/l1) 29 43 320 63 70 36 02 19 46
Totalkvave (mg/l) 1,8 1,4 2,8 0,97 14 1,5 1,5 1,2 1,3

5.14  Holjean (sin 11, 12 och 14)
[ station 11 understks endast bottenfaunan. I stn 12, vid ldnsgrdnsen och stn 14,
utloppet i Iv6sjon, gors fysikalisk-kemiska analyser 12 ganger per aret.

Diagram Gver 1998 ars resultat fér parametrarna alkalinitet, fargtal, totalfosfor och
totalkvive i station 12 och 14 redovisas i figurerna 27-34.

pH har varierat inom intervallet 6,75-8,50 och max.virdet registrerades vid
provtagningen i juli. Ingen ndmnvérd skillnad finns mellan de bada stationerna 12 och
14. Buffringsférmagan har varit “"god” (alkalinitet oftast mellan 0,15 Och 0,30 mmol/1).

mmolt ALKALNITET 1998 | | mmolA ALKALINITET 1998 | |
0.70 070 e a8

080 |- - —— ;‘0,50 Y

050 | - ‘0,50 : -

040 |- - o 10,40 /f\

030 |- .« - - e L 0,30

0.20 nw/ \v/.\,/ *| o020 N —_——

0.10 0,10 |-— <

0.00 0.00 :
JFMAMJJASOND JFMAMIJIJASOND

Figur 27. Stn 12, Holjedn vid ldnsgrdnsen  Figur 28. Stn 14, Holjean, inloppet 1 [visjon.
Fiirgtalen varierade mellan 55-140 mg Pt/l med en klar tendens till hogre fargtal under
andra halvaret. Vattnet &r da "starkt fargat”. Under den &évriga delen av aret lag talen

mestadels mellan 60-100 mgPt/l1 d v s "betydligt fargat vatten”.

Grumligheter mellan 2,1 och 7,1 FTU har uppmiétts vilket innebir "betydligt grumlat
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vatien” (varden mellan 2,5-7,0 FTU).
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Vattnets syrehalt och miittnadsgrad har varit helt tillfredsstéllande under hela aret. En
liten tendens till &rstidsvariation kan noteras med nagot ldgre halter under sommaren,

vilket &r normalt.

mg P
140

120
100
80
60
40
20

| A— |
| J FMAMUJJ ASOND

{
f
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Figur 29. Stn 12, Holjean vid lidnsgrinsen
[vosjén.
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Figur 30. Stn 14, Holjean, inloppet i Y .
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Totalfosforhalterna i stn 12 och 14 &r férhallandevis laga med en totalvariation pa
12-36 pg/l. Medeltalen visar ett vatten som dr "mattligt néringsrikt”. En liten 6kning i
halter kan noteras mellan stn 12 och sin 14.

1 "':.)
. \;-"‘;VJ,', P

:oogh TOTALFOSFOR 1998 r—_— ught TOTALFOSFOR 1998 i
A 40
. 35 p 35 o S -
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! o 25 e
. 20 N /"\‘/ W 20 xm?‘_/ A\ ﬂ e
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Figur 31. Stn 12, Holjean vid l&nsgrénsen.

Figur 32. Stn 14, Holjean, inloppet i Iv&sjén.

Kviivehalterna i stn 12 uppvisar virden mellan 0,89-2,9 mg/l (medel ca 1,3 mg/l). Den
forhojda halten om 2,9 mg/! i september misstinks bero pa markurlakning i sarnband
med kraftig nederbérd veckan innan provtagningen. Likartat férhillande har noterats vid
1998 ars undersékningar inom Kiévlingeans avrinningsomrade. Kvadvehalterna i stn 14
(medel 1,45 mg/1) foljer i stort de i stn 12 varfér den hdgsta halten dven hér registreras i

september.
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’Simsta”-vérde for visentliga parametrar for ren 1990-1998 i de bada bertrda
stationerna redovisas i tabell nedan.

o TOTALKVAVE 1998 Tigh TOTALKVAVE 1398
3000 3000 —J n
2500 19500

2000 / \ 5000 /\ /\
1500 A ]\ 1500 | \/ \
1000 W \b\l___\,,/_g_f‘_;_ 31000 " \.\]

500 f 5500 .
0 : L0

JFMAMJJASONDI JJFMAMGUIUIASOND

Figur 33. Stn 12, Holjedn vid l4nsgrénsen. Figur 34. Stn 14, Hol_]ean 1nloppet11vos_|on

f ‘_)) . f 4

Parameter 1990 1991 1992 1993 | 1994 1995 1996 1997 * 1998"=
PH 6,25 630 6,25\ 625 1635 645 6,60 655 6,75
Alkalitet(mmol/1) 0,076 0,010 0,016} 0,056 0,088 0,076 0,15 0,13 0,080

Syremdttnad (%) 70 76 31 71 54 56 48 ) 79 86
Fargtal 8000 80 125 80 140 125 130 100 140
Totalfosfor (ug/l) 110 69 44 61 70 61 50 1507 36
Totalkvave (mg/l) 3,9 2.2 44 /57 5733 22 327 29
*OBS! Endast stn 12 och 14 finns med i 1997-98"4rs resultat.

Situationen betrdffande pH och alkalinitet synes ha forbéttrats under de senaste fem
aren. Trenden med genom aren allt lagre totalfosforviarden bréts 1997 men i och med
1998 ars undersdkning registreras ater minskande halter.

5.1.5  Shrdbean (stn 22 och 23)
Provtagning sker nu sex ganger per ar i station 22, utloppet ur Ivésjén och en ging i
ménaden i station 23, vid Kdsemolla.

Diagram 6ver 1998 Ars resultat for parametrarna alkalinitet, fargtal, totalfosfor och
totalkviive 1 station 23 redovisas i figurerna 35-38.

Inga pH under 7,0 har registrerats under &ret i denna del av avrinningsomradet. I stn 22
har vérdena legat 6ver 7,60 hela aret med 8,00 som max (augusti). Variationen i stn 23
har varit 7,15-7,95 med de higsta vérdena under sommaren.

Skribedn har de ldgsta firgviirdena {6r rinnande vatten inom avrinningsomradet.
Medeltalet igger pa ca 20 mg Pt/l med variationsbredden 15-30 mg Pt/ ("svagt-mdttligt
fargat vatten™). En del ndgot férhdjda grumlighetstal har dock noterats i februari-april,
maj och oktober-november. Vattnet har da varit "betydligr grumlat” (2,5-7,0 FTU).
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Figur 35. Alkalinitet 1998 i stn 23.

Figur 36. Fargtal 1998 i stn 23.
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Figur 37. Totalfosforhalter 1998 i stn 23. Figur 38. Totalkvédvehalter 1998 i stn 23.

Syresituationen i Skribean har varit tillfredsstillande under hela aret.

Totalfosforhalterna (11 resp 13 pg/l i medeltal) visar pa "néaringsfattigt tillsténd” En
liten haltkning kan vid nigra provtagningar noteras mellan de bida stationerna framst
pd grund av paverkan fran Bromélla AR, se forsta halvéret och november.

Nistan alla uppmitta kviivehalter ligger under 1 mg/i. Max vérdet 1,4 mg/l noterades i
september i stn 23. En liten drstidsvariation med négot ligre halter under sommaren kan
ocksid noteras i stn 23. Som konstaterats tidigare ar sker mindie haltékningar mellan de
bada stationerna 22 och 23. Som mest 161 det sig om 0,2-0,4 mg/l. Orsaken bedéms vara
olika stor inverkan av Bromélla AR:s utslipp vid de olika provtagningstillfillen.

"Simsta” virde i station 22 och 23 for ngra parametrar redovisas nedanstdende tabell.

En bestéende alkalinitetshdjning svnes foreligga sedan 1995. Dirav f6ljer att dven pH
visar ndgot 6kande virden. Firgtalen tycks ha atergdtt till tal som var rddande i bérjan
pa 1990-talet. Den laga syremittnaden 1996 dr anmérkningsvird, Extremvirden kan
konstateras for 1997 betriiffande fosfor och kviive. Fosforhalterna 1998 var de l4gsta
hittills under 1990-talet.
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Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
PH 6,75 6.85 645 645 645 700 6,95 695 7,15
Alkalitet mmol/l) 0,13 035 033 031 035 042 045 041 041
Syremitinad (%) 85 88 56 86 64 82 39 79 90
Firgtal 25 20 20 30 45 50 35 40 30
Totalfosfor (ug/l) 46 33 8 47 42 39 58 100 20
Totalkvive (mg/H) 1,3 1,9 11 1,6 1,0 15 12 20 14

5.1.6  Oppmannakanalen (stn 17)
Provtagning sker hir sex ganger om éret. Vanligtvis har det provtagna vattnet sitt
ursprung i Oppmannasjén.

Uppmiitta pH- och alkalinitetsviirden ir hoga och buffringsférmaga saledes "mycker
god”. Ligsta pH var 7,60. Fiirgtalen varierade mellan 20-25 mg Pt/1 men vattnet &r
oftast “berydligt grumlar” (2,5-7 FTU). Syrehalterna har varit tillfredsstéilande vid alla
sex provtagningar.

Totalfosforviirden mellan 12-36 pg/l har registrerats. Vattnet kan klassas ha "martligt
~ndringsrike tillstdnd”. Uppmitta kviivehalter har pendlat mellan 0,75-1,1 mg/l
(innebér "héga kvivehalter ). Fosfor- och kvivehalterna Gverensstimmer med de i
Oppmannasjon vid motsvarande provtagningstillfille.

5.2 Trender i rinnande vatten

I bilaga 3 redovisas tabeller och diagram Gver arliga medelvirden for stationerna 3, 8,
14 och 23 under perioden 1990-1998 vad avser alkalinitet, firgtal, totalfosfor och
totalkvive.

Alkaliniteten i de fyra stationerna uppvisar sma variationer under 1990-talet. 1998 kan
dock noteras en halvering i medeltalet for station 3, Ekeshultsan. Alkaliniteten hér &r nu
nere under den nivaer som forekom i bérjan av 1990-talet.

Firgtalen har stadigt Gkat 1 station 3 och dr numera dubbelt s& hdga som i bérjan av
1990-talet. I stn 8, utloppet ur Halen och 23, Skribean vid Kdsemélla har en
fargminskning skett efter 1995 men medelhalterna ar trots detta hégre dn 1990-92. En
tkande trend kan observeras foér stn 12.

I stn 3 kan en liten trend till 6kande totalfosforhalter noteras, men €j i stn 8, utloppet ur
Halen. Medelhalterna i de tva Gvriga stationerna har med undantag for 1997-98 varit
relativt stabila under 1990-talet. 1997 var halterna hégre &n tidigare bade i stn 14 och 23
for att 1998 ha reducerats till de ldgsta virdena under hela 1990-talet.

Tydlig fordndring (6kning) i totalkvive kan under de tre senaste &ren noteras for stn 3.
Aven i stn 8 skedde en mérkbar 8kning under 1998.
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5.3 Sjoar

Provtagningarna i Immeln (stn 4) och Halen (stn 7) utférdes provtagningar den 20 april
och 26 augusti). Oppmannasjén (stn 16), Ivésjon, 6ster om Bickaskog (stn 18) och &ster
Iv (stn 19) samt Levrasjén (stn 21) provtogs dérutéver den 19 maj, 24 juni, 20 juli och
17 september.

Vid aprilprovtagningen radde totalcirkulation i alla understkta sjdar. I augusti forelag
ingen sommarstagnation med temperaturskiktning i Immeln och Oppmannasjén men
déremot i Halen p4 ca 9-10 m:s djup. [v&sjon, dster Ivs hade samtidigt sitt sprangskikt
pa 17-18 m:s djup och Levrasjon pa 10-11 m:s djup.

Samtliga fysikalisk-kemiska analysresultat redovisas 1 bilaga 4. Sérskild redovisning
over bl a siktdjup och klorofyll a aterfinns dessutom nedan under kap 5.4.

5.3.1  Immeln (stn 4)
Prov uttogs i april och augusti.

pH i yt- och bottenvattnet varierade obetydligt, 7,50-8,30. Alkaliniteten lag i medeltal
pd 0,12 mmol/l, med 0,080 mmol/l som minimivirde (botten i april). Fiirgtalet var 15
enheter ligre i ytvattnet i augusti &n i april (50 mg Pt/l mot 65).

Syrehalten i bottenvattnet 1 augusti var tillfredsstéllande 8,80 mg/l (86% mittnad).
Motsvarande i april var 12,25 mg/l (96% miittnad).

Totalfosforhalten har varit 1ag, 14-16 pg/l utom i ytvattnet i augusti nér 31 pg/l
noterades.

Medeltalet for totalkviivehalterna 1998 blev 0,85 mg/l. Registrerade halter innebir i
stort "hdga kvdvehalter” utom for bottenprovet i augusti (0,65 mg/1).

5.3.2  Halen (stn 7)
Prov uttogs i april och augusti.

Halens vatten ar mycket likt Immelns. Nér det giller nérsalter och firg 4r halterna
emellertid ytterligare ndgot ligre. Reducerad syrehalt noterades bottenvattnet i augusti
da 4,30 mg/1 (34%) uppmiittes.

5.3.3  Oppmannasjon (stn 15 och 16)
Arkelstorpsviken (stn 15) kommer enligt det nya programmet att provtas forst 1999, [
station 16 (pelagialt) tas prov 6 ggr/ar fr o m 1997,

Pelagialt har pH varierat mellan 7,50-8,55. Vattnet &r vilbuffrat med alkaliniteter kring

2,2 mmol/] och firgtalen generellt 1aga eller13-35 mg PV ( "svagt "~ "martligt fireat
vatten ™).
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Syrehalterna har varit tillfredsstéllande hela aret med endast ett obetydligt syrefall
under sommaren. Mindre syreéverméttnad har noterats vid néstan alla
provtagningstillfillen. Arets méitningar visar pa ett "syrerikt tillsténd”.

Totalfosforhalterna har varit ndgot forhdjda med de flesta halterna mellan 30-40 pg/l
(arsmedeltal 33 pg/l). Endast ett resultat versteg 50 g/t (60 pg/l i julis bottenprov).
Vattnet har varit "néringsrikt”. Totalkviivehalterna &r "hdga” med ett medeltal pd
1,0 mg/l. De ldgsta kvdvehalterna forelag hir vid augusti-septemberprovtagningen.

Klorofyllhalterna i Oppmannasjén ligger omkring 20 pg/l och ir i likhet med tidigare
ir de hogsta f6r studerade sjdar inom avrinningsomradet. I juli registrerades som max

26 pg/l.

534  Ndsjon, dster Bdckaskog (stn 18)
Denna station har nu dterkommit i provtagningsprogrammet efter minga ars uppehall.
Provtagning sker 6 ganger per 4r.

Vid provtagningarna i april, juni, augusti och september synes totalcirkulation ha varit
radande.

Variationen under dret for pH var 7,40-8,10 (7,7 i medel). Vattnet har god
buffertkapacitet med alkaliniteter mellan 0,44-0,65mmol/l. Firgtalen har varit liga,
14-25 mg Pt/ ("svagt fargat vatten™).

Syreforhillandena har generellt varit goda med en ldgsta uppmitt halt pa 7,10 mg/I
{66% mattnad) i bottenvattnet i september.

For totalfosfor visar undersékningarna pa relativt laga viirden, 5-20 pg/l. Enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder indikerar dessa detta “ndringsfattigt-martligt
néiringsrikt tillstand". Totalkviivehalterna har legat mellan 0,56-1,8 mg/l med
medeltalet 0,88 mg/l. Halterna ligger inom grinsema for "martligt héga-héga
kvivehalter”.

53.3.5  Wdsjon, dster Ivd (stn 19)
Tre nivaer provtas i sjons djuphala, 0,2 m under ytan, 34 m:s djup och 1 m &ver botten
(ca 42 m:s djup). Provtagning sker 6 ganger per 4r under perioden april-september.

Endast vid provtagningen 1 april radde totalcirkulation.

En pH-variation mellan 7,00 och 8,05 kan noteras och buffertférmégan ir som tidigare
god. Fiirgtalen varierar mellan 11-25 mg Pt/l.

Syrehalterna har varit tillfredsstdllande med en liten reduktion i bottenvattnet i augusti
och september. Som ldgst uppmittes 7,40 mg/l (58% mittnad) i septembers bottenprov.
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Arets undersskningar visar jimna virden genom hela vattenmassan for alla parametrar.
Endast totalfesfor- och totalkviivehalterna i september var nigot avvikande i detta
avseende.

Uppmiitta totalfosforhalter visar i april och september pa "mdttiigt néringsrikt tillstind”
medan de under den dvriga understkningsperioden visar “ndringsfattigt tillstand”.
Kvivehalterna dr mestadels "hdga” (mellan 0,75-1,5 mg/1).

I aupgusti 1ag sprangskiktet pa ca 17-18 meters djup. Analysvirdena visar emellertid
dven da mycket sma skillnader genom vattenmassan med undantag fér syreméttnaden
som da var nagot forsémrad frin 34 m och nedat (62% méttnad).

5.3.6  Levrasjon (stn 21)
Provtagningar sker fr o m 1997 sex ganger per ar.

Kénnetecknande for Levrasjon 4r, som tidigare, hdgt pH (max 8,55), stor buffert-
kapacitet (hog alkalinitet) och svagt firgat vatten (7,5-25 mg Pt/1).

Syrefria férhallanden radde i bottenvattnet i augusti (<1 mg/1). Detta forhallande har
konstaterats vid motsvarande tidpunkt de flesta tidigare ar och sammanhénger med
nedbrytning av organiskt material (plankton) under sprangskiktet. Sprangskiktet, som
1998 lag pa 10-11 meters djup, férhindrar syreinblandning i de djupare vattnen.

Reduktionen av bottenvattnets syrehalt hade enligt analysresultaten pabérjats redan i
juni. Syrehalterna i ytvattnet och under §vrig tid i bottenvattnet har varit utan
anmirkning.

Totalfosforhalterna i ytvattnet indikerar "maitligr ndringsrikt tillstand” medan
bottenvattnet &dr "nédringsrikt”. Pa grund av den organiska nedbrytningen var
bottenvattnets innehall av totalfosfor hog i augusti, 140 pg/l. Totalkviivehalterna ir
"martligt higa” 1 april och juni- juli men "hdga™ i maj och augusti-september.

5.4 Sammanstiilining dver sjéprovtagningarna

I nedanstdende tabeller presenteras sammanstillningar Gver sjéarnas forsurningsldge och
innehall av nidringsimnen for &ren 1991-1998 samt uppmaitta siktdjup och klorofyll a-
halter 1998. Angivna halter och méitvirden utgér medeltal av yt- och bottenvérden.

For Immeln (4), Halen (7), Oppmannasjon {16), [vdsjon, dster Ivd (19) och Levrasjén
(21) presenteras dessutom virdena 1 diagram 1 figur 39-41.

Av tabellerna och diagrammen framgar den relativt stora likheten mellan Immelns,
Raslangens och Halens vatten. Sjdarnas alkalinitet ligger, som synes, pa timligen jimn
niva under hela 1990-talet. Totalfosforhalterna &r i stort oféréindrade mot tidigare ar
efter en tillfillig okning 1997. Okningen av kviveinnehallet i Halen fram tili1995 har
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brutits varefter en reduktion skett.

Parameter | Stn | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Alkalinitet 41 0,152¢ 0,135 0,111 0,105) 0,14 0,16! 0,085 0,13
(mmol/1) 6] 0,115} 0,099 0,1371 0,131 0,16f 0,23 - -
70 0,129 0,123} 0,163] 0,165} 0,18, 0723} 0,17} 0,17
15 1,08 1,55/ 1,35 1,29 1,5 1,1 - -
16y 2,18} 2,26 2,18} 2,15 2,18 2.4 2,2 2,1
18 . ; . . - 1 049 0,51
19 0,39 0,43 0,38, 044] 044] 047 048 0,48
21 2,08 2,13f 2,00f 2,05 2,10 2,2 2,1 2,0
mmoll Al KALINITET | —e—4 a7 16 519 - 21
2,5 ‘
20 iﬁi‘;@xﬁ%
15 _
1,0
0,5 S s sz e % X
‘ e _r o X -
%D,D '—Q—W
E 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1896 1997 1998 1999

H

Figur 39. Medelalkalinitet 1991-98 1 sjéar inom Skréibeéns avrinningsomréde.

Parameter | Stn | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998
Totalfosfor 4 15| 46) 18 11 16 13 @8 19
(ne/) 6 1| 31y 16 11 3 13 - -
7| <10| 42 B2 18 15| 11 21 12
15| L 75 39 33| 48] 57 - -
16| 30 390 170p 27 33 34 38 33
8 - 4 - - - |25 13
19| 15[s3@n) 200 18] 23] 15| 15| 16
21 56 %51.29) M 31 40f 55| 52| 36

() Viérden inom parentes avser halter om extremvirden utelimnas.
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Figur 40. Medelhalter 1991-98 for totalfosfor i sjtar inom Skribedns
avrinningsomrade.

Parameter | Stn | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

Totalkvive 41 1070{ 920 590| 785 7721 758 615 847
(/D 6| 980 695 645 800 792) 650 - -
7] 760 635 635 770 835] 558 378 607
15| 2350 2350] 2450{ 1240 1950{ 2000 - -
16| 1130 1045| 1040| 1135i 1125 1000{ 1270 1012
18 - - - - - -1 775 880
19| 825] 745 785 875 10007 887 980| 1046
211 830 925 640, 620 805! 7301 745 942

U9 TOTALKVAVE | |44 87 —k—16 —%—19 —%—21)

1200

1990 1991 1992 1883 1994 1965 1966 1897 1958 1999

Figur 41. Medelhalter 1991-98 for totalkvive i sjéar inom Skribeans
avrinningsomrade.

Oppmannasjéns (stn 16) avvikande karaktir i forhallande till 6vriga sjdar framgér bl a
av den hégre alkaliniteten och kvdvehalten. Hog alkalinitet forekommer dven i
Levrasjén (stn 21). Medelhalten for totalfosfor i Oppmannasjéns centrala del har under
senare ar legat pa ca 35 pg/l.
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For Ivosions vatten (stn 18 och 19) syns ingen trend av avgérande betydelse de senaste

4-5 Aren.

33

Fosfor- och kvivehalterna i Levrasjdn var aren 1992-1994 ligre &n tidigare ir men
1995-98 ars resultat visar att detta var en tillfillighet.

I nedanstaende tabell limnas en sammanstillning dver siktdjup och klorofyll a i sjéama

under 1998. -, 7
Parameter [Datum (Immeln {Halen |Oppmanna- Ivisjon Levrasjén
sjon, centralt{Bickaskog | Ivd

Siktdjup 080420 2,25 | 3,10 1,35 5,10 4,90 2,10

(m) 980519 - - 2,90 4,35 4,50 2,50
980624 - - 1,70 3,40 3,30 1,90
980720 - - 1,40 3,70 4,10 1,60
980826 | 3,00 | 3,50 1,50 4,30 3,50 1,50
980917 - - 1,50 4,00 4,50 3,00

Klorofylla | 980420 <4,5 | <45 22 <4,5 <4,5 8,0

(ng/) 980519 - - 11 <4,5 <45 12
980624 - - 23 <4.5 <4,5 13
980720 - - 26 4,5 4,7 6,8
980826 | <4,5 4,9 21 <4,5 5,3 14
980917 - - 20 <4,5 <45 6,8

Sammanstillningen visar dter Oppmannasjéns avvikande karaktér. Siktdjupet &r minst.

tillsammans med Levrasjén. Ivdsjén (stn 18) hade det storsta siktdjupet i april med
5,10 m samtidigt som i stn 19 noterades 4,50 m.

Vixtplanktonbiomassan var, som tidigare ar, stérst i Oppmannasjn. Detta géller ndstan
hela undersékningsperioden. Levrasjén hade dock ungefir samma halt i maj. I de andra

undersékta sjdarna var klorofyllhalterna laga och mestadels <4,5 pg/l.

Férindringarna dr smé jimfort med tidigare &r i Immeln, Halen och Ivésjon.

Klorofyllhalterna ar dock genomgaende higre dn 1997 i Oppmannasjén och Levrasjon.

En klassificering av sjdarnas trofigrad baserad pa sjdarnas klorofyll a-halt visar att
sarntliga sjar utom Oppmannasjén och Levrasjon an betraktas som néringsfattiga,
oligotrofa. De bada sistndmnda sjéarna kan nirmast klassas som mesotrofa, mattligt

naringsrika.
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6. BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Planktonundersékningarna i sjéarna inom Skribeéns avrinningsomrade 1998 utfordes
den 26-27 augusti. Planktonbestdmning och utviirdering av sjdarnas status pa basis
dérav har utférts av Gertrud Cronberg, Ekologiska Institutionen vid Lunds Universitet
Rapporten dr avsedd att ingd i sin helhet 1 bilaga 5 men da bestimningsarbetet dnnu ej
ir avslutat kommer en separat redovisning att ske senare.

Bottenfaunaundersékningarna har utférts av Lena Vought, Ekologiska Institutionen vid
Lunds Universitet. Denna rapport redovisas i sin helhet i bilaga 6.
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7. BELASTNING PA RECIPIENTEN FRAN PUNKTKALLOR 1998

For de kommunala avloppsreningsverk som belastar de olika vattendragen inom
Skribeans avrinningsomrade kan fljande data limnas f6r utgdende avloppsvatten 1998.

Lonsboda avloppsreningsverk, Osby kommun (2300 pe):

BOD7 medelv (n=22d) 4,0 mg/i 1 918 kp/ar
COD - (n=23d) 44 mg/l 21 100 kg/ar
Tot-P e (0=22v) 0. 0,19mgl  91kg/ar
Tot-N 7~ {(n=23d) ; 15 mg/l 7 192 kg/ar
Flode Sdye 1313m3/d 479512 m3ar
Olofstroms avloppsreningsverk, Olofsttdms kommun (19500 pe):
BOD7 medelv (n=24d) 4,1 mg/l 8 610 kg/ar
COoD (n=24v) 45 mg/l 94 926 kg/ar
Tot-P - (n=24v) 0,08 mg/l 168 kg/ar
Tot-N - (n=24d) 16 mg/l 33 393 kg/ar
Flide 5754 m3/d 2100210 m3/ar

Bromolla avioppsreningsverk, Bromélla kommun (6450 pe):

BOD7 medelv (n=23d) 56mg/ll 4080 ke/ar*
COD " (n=23v) 42mg/l 30600 ke/ar*
Tot-P " (n=23v) 0,19 mg/l 138 ke/ar*
Tot-N " (n=23d) 27,5mg/l 20 050kg/ar*
Flode 2148 m3/d 729 151 m3/ar

*Mingder reducerade med héinsyn till att ca 55 171 m’ av utgiende avloppsvatten
utnyttjas for bevattning av energiskog.

Ndsums avloppsreningsverk, Bromdlla kommun (1420 pe)

BOD7 medelv (n=8d) 3,4 mg/1 717 kg/ar
COD - (n=>5d) 33 mg/l 6 900 kg/ar
Tot-P e {n=8v) 0,17mg/l 35 kg/ar
Tot-N - {n=8d) 19.5mg/l 4100 kg/ar
Fléde 578 m3/d 211 085 m3/ar
Arkelstorps avloppsreningsverk, Kristianstads kommun (700 pe)
BOD7 medelv (n=10d) 2.6 mg/l 280 kg/ar
COD - {n=10d) 32 mg/l 3 490 kg/ar
Tot-P e {n=10v, 12 d) 0,09 mg/1 10 kg/ar
Tot-N - (n=12d) 14 mg/1 1 540 kg/ar
Flode 310 m3/d 105 865 m3/ar
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Vanga avloppsreningsverk, Kristianstads kommun (170 pe)

BOD7 medelv (n=4d) 12 mg/l 182 kg/ar
COD = (n=4d) 77 mg/1 1170 kp/ar
Tot-P . (n=4d) 0,92 mg/l 14 kg/ar
Tot-N = (n=4d) 17 mg/l 258 kg/ar
Flode 42 m3/d 15 330 m3/ar

Immelns avloppsreningsverk, Ostra Géinge kommun

BOD7 medelv (n=4s) 22 mg/l 561 kg/ar
COD - (n=4s) 80 mg/l 2 040 kg/ar
Tot-P - (n=4s) 1,7 mg/l 43 kp/ar
Tot-N - (n=4s) " 14 mg/1 357 kg/ar
Flode - 70 m3/d 25 500 m3/ar (beriknat pa basis

av renvattenproduktionen)

Avloppsreningsverkens belastning pa recipienter inom avrinninesomradet 1992.1998

Reningsverk Ar Flsde BOD7 Tot-P Tot-N
m’/&r kg ke kg
Lénsboda 1992 366 480 1170 33 4 800 o~
1993 354 590 1064 39 5460 '
1994 431 859 1340 30 6650
1995 403 758 1655 60 7790
1996 304 331 1815 140 6 665
1997 337197 1416 74 6 385
1998 479 512 1918 91 7192
Olofstrdm 1992 2512900 13 300 375 44 100
1993 2 741 500 17 543 493 34 200
1994 3037 165 17 003 1065 41 000
1995 3175135 26 670 1205 53025
1996 1812432 13015 451 31630
1997 1 829 745 10 245 292 32385
1998 2 100210 8610 168 33393
Bromélla 1992 876 000 7800 245 29 750
1993 953 000 11 440 220 26 020
1994 1 058 865 8 900 245 26 470
1995 1028 088 29 000 205 29 100
1996 807 912 15 955 180 25 045
1997 613 922 8 100 123 19 400
1998 729 151 4080 138 20 050
Nésum 1992 138 700 500 29 .
1993 138 700* 500 29 .
1994 146 000* <440 23 .
1995 191480 900 31 4395
1996 160 703 710 27 4340
1997 178 916 750 21 5010
1998 211 085 717 35 4100

* Uppskarmade virden

SCC Miljoteknik
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Reningsverk Ar Fisde BOD7 Tot-P Tot-N
m’/ar kg kg kg
Artkelstorp 1992 166 896 270 20 2330
1993 188 705 375 1t 3210
1994 248 200 250 20 3470
1995 233 600 4635 26 3270
1996 104 310 210 30 i 670
1997 90 520 270 13 1540
1998 109 865 280 10 1540
Vanga 1992 12078 100 40 330
1993 14 600 175 48 305
1994 16 425 280 43 360
1995 16 060 160 22 435
1996 13176 275 17 450
1997 13 140 42 18 290
1998 15330 182 14 258
Immeln 1992 25 620 540 B2 540
1993 19 245 405 62 403
1994 21 900 205 26 205
1995 29 250%* 670 73 525
1996 22 000** 595 37 265
1997 26 BOO** 750 67 565
1998 25 500+ 561 43 357

** Beriiknat pa basis av renvattenproduktionen

Avloppsvattenméngden till reningsverken var 1996-97 i de flesta fall lagre #n tidigare ar
beroende pa tillrinning pa grund av relativt liten nederbérd. Féljdriktigt noteras stérre
utgdende avloppsvattenmingder 1998 eftersom nederbdrden da var storre.

Utgédende totalfosforméngd fran Olofstréms AR ¢kade markant 1994-95 jamfort med
tidigare 4r. Dels var flodena stdrre én tidigare ar, se ovan, men samtidigt Skade dven
medelhalten till 0,35 mg/l 1994 och 0,38 mg P/l 1995. P4 senare ar har fosforutslédppet
minskat radikalt och var 1998 endast 168 kg (medelhalt 0,08 mg/1). Tillrinningen har
samtidigt varit av samma storleksordning. Fosforméngderna ut fran &vriga avlopps-
reningsverk var 1998 i niva med eller ndgot ligre 4n de tvA tidigare &ren (1996-97).

Utgdende kvivemangder fran reningsverken 1998 har i huvudsak varit i niva med 1996-
97 ars mingder. Jamfort med bérjan av 1990-talet &r 1998 &rs kviivemangder i regel
lagre, men undantag méste goras for Lonsboda, dér istéillet en Skning skett.

I nedanstéende tabell redovisas den totala belastningen p4 Skriibedn 1992-98 av BOD7,
totalfosfor och totalkvéve frin reningsverken (aren 1992-94 exkl de osikra virdena for | 2 |

e, N

Nésum). : /
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 e

BOD7, kg/dr 23 180 31000 27 980 59 520 32375 21373 16 348 ?

Tot-P, kg/ar 795 375 1452 1622 382 608 499

TJor-N.ko/r 81890 69600 78153 98 740 70065 633573 66 890
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8. TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE I RINNANDE VATTEN 1998

Beriikningar av de transporterade méngderna totalfosfor och totalkvive har gjorts for
stn 3, 8, 12, 22 och 23. For dessa stationer finns, om 4n i nigot olika omfattning,
tillgang till regelbundna vattenforingsmétningar att utnyttjas for berdkningen. For

stn 12, Holjedn vid lansgréansen ar SMHI:s flsdesberikningar enligt PULS-modell vid
punkt 11, Holjean vid Olofstrom relevant. For utloppspunkten i Hanébukten beriknas
transportméngderna pa basis av analyserade manadshalter och flédesvirdena fran
SMHI:s miitstation vid Bromélla avloppsreningsverk. I nedanstiende tabeller anges
utdver 1998 ars flddesvirden och transportmingder #ven flodesvirden for 1995-1997.

- o
Stn 3 Ekeshultsin v e o }»rpp e 6f Lt } < C
Maénad Fléde; M (m)) Tot-P Tot-N

1995 1996 1997 1998 kg Ton

1998

Januan 4,319 <0,134 <0,13 1,05 - -
Februari 7,016 <0,13 3,24 2,31 48,5 3,0
Mars 4,125 <0,134 1,67 3,93 - -
April 2,527 <0,13 0,62 0,58 15,1 0,64
Maj 1,473 1,5 0,51 <011 - - -
Jund 0,207 0,39 0,23 <0,13 <5,9 'J} <0,21
Juli <0,134 0,70 <0,13 <0,13 -~ - -
Augusti <0,134 <0,134 <0,134 <0,134 <134 <0,20
September <0,13 <0,13 <0,13 0,97 58,2 1,9
Oktober <0,134 <0,134 0,30 4,42 - -
November 0,244 3,5 0,4 4,10 127 5,7
December <0,134 0,60 <0,13 4,35 - -
Totalt hela aret 20.58 <7.6 <7.6 <22,2 <1048 <33

I Ekeshultsén, stn 3, utfordes enligt det nya programmet 6 provtagningar under aret. For
dessa manader kan transporterna berdknas. Den totala drsmingden har emellertid méast
berdknas pé basis av medelhalten for de 6 provtagningarna och ett beriknat

arsmedelfléde. Det bor papekas att under stora delar av aret har flédena varit sa smé att

de mestadels legat utanfor avbérdningskurvan, varvid “mindre 4n”-fléden registrerats.
Beriknade transporter under dessa perioder &r siledes de maximala som kan ha /
férekommit.
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Stn 8 Halens utlopp
Aven 51 denna station har de arliga transporterna mast beréknas pa basis av endast sex
provtagningar varfor viss osdkerhet 6ver &rstransporten foreligger dven hir.

— Uiks |

Manad Flode; M(m’) Tot-P Tot-N \m@

1995 1996 1997 1998 Kg Ton ‘
1998

Januari 15,30 7,50 9,37 12,32 - -

Februari 21,31 6,11 6,53 10,64 117 13,8

Mars 21,70 3,21 15,05 13,39 - -

April 12,91 1,61 5,44 8,55 154 9,4

Maj 10,18 3,21 5,89 6,03 - -

Juni 7,26 9,59 6,74 2,72 41 1,6

Juli 1,66 4,47 3,48 4,29 - -

Augusti 0,40 1,39 2,28 6,43 283 4,0

September 1,11 1,43 1,09 6,87 76 15,8

Oktober 1,10 1,82 1,34 8,57 - -

November 2,02 6,22 3,37 13,63 95 7,2

December 7,50 13,66 8,57 13,39 - -

Totalt hela aret 102,95 20,23 66,16 106,83 1 887 114,7

Stn 12 Holjefn, vid linsgriinsen nedstroms Jiimshog
Provtagning och analys utférs hir 12 génger per ar.

Manad Flade; M (m’) Tot-P Tot-N

1995+ 1996* 1997* 1998+ Kg Ton

- 4 1998

Januari 254 5,2 9,2 19,3 289 23,1
Februari 20,1 39 22,5 16,2 227 16,2
Mars 22,0 3.6 22,0 23,6 354 30,6
April 19,0 13,8 14,6 22,0 463 26,4
Maj 7,6 24.4 16,2 11,8 165 16,5
Juni 3.1 16,0 8.7 7,5 271 13,5
Juli 2.8 9,1 6,2 6,2 80 6,8
Augusti 1,6 5,0 4.5 92,1 200 9.1
September 6,7 3.7 2,3 8,6 163 24,8
Oktober 11,8 4.8 4,1 15,5 435 13,8
November 10,6 17,1 6,5 23,8 501 26,2
December 17,7 16,4 9.6 20,1 603 24,1
Totalt hela aret 148,4 123,0 126,4 183,7 3749 231,3

* Avser Holjedn vid Olofstrém = e
) w2 A~ K
** Avser Holjean vid inloppet i [vSsjon, stn 14 \ o S A
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Stn 22 Skriibein, utloppet ur Ivisjon
I denna station utfors frén och med 1998 endast 6 provtagningar varfor berdkningen av
de transporterade méingderna fosfor och kvive endast kan baseras pa dessa.

40

Mainad Flode; M (m’) Tot-P Tot-N
1995 1996 1997 1998 kg ton
1998
Januari 58,9 13,9 21,8 20,4 - -
Februari 79,8 12,2 16,2 18,6 242 13,6
Mars 85,7 12,0 37.2 40,7 - -
April 422 8,0 18,6 25,9 285 16,6
Maj 34,6 13,9 11,7 19,0 - "
Juni 5,0 334 14,9 10,1 121 8,0
Juli 9,9 15,7 14,1 11,0 - -
Augusti 8.0 10,2 11,2 14,5 203 8,1
September 7.8 8,8 9.4 17,6 158 16,5
Oktober 8,3 9,7 8,8 22.5 - -
November 12,4 13,5 8,5 43,8 307 26,7
December 15,0 24,3 12,2 30,8 -
Totalt hela aret 377,8 175,7 184,6 274,9 3024 195,6

Stn 23 Skriibean, utioppet i Handbukten

For Skriabedns utlopp i Handbukten har berdkningen av de transporterade méngderna
gjorts pé basis av analysvirdena fran stn 23 (12 provtagningar) och registrerade
flédesvérden i Skrabein vid reningsverket i Bromélia (samma som for stn 22).

Manad Flode; M (m™) Tot-P Tot-N

1995 1996 1997 1998 kg Ton

1998

Januan 58,9 13,9 21,8 20,4 286 17,1
Februan 79,8 12,2 16,2 18,6 316 18,6
Mars 85,7 12,0 37,2 40,7 529 29,7
April 422 8,0 18,6 25,9 363 22,3
Maj 34,6 13,9 11,7 19,0 114 15,2
Juni 15,0 33,4 14,9 10,1 141 7,6
Juli 9.9 15,7 14,1 11,0 110 6,3
Augusti 8.0 10,2 11,2 14,5 189 10,3
September 7.8 8.1 9,4 17,6 176 24,6
Oktober 8,3 9,7 8,8 22,5 270 17,6
November 12.4 13,5 8.5 43,8 876 32,0
December 15,0 24.3 12,2 30,8 308 33,9
Totalt hela aret 377,8 175.7 184.6 274.9 3505 2353
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Jamfors de totalt transporterade méngderma av fosfor och kvive i stn 22, utloppet ur
Ivisjon med de i utloppet i Hanébukten (stn 23) kan konstateras en ca 15%-ig 6kning
for fosfor och ca 20%-ig 6kning for kvéive mellan de bida stationerna. P4 arsbasis kan
Bromélia AR tillskrivas ca 4% av fosforokningen och ca 9% av kvivedkningen.

Studeras de enskilda méanader d analyser finns i bida stationerna finns dock stora
variationer. Exempelvis sker néstan en tredubbling av fosform&ngden i november
(fosforhalt ut ur Ivosjon 7 pug/l och i stn 23, 20 pg/l). Storst skillnad vad géller kvive
foreligger i september da en méngdokning pa ca 50% sker.

De minsta transporterna av nirsalter skedde i juli, ca 3% av &rsméngderna. Skribedn
fléde i juli utgjorde ca 4% av arsflodet. De storsta transporterna skedde i mars och
november-december da dven flédet var som storst.

Nedan redovisas en sammanstiilning 6ver de beriknade transporterade méingderna
totalfosfor och totalkvive i berdrda stationer for aren 1990-1998.

Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m*) ke ton
3 Ekeshultsin 1990 17,5 650 18,5
1991 14,7 617 17,9
1992 18,2 415 20,1*
*Viirden exklusive november 1993 11,0* 427* 11,5*
1994 29,7 <] 247 <337
1995 20,6 <325 <23
1996 7,2 <238 <10,8
1997 7.6 <339 <12,3
1668 22,2 <1 048 <33
3 Halens utlopp 1990 74,9 1068 49,6
1691 99,0 14635 62,4
1992 88,9 1 200 59.6
1993 106,9 2100 32,4
1994 118,2 1182 75,6
1995 103,0 834 73,7
1996 60,2 663 32,2
1997 66,2 013 44,7
1998 166,8 1 887 114,7
12 Holjedn, vid ldnsgréansen 1990 - - -
199] 118,8 2465 100,7**
A\ **Ayserstn 14, inloppeti Ivosjon 1992 173,4%* 3 360%* 248 2%%
v *** Reducerat antal mitdagar 1993 186,7%** 5 2254 141,9%**
1994 48,4 2780 11,0
1995 254, 1%* 6 819** 413,1**
1996 123.0 233 93,3
1997 126,4 2624 166,4
1998 183,7 3749 231,3
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Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m™) ke ton

23 Skribedn ut i Hanobukten 1990 175,2 2345 130,5
1991 242.2 4 400 218,9
1992 2174 4 000 171,9
1993 299.0 5 800 2343
1994 414,2 6 400 3376
1995 377,8 5 005 387,7
1996 175,35 4540 159,3
1997 184,6 5 551 181,35
1598 2749 3 505 2353

Kviveméngderna som 1996-97 tillforts Handbukten var vasentligt mindre &n de flesta
tidigare ar och har huvudsakligen berott pa de ldgre flodena under de 4ren. 1998 synes
en dtergang till mera "normala” transportméngder ha skett.

Totalfosformingden dédremot har inte paverkats i motsvarande grad av de varierande
flédena de senaste aren. 1998 ars totalméngder 4r de nést ldgsta under hela 1990-talet
och detta trots att flodet Svertrdffats endast tre andra ar under motsvarande tid.

Malms 1999-06-05
SCANDIACONSULT SVERIGE AB
Miljsteknik
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Bilaga 1

Utdrag ur Naturvirdsverkets

”Bedéomningsgrunder for sjoar och vattendrag” (SNV 90:4)



1(2)

Utdrag ur SNV 90:4 "Beddmningsgrunder f£&ér sjdar och
vattendrag"

SurhetstillstAndet anges med utgdngspunkt fran vattnets alkalinitet el-
ler, d& alkalinitetsvirden saknas, dess pH-viirde. TillstAndet anges enligt
foljande:

Alkali- pH Klass Bendmning Fargbe-
linitet, {alkalinitet) teckning
mekv/l
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet  Mérkbla
0,1-05 6,8-7,1 2 God buitertkapacitet Ljusbla
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag bufiertkapacitet Gul
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Orange
0,01 5,7 5 Ingen eller obetydlig Raéd
buffertkapacitet

Anm. Under perioder med snésméltning eller riklig nederbérd i form av
regn kan i firsurningsutsatta omriden s k surstdtar drabba sma sj6ar och
vattendrag dven dir vattnen vid l4gfléden har god buffertkapacitet med
betydande biologiska skador som foljd.

Tillstdndet anges utgdende frdn firgtal enligt féljande;

Fargtal Klass Ben&mning Fargbe-
mg P teckning
<10 1 Ej eller cbetydligt frgat vatten ~ Mdrkbla
10-25 2 Svagt fargat vatten Ljusbia
25-60 3 Mattligt fargat vatten Gul
60-100 4 Betydligt fargat vatten Orange
>100 5 Starkt fargat vatten Rad

Tillst4ndet anges utgiende fran turbiditet enligt féljande:

Turbiditet, Klass Benamning Férgbe-
FTU teckning
20,5 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten Morkbla
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatten Ljusbia
1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten Gul
2,5-7,0 4 Betydligt grumiligt vatten Orange
7,0 5 Starkt grumligt vatten Réd




Syretillstindet 1 oskiktade sjéar och rinnande vatten anges som syr-

gasmittnad eller syretiring enligt foljande:

Syremattnad i
ytvatten, %1

=30

80-80

70-80

60-70
<60

sam TOG eller
CODy, 9, mgi
<5

5-10

10-15

15-20
>20

Syretdrande &mnen Kiass Benamning Fargbe-
teckning
1 Syrerikt tillstand/ Mérkbla
obetydlig
syrataring
2 Mattligt syrerikt Ljusbij
tillstandniten
syretaring
3 Svagt syre- Gul
tillstand/mattlig
syretaring
4 Syrefattigt tillstdnd/ Orange
tydlig syrelanng
5 Mycket syrefaitigt Rod

tillstand /stor
syreléring

1} {agsta varde under aret (jir kommentarer)
?) hégsta varde under aret (jir kemmentarer)

Anm. Klassificeringen grundas pd det virde som ger den higre klassen av

syrgasmittnad respektive syretirande dmnen som TOC resp CODy,.

Niringstillstdndet anges vad giller fosfor enligt foljande:

Totalfosfar- Klass Bendmning Fargbe-
halt, pg teckning
£7,5 1 Mycket naringsfattigt tillstand Markbla
7,5-15 2 Naringsfattigt tillstand Ljusbia
15-25 3 Mattligt naringsrikt tillstdnd Gul
25-50 4 Naringsrikt tillstand Orange
>50 5 Mycket naringsrikt tillstand Rad
Tillstdndet anges vad gidller kvidve enligt foljande:

Totatkvdve- Klass Benamning Fargbe-
halt, mg/ teckning
<0,30 1 Mycket laga kvavehalter Markbla
0,30-0,45 2 Laga kvavehaiter Ljusbla
0,45-0,75 3 Mattligt héga kvavehalter Gul
0,75-1,50 4 Héga kvavehalter Orange
>1,50 5 Mycket higa kvdvehalter Rad

2{2)



Bilaga 2

Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribean
1998

Rinnande vatien

Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstindsklass 4
Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstAndsklass 5




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE - 1(3)

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1998
SAMMANSTALLNING

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM-SYRE-SYRE- TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-
TAG- TIONS-TEN- LINI-  DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER *C mmolll mS/im mgPti FTU mgfl % mag/l uy/l ol ugil
980216 3 50 635 0092 10 12,60 8% 740
880414 3 55 6,50 0,080 10 990 79 540
980611 3 16,0 6,60 0,25 12 775 78 440}
980811 3 180 6,70 0,17 9.2 5255 250
980918 3 12,8 6,10 0,16 9 530% 220
981111 3 40 6,35 011 23 945 73 360
MEDELVARDE 10,2 64 0,14 2 84 72 425
MIN 4,0 6,10 0,080 92 5,25 50 220
MAX 18,0 6,70 0,25 23 12,60 99 740
980216 8 50 7,06 0,12 10 71 12,55 98 200
980414 8 60 6,90 0,12 10 12,65 101 410
980611 8 150 7,26 0,20 10 9,20 91 80
980811 8 18,0 8685 0,16 9.8 9,60 101 8
980918 8 15,1 665 0,22 9.8 905 89 25
281111 8 50 6,70 0,084 11 11,50 490 130
MEDELVARDE 107 63 0,15 10 10,7 95 142
MIN 50 6,65 0,1 9.8 9,05 89 8
MAX 18 725 02 11 2 12,65 101 410
980216 9 30 6,70 0,088 9.0 112,20 91 420
980414 9 6,0 6,80 0,15 10 12,25 98 370
980811 9 170 7.1 0,14 9,0 965 99 83
980918 9 12,3 6,70 0,18 8,7 990 92 130
981111 9 4.0 6,30 0,068 " 13,15 101 210
MEDELVARDE 85 6,7 0,13 10 11,4 96 243
MIN 30 6,30 0,068 8,7 965 91 83
_MAX 17,0 710 0,18 11 51 13,15 101 420
980216 10 45 700 0,084 10 j 12,30 @95 470
980414 10 45 7,00 012 10 1265 98 200
980811 10 17,0 7,20 021 10 9,70 100 = 110
980908 10 12,56 685 0,30 i0 10,20 95 150
981111 10 40 660 010 9.5 11,70 9D 260
MEDELVARBE 85 68 0,16 10 11,3 96 238
MIN 40 660 0,084 10 970 90 110
MAX 170 720 0,30 10 3 12,65 100 470




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1998 2(3)

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM- SYRE SYRE- TOT TOTAL- NiTRAT-+ TOTAL-

TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER °C mmolll mS/m mgPt/l FTU mag/l % mgll Vs ]| Hof pg/l
980114 12 45 6,85 0,18 11 95 360 0
980216 12 35 705 0,15 11 92 440
980320 12 55 725 0,17 11 107 380
980414 12 60 690 0,15 12 97 410
980519 12 17,0 725 0,31 13 108 2380
980611 12 16,0 7.20 0,31 14 280
980720 12 17,5 850 0,30 13 105 200
980811 12 18,5 7,20 0,15 12 103 150
980918 12 140 690 0,26 11 93 160
981020 12 79 725 0,19 10 93 240
981111 12 50 675 0726 13 93 320
981215 12 25 6080 025 17 101 330
MEDELVARDE 68 7,17 0,22 12 ag 297
MIN 25 6,75 0,15 10 86 150
MAX 18,5 8,50 0,31 17 108 440
980114 14 50 690 0,20 11 99 500
980216 14 40 6,95 0,088 11 94 630
980320 14 50 735 0,11 11 103 520
980414 14 40 690 0,08 12 94 600
980519 14 172 725 046 12 99 490
980611 14 16,0 7.20 029 13 88 540
980720 14 16,5 8,15 0,22 12 93 480
98081t 14 19,0 7.15 0,14 11 92 350
980918 14 140 6,95 0,22 11 91 320
981020 14 80 650 0,15 11 92 360
981111 14 45 685 0,22 11 95 480
981215 14 3.0 725 0,22 16 100 500
MEDELVARDE 9.7 7,15 0,20 12 g5 481
MIN 3,0 6,85 0,080 11 88 320
MAX 19,0 8,15 0,46 16 103 630
980216 17 50 7.6 0,84 21 91 380
980414 17 45 845 20 39 104 250
980611 17 155 850 2,3 40 81 150
980811 17 19,0 780 20 37 80 13
980918 17 140 79 20 36 92 25
981111 17 60 795 23 44 95 150
MEDELVARDE 107 80 198 36 9 161
MIN 45 760 084 21 80 13
MAX 190 850 2.3 44 104 14 2367 0 380




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1998

3(3)

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM- SYRE SYRE- TOT

TOTAL- NITRAT- TOTAL-

TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTl- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET WVITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER °C mmol/l mS/m mgPti FTU mgll % mag/l pgfl pall ugit
980216 22 35 7,70 045 18 3511620 123 66 13 350 730
980414 22 50 7,60 0,41 16 13,15 104 9,9 11 330

980611 22 16,5 7,75 0,51 16 9,95 101 87 12 220

980811 22 185 8,00 0,52 16 975 104 93 14 150

980918 22 155 7.6 0,54 16 10,50 104 8,5 9 150

981111 22 68 7,90 0,56 19 1125 92 6,0 7 230
MEDELVARDE 110 7,76 0,50 16 11,8 105 8,2 11 238

MIN 3,5 760 041 16 975 92 6,0 7 150

MAX 18,5 8,00 0,56 19 571 1620 123 9,9 14 350

980114 23 50 7,50 054 17 15 12,45 098 8,3 14 360

980216 23 50 7,60 0,49 17 20 112,70 100 8,5 17 440

980320 23 45 7,55 042 16 25 i 136 105 7.4 13 320

980414 23 50 7.60 048 17 20 13,05 102 10 14 390

980519 23 165 7,80 052 16 20 611120 114 786 6 360

980611 23 150 7,65 0,56 17 20 9.15 90 6,3 14 260

980720 23 175 7,95 0,50 16 15 1045 109 75 10 200

980811 23 180 7,75 0,56 17 20 960 101 94 13 260

980918 23 150 7,60 0,56 17 15 985 97 94 10 200

981020 23 7.7 7,30 048 17 15 11130 97 96 12 220

981111 23 7.0 7,15 070 16 25 111,05 91 8,1 20 290

981215 23 25 7,50 0,52 17 25 1350 100 79 10 300
MEDELVARDE 98 76 053 17 26 11,5 100 8.2 13 300

MIN 25 715 0,42 16 15 1,1 915 90 6,1 6 200

MAX 18,0 7,95 0,70 17 25 765 1360 114 10 20 440




Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribean
1998

Rinnande vatten

Trenddiagram for stn 3, 8, 12 och 23

1990-1998

Bilaga 3



EKESHULTSAN (Stn 3)

Alkali- | Férgtal | Tot-P | Tot-N | | noir a7 wALINITET: MEDELHALTER 19901998 |
Ar 1 nitet 0.60 -
mmol/l | mg Pt/l| pgh gt '
1990] 0.27 | 201 37 1 1087 0.50
19901] o022 | 282 42 1218 0,40
1902] 022 96 24 1105 0.30
1993] o021 | 262 39 1053 0o s I/'
1904] 022 | 283 42 1125 ' S
1905] o020 | 247 33 1120 0,10
1906] 033 | 296 33 1500 0.00
1997| 031 | 412 45 1617 2 2 5 § Z I B o8 5 B- g
1998| 0,14 425 47 1517 - - = = = 2 2 2z 2 2 2
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UTLOPPET UR HALEN (Stn 8)

Alkali- | Fargtal | Tot-P | Tot-N | | nwow A/ KALINITET: MEDELHALTER 1990-1998
Ar nitEt (01, 5] - e
mmoill | mg Pt/ pail gl
1890 | 0.14 75 T4 663 0.50
1991 | 0,15 24 16 630 0,40
1992 | 0,14 25 14 670 0,30
1993 | 0,14 36 20 493
1994| 0,18 | 60 10 638 S P SR - ———
19951 0,16 94 14 765 0,10
1996 | 0,16 36 11 535 0,00 | _
1997} 0,16 53 14 675 2 2 0z ¥ @ T L o = D 9
1998} 0,15 46 18 1073 e e 22 e e 2 2 e 3
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UTLOPPET I IVOSJON (Stn 14)

Alkali- | F& " -
lkali- | Fargtal | Tot-P | TotN || nnoit A7 KALINITET: MEDELHALTER 1990-1996 |
Ar nitet 0.60 -
mmol/l | mg Pt| g/l pgi '
1980 | 0.18 50 27 1523 1] %%
1991 0,15 59 32 1344 0,40
1992 0.17 48 25 1925 0,30
1993 | 022 79 28
1508 020 o o,
1994 0,17 a0 28 1546 e — T
1995 | 0,22 85 27 1633 0,10
1986 | 0,21 85 26 1450 0,00
1997 0,21 70 43 1550 2 2 7 § @ T @w @9 9~ @2 o
1998 0,20 86 24 1450 = = 2 2 £ 2 22 22 2 2 2
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SKRABEA VID KASEMOLLA (Stn 23)

Alkali- | Fargtal| Tot-P | Tot-N
Ar nitet

mmol/l | mg P¥l| g/l Hglt
1990 0,47 13 18 949
1991 0,49 11 18 865
1992 0,52 10 19 787
1993 0,51 22 21 792
1994 0,49 31 18 799
1995 0,56 35 19 983
1996 0,59 25 24 898
1997 0,54 24 33 8990
1998 0,53 20 13 856
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Bilaga 4

Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribean

1998

Sjoar

Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstandsklass 4
Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstandsklass 5




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE 1(4)
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1998

Sammanstallning over sjoprovtagningar

4 IMMELN 7 HALEN

Farameter Sort 980420 980826 980420 980826
Yta Btn Yta | Bin Yta Btn Yia Btn

Vattentemp. {°C 6,0 5.0 15,0 14,8 6,0 55 16,0 5,2
Siktdjup m 25 - 3,00 - 3,10 - 3,50 -
Provtagn.diup|m 0,2 " 0,2 9 0,2 18 0,2 14
pH 7,50 7,50 8,30 7,80 7,85 7,85 7,80 7,30
Alkalinitet mmol/l 0,101 0,080 0,16 0,17 0,16 0,14 0,14 0,23
Konduktivitet fmS/m 10 10 8,9 10 10
Fargtal mg PHl | B8 60 50| 35 35 25 35
Syrehalt mg/l 12,08] 12,25 9,30 8,80 12,15] 13,35 9,20 43
Syrematinad {% 97 86 91 86 98 106 a3 34
Totalfosfor  jug/ 14 AT 16 11 17 10 11
Totalkvave §mg/l 0,65 0,64 0,69 0,47 0,63
Nitratkvave {mg/i 0,19 0,20 0,19y 32,00 0,25
Klorofyll a ug/l - <45 - 49 -

16 OPPMANNASJON
Parameter Sort 8980420 980519 9808624

Yta Btn Yta Bfn Yta | Btn

Vattentemp. |°C 4,5 4.0 17,0
Siktdjup m 35 - 2,90
Provtagn.djupim 0,2 9 0,2
pH 7,50 7,75 8,40
Alkalinitet mmol/i 20 1,8 2,2
Konduktivitet fmS/m 39 38 38
Fargtal myg P 20 20 25
Syrehalt mag/l 13,30 12,30 11,30
Syremattnad % 103 94 116
Totalfosfor gt ‘ ’ -‘ 21
Totalkvave  |mg/l - =099
Nitratkvave |mgh 0,34 0,33 0,14
Klorofyl a Hof 22 - 11

16 OPPMANNASJON
Parameter Sort 880720 980826 9809817

Yia Btn Yta [Btn Yia Btn

Vattentemp. {°C 15,1 '14,{2 14,1

Siktdjup m - of -

Frovtagn djupim 8 0,2 9
pH 7,75 8,05 8,15 8,15 8,15 8,15
Alkalinitet mmolfl 2.2 2,2 2.0 22 2,2 22
Konduktivitet |mS/m 38 37 38 38 37 38
Féargtal my Pt/ 25 35 20 25 15 15
Syrehait mygll 10 30 9,65 9,70 9,30 11,30 9,70

Syreméttnad %
Totalfosfor  jugfl
Totalkvdve imgf . ) ( 0,64 0,74
Nitratkvave |mgfl 0,048 0,131 <0,005] <0,005] 0,007y 0,007
Klorofyll a g/l 26 - 21 - 20 -

109 94




Sammanstillning éver sjoprovtagningar 1998

18 IVOSJON
Parameter Sort  [980420 980519 980624

Yta | Btn | Yta | Btn | Yta | Btn
Vattentemp. °C 50 50 17,5 6,0 16,0 13,0
Siktdjup m 5,10 -1 4,35 - 3,40 -
Provtagn djup |m 0,2 12 0,2 12 0,2 12
pH 7,70 7,70 7,75 7,40 7,50 7.60
Alkalinitet mmolfl 0,441 044] 052] 050 049 048
Konduktivitet  |mS/m 16 16 16 16 16 16
Féargtal mg Pt 20 20 25 20 20 20
Syrehalt mg/! 12,701 12,65} 11,55 11,60f 9,75| 8,50
Syremattnad  |% 99 120 a3
Totalfosfor Hgh 18 9 5
Totalkvave mg/! 0,71 ' 0,717
Nitratkvave mg/! 0,32 , 0,31
Klorofyll a pgfl -l <45 -

18 IVOSJON
Parameter Sort  {980720 880826 980917

Yta | Bin Yia | Btn | Yta | Btn
Vattentemp. °C 17.0 11,0 14,5 13,5 14,6 12,5
Siktdjup m 3,70 - 4,30 -l 4,00 -
Provitagn.djup |m 0.2 12 0,2 15 0,2
pH 8,10 7,60 7,80 7.80 7.85
Alkalinitet mmoif 052y 0431 058 0565 0,57
Konduktivitet  {mS/m 16 16 17 16 16
Féargtal mg Pt/ 20 15 10 15 15
Syrehalt mg/l 10,40) 9,80 10,05| 10,05 8,80
Syrematinad % 107 88 102 99 86
Totalfosfor Haf 20 19 14 18 10
Totalkvave mafl 0,71 0,57 0,57 0,56}
Nitratkvéve mg/l 0,20 0,18 0,161 0,15
Kiorofyll a [Sali] -l =45 -l <45 -

2(4)



Sammanstalining Sver sjoprovtagningar 1998 3(4)
19 IVOSJON .
Parameter Sort 980420 980519
Yia 3dm Bin Yia 34m Btn
Vattentemp ) €T 50 6,5 6,5 13,0 7.0 8,0
Siktdjup m 4,90 - - 4,50 - -
Provtagn.djup  |m 0,2 34 42 0,2 34 42
pH 7,75 7,85 7,70 7,60 7,50 7,45
Alkalinitet mmol/l 0,45 0,44 0,44 0,51 0,52 0,50
Konduktivitet mS/m 16 16 16 16 16
Fargtal mg Pt 20 20 20 25 20
Syrehait mgfl 12,55 12,80
Syrematitnad Y% 99 104
Totalfosfor pg/l 21 18
Totalkvave mg/l L i
Nitratkvave mg/i 0,38 0,37
Klorofyll a Hafl <4.5 - - <4.5 - -
19 IVOSJON
Parameter Sort 980624 980720
Yta | 34m Btn Yta 34m Btn
Vattentemp. °C 16,0 8,0 8,0 16,5 11,0 7.0
Siktdjup m 3,30 - - 4,10 - .
Provtagn.djup  |m 0.2 34 42 0,2 34 42
pH 7,50 7,30 7,25 8,05 7,80 7,60
Alkalinitet mmol/] 0,49 0,49 0,48 0,41 0,44 0.46
Konduktivitet mS/m '
Fargtal mg Pt/i
Syrehalt mg/l
Syreméttnad %
Totalfosfor ugll
Totalkvave mg/l
Nitratkvave mg/l
Kiorofyll a ugf
19 IVOSJON
Parameter Sort 380826 980917
Yia 34m Bin Yia 34m Btn
Vattentemp. °C 14,9 4.9 4,5 14,7 4.9 49
Siktdjup m 3,50 - - 4,50 - -
Provtagn.djup  {m 0.2 34 44 0.2 34 42
pH 7,80 7,85 7,40 7,60 7.05 7,00
Alkalinitet mmolt 0,58 0,48 0,48 0,53 0,52 0,63
Konduktivitet mS/m 16 16 16 16
Fargtal mg PV 15 20 20 10
Syrehalt mg/l 9,50 8,00 8,00 10,35
Syrematinad % 93 62 62 101
Totalfosfor ugfl 10 12 1 g
Totalkvave mg/l 0,58 0,75 0,73
Nitratkvédve ma/l 0,16 0,34 0,34
Klorofyll a ugfl 53 - - <45 - -




Sammanstallning éver sjoprovtagningar 1998

21 LEVRASJON

Parameter Sort  }980420 980519 980624

Yta | Btn | Yta | Btn | Yta | Btn
Vattentemp. °C 4.0 4.0 18,0 12,5 17,5 13,0
Siktdjup m -1 2,50 . 30 -
Provtagn ditip Im 0,2 16 02 16 0,2 16
pH 7,851 7.85] 830 835 855 780
Alkalinitet mmol/l 1,8 1,9 2,1 22 2.1
Kondukiivitet jmS/m 35 35 35 35 34
Fargtal my Pt 15 10 20 25 15
Syrehait mg/l 12,80 12,75{ 11,70] 11,90{ 20,20
Syremétinad % 106
Totalfosfor gl 23
Totalkvave mg/t 0,67 0,60
Nitratkvave ma/t 0,016i 0,610
Klorofyli a Hg/l 13 -

21 LEVRASJON

Parameter Sort  |980720 3980826 980917

Yta | Bin | Yta | Btn | Yta | Bin
Vattentemp °C 17.5 14,06l 14,8 5,9 14,7 14,2
Siktdjup m 0 -751,50 -| 3,00 -
Provtagn djup fm 0.2 16 0,2 0,2 16
pH 7,75 7,75 7.85 8,00 7,70
Alkalinitet mmol/l 1,9 2.0 1.8 1,9 2.0
Konduktivitet  fmS/m 33 35 32 33 34
Fargtal mg Pt/ 10 15 10 75 75
Syrehalt mg/l 10,45 7,30 9,70 6,40
Syrematinad % 109 70
Totalfosfor g/t 140
Totalkvave mg/l 0,61+ 21,08
Nitratkvave mg/l <0,005] <0,005| 0.005
Klorofyll a ugfl 6,8 -l 140
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Planktonundersdkningar i sjéar inom Skribeans
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Bottenfaunaundersdkningar i sjoar inom Skribeans
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T
Bottenfauna i Skribean 1998 Pzl
R bov

Metodik

Provtagning har skett med hjilp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR 111). Det innebér att
djur, grus och véxtdelar mm sparkas upp och fors in i en hdv med hilp av det
strbmmande vattnet. Det insamlade material fors ver till plastburkar och konserveras
med etanol. Tre prov tags per lokal. I laboratorium sorteras djuren ut och bestdms till art
eller taxonomisk grupp.

Bottenfaunans sammansittning har anviints for att beddma miljgsituationen pa respektive
provlokal. Vid denna beddémning har anvints Shannon-Wiener diversitetsindex (H'),
jimnhetsindex (J) och Chandlers biotiska index (Chandler 1970). Dessutom har ett
forsurningsindex och ett fororeingsindex tillimpats (Degerman et. al. 1994). Shannon-
Wiener index tar hinsyn till bide antalet arter (S) samt abundansen av dessa (N). Indexet
tar inte hdnsyn till vilka arter som forekommer pa en viss station. Anvindandet av indexet
bygger pa att ett mera stabilt samhille har ett stdrre artantal och att arterna dr mera jamt
fordelade 4n i ett samhille som &r utsatt for ndgon form av stress. Shannon-Wiener
diversitetsindex har riknats fram med :

H' =- sum (nj X lnnj)
N N

dér
ni= antalet individer av arten Si
N=totala antalet individer av alla arter

Shannon-Wiener index kan géras kinsligare genom att anvinda ett jimnhetsindex (J)
vilket riknas fram genom:

J=-H"
InS

Indexet kan variera mellan 0-1. Har man bara en art pd en station blir virdet 0 medan
man far virdet | om man har lika manga av varje art.

Chandlers biotiska index tar hinsyn till vilka arter som finns pa en lokal. Olika arter far
olika podng beroende hur kénsliga de &r, poidngen sammanriknas och ju hdgre podng
desto bittre.

Forsurningsindexet bygger pa att djuren kan fi poiing beroende av hur kinsliga de ir for
forsurning. Skalan gar fran 1 till 5, dér 1 &r de arter som téler pH ligre &n 4. Fem pd
skalan far de arter som endast hittas i vattendrag dar pH ligger hdgre dn 5.5.

Resultat

Antalet taxonomiska grupper ligger pa en nivd som far ses som normalt fér Skribedn, 30
taxa for station 11 och 12 samt 38 taxa for station 23. Knottlarver samt en filtrerande
nattslinda (Hvdropsvche) dominerade pé samtliga tre stationer. Detta dr arter som trivs i
snabbt rinnande vatten. DA vissa grupper dominerade stort blev jamnhetsindexet
férhallandevis 1agt, mellan 0,18 - 0,38. Artsammansiittningen pa station 11 indikerade att



det mdjilgen kunde vara en viss foérsurningspéaverkan. Station 12 var den station som hade
hogst diversitet och hégst Chandler index. Station 12 var ocksa den station som hade flest
bicksldndor (6 arter). De mest fororeningskinsliga arterna saknades pa station 23.

Holjedn uppstréoms Jimshog (11)

Pa lokalen hittades 2488 individer uppdelade pa 30 taxa. Knottlarver samt Hvdropsyche
siltalai dominerade helt med 1141 respektive 969 individer. Vattenskalbaggar, dagsldndor
samt backsldndor var andra vanliga taxa. Shannons diversitetsindex (H') var relativt lagt,
1,42, jamnhetsindexet var ocksa lagt, 0,18, vilket beroende pé det stora antalet knott och
nattslindelarver. Chandlers index var relativt hogt, 1568. Sammanlagt patriffades 4
bécklindearter. Dessa far ses som relativt kinsliga for féroreningar. Stationen saknade
arter fran den hdgsta forsurningskénsligheten, vilket méjligen skulle kunna tyda pa en
viss forsurningspaverkan.

Holjean vid Linsgriinsen (12)

Faunan dominerades av knottlarver samt olika arter av nattsldndelarver av sliktet
Hvdropsyche. Sex arter av bécksldndor patrdffades (bl.a. Protonemura, och Isoperla).
Vattenskalbaggar, glattmaskar och dagsldndor hittades ocksa hér. Detta var den station
med hogst diversitetsindex, 2,47, hogst jamnhetsindex, 0,38 samt och hogst Chandler
index, 1828. Sammansittningen pa biickslinde- och nattslindearterna visar att lokalen
inte 4r speciellt paverkad av organisk belastning. Bl.a. Baetis scambus/fuscatus, en
dagslinda som ir kiinslig for forsurning, patriffades pa denna lokalen, vilket skulle tyda
p liten eller ingen forsurningspéverkan.

Skriibean vid Kisemadlla (23)

Detta var den station som hade flest taxonimiska grupper, 38. Mer #n hilften av de
insamlade djuren bestod av knottlarver. Andra vanliga djur var sotvattensmérlor
(Gammarus _pulex), sdtvattensgrasuggor (Asellus aquaticus), nattsldndelarver
(Hvdropsvche). Diversitets- indexet, 1,60, jdmnhetsindexet, 0,22 samt Chandlers index,
1576, var jimforbara med virdena for station 11. Antalet bicksldndearter hade minskat
till en art medan antalet mollusker hade 6kat till 4 taxa. Artsammanséttningen visar pa en
relativt ndringsrik miljé med relativt hégt pH. Sétvattensmér]or samt snickor 4r nagra av
de grupper som inte til forsurning och det fanns manga av dessa i proven.

Jimforelse med tidigare bottenfaunaundersikningar

Antalet individer hade Okat jimfort med tidigare &r, vilket troligen #r en
provtagiingsfaktor” Individerna som dominerade drters prov var filtrerande “organismer
som trivs i snabbt rinnande vatten, vilket tyder pa att proven kan ha samlats in pa
snabbare rinnade vatten #n tidigare. Antalet taxonomiska grupper ligger pa ungefdr
samma niva som tidigare. Vilken lokal som har stérst artrikedom varierar fran ar tiil ar.
Station 11 har ligger hogst 3 av aren, station 12 2 génger samt station 23 5 ganger under
perioden 1988 - 1998. Varken forsumingsindex eller fororeningsindex tyder pad nagra
storre fordndringar under aren. Vissa ar saknas de mest forsurningskénsliga arterna pa
lokal 11 och ibland saknas de pa station 12. De mest fororeningskinsliga arterna saknas
generellt pa lokal 23.



Tabell 1. Antal taxa fér bottenfaunan under perioden 1988-1998 pa de tre lokalerna i
Skribean.

Lokal 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
11 40 33 37 12 27 25 36 36 23 4 30
12 19 24 36 9 33 25 24 27 30 13 30
23 33 39 38 12 37 4] 31 26 29 7 38
Referenser

Chandler, JR. 1970. A biological approach to water quality management. Wat. Poll.
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Degerman, E., B. Fernholm och P.-E. Lingdell. 1994. Bottenfauna och fisk i sj6ar och
vattendrag. Naturvardsverket, Rapport 4345,
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Bottenfaunasammanséitt'ningén for station 11,12 samt 23 7 Skrabean 1998

{forts) L | | L

Taxa A1, 11,2113 11 11217122123 12 i23,1:232:12331 23
Hemiptera, skinnbaggar i | i 0 | i 0: | 0
Aphelocheirus aestivalis ‘ 0 ! : | 0 4 4
Megaloptera, savslandor } 0 i 0 f 0
Sialis lutaria ] 0 0 1 1 2 4
Trichoptera, nattslandor 1 : 0 . 5 D 0
Rhyacophila nubila i 9 12 6 27, 3 3, 6 | 0
Hydropsyche pellucidula 42° 25 28 92 &5 7 1 13, 57, 64, 3 124
Hydropsyche siltalai 346 529 94| 969 18 18 5 41, 421 19 1 62
Polycentropus flavemaculatus | T i 0 T 0, 2 1 3
Plectrocnemia conspersa 1 | 0 00 20 1 3
Glossosoma sp. 3 2 5 1 5 6 ; 0
Ithryia lamellaris f 0 ; 0 1 | 1
Leptoceridae é } 0 T2 2 0
Lepidostoma hirtum -1 1 o 0 i ! L0
Limnephilidae ; 0 2 1 4 70 23 7. 3 33
Diptera, tvavingar If 0 o 0! i | 0
Simuliidae 401. 684 56 1141 19 127 54 200 419 360- 506. 1285
Tanypodinae { : ‘ 0 1 o 1 4 = L 4
Orthocladiinae/Diamesinae 3 4 2 9 1 1 2 3 6 1. 10
Chironomini ! ’ 0 h 0 1 i 1
Cryptochironomus sp. 0 - 0 71 ! 8
Parachironomus sp. : 0 o o 0 | f ; 0
Folypedilum sp 1 1 B 0 : i E 0
Rheotanytarsus sp. f 0 ) 0 8 . 8
Ceratopogonidae 1 1 o 0 f )
Dicranota sp. 27 3 5 10 5 6 0
Limnophora sp. 1 1 T 0
Tipula sp. 3 3 0 1 1
Atherix sp. 1 1 0 0
Antal taxa 30 30 38
Individantai B89 1318 281 2488 171 311 204 686 867 673 594 2134
H" diversitetsindex ) 1,42. 2,47 1,66
Jjamnhetsindex o018 038 0,22
Chandlers index - 1568 . 1828 - 1576
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Plankton i sj6ar inom Skribeéns avrinningsomrade, 1998.

Gertrud Cronberg
Inledning
Denna rapport dr en sammanfatining av planktonundersékningar i sjdar inom
Skribeans nederbérdsomrdde. Studien omfattar kvantitativ och kvalitativ
undersdkning av véxtplankton samt kvalitativ undersékning av
djurplankton. Provtagningen gjordes de 26 augusti av personal fran
Scandiaconsult AB.

Metodik

Kvantitativa véxtplanktonprov insamlades frdn de olika sjéarna och proven
fixerades med Lugols l6sning. Kvalitativa zooplanktonprov insamlades med
planktonndt och fixerades i formalin. (Inga kvantitativa zooplanktonprov
insamlades). Planktonproven analyserades i omvint mikroskop enligt
Utermohl metodik (Uterméhl 1958, Cronberg 1982). De dominerande
véxtplankton-arterna rdknades i 25 ml:is sedimentationskammare och
planktonorganismernas biomassa beriknades. Dessutom skattades de olika
arternas frekvens enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt
forekommande och 3 = mycket vanlig, ofta dominerande). Organismerna har
indelats i tre ekologiska grupper, utifrdn deras allmint sett huvudsakliga
forekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framf6r allt férekommer vid
naringsrika férhallande,

O = oligotrofa organismer, dvs de som f6redrar niringsfattiga forhéllande,

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.

Resultat

Véxtplanktons biomassa har berdknats och finns i tabell 1, Bilaga 1. En
forteckning over funna taxa (arter eller slikten) finns i tabell 2 och registrerade
djurplankton i tabell 3 i Bilaga 1. Vid bedémning av sjbarnas niringsstatus har
naturvadrsvekets beddmningsgrunder for miljokvalitet anvénts (Naturvard-
verket 1999).

Tabell 1. Vaxtplankions férdeining pa olika systematiska grupper i Skrabeans sjbar, 26 augusti /;fu;%/ 7
1998. o 7
Antal arter / grupp Immeln Raslangen Halen Oppmanna Ivésjén Levrasjén| ' i
Blagréna alger 9 9 10 17 11 4

Guldalger 5 4 6 2 8 2

Kiselalger 8 7 5 5 11 4

Grénalger 13 17 12 23 14 4
Pansarflagellater - 1 4 3 2 2

Rekylalger 2 2 2 2 2 2

Ogonalger - 1 1 - . .

Totala antalet arter 37 41 40 52 48 18




Immeln (4)

Vaxtplankton

Immeln hade ett relativt artrikt véxtplankton. Blagrona alger och gronalger var
vanligast férekommande. Samhéillet dominerades av indifferenta och
oligotrofa arter. Biomassan var relativt ldg, 0,30 mg/l. Dominerande var
rekylalger tillhSrande sliktet Cryptomonas (21%), kiselalgen Aulacoseira
alpingena (18%}, och monader (17%). Féregéende &r berdknades véaxtplanktons
biomassan i Immeln till 0,35 mg/], vilket allts& var lite mer dn fSr 1998.

Dominerande arter

1996  Cryptomonas spp. Aulacoseira alpingena sma monader
1997 Aulacoseira alpingena  Woronichinia naegeliana  sm& monader
1998  Cryptomonas spp. Aulacoseira alpingena sméd monader

Djurplankton

Djurplankton dominerades av cyclopoida hoppkriftor. Vanligt férekommande
var dven hjuldjuren Asplanchna priodonta och Conochilus hippocrepis samt
hinnkréftan Daphnia cristata.

Dominerande arter
1996 Eudiaptomus gracilis Diaphanosoma brachyurum Daphnin cristata
1998 Cyclopoida hoppkriftor  Asplanchna priodonta Dapimia cristata

Det har inte skett nigra stérre férdndringar i véxtplanktonsamhallet jamfort
med tidigare ar.

Bed6émning
Immeln dr en ndringsfattig, oligotrof sjo.

Raslangen (6)

Vixtplankton

Raslangens vaxtplankton var méttligt artrikt. Gronalger och blagréna alger var
representerade med flest arter. Vaxtplanktons biomassa var 0,25 mg/1 och
dominerades av rekylalgen Cryptomonas samt kiselalgerna Cyclotella och
Aulacoseira granulata. Biomassan var lidgre 1998 dn 1997. Rasldngen hade fler
oligotrofa arter 4n Immeln.

Dominerande arter

1996 Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp. Rhodomonas sp.
1997  Aulacoseira alpingena Snowella litoralis  Peridinium sp.
1998 Cryptomonas sp Cyclotella sp Autlacoseira granulata

Diurplankton

Djurplankton dominerades av cyclopoida hoppkréftor, hinnkriftan
Diaphanosoma brachyurum och hjuldjuret Asplanchna priodonta. | Rasldngen
registrerades flest arter i denna sjostudie.

(o]




Dominerande arter
1996 Holopedium gibberum  Diaphanosoma brachyurum
1998 Cyclopoida hoppkrdftor  Diaphanosoma brachyurum Asplanchna

Inga férdndringar i vdxtplanktonsamhallet kunde iakttagas.

Beddmning
Raslangen dr en ndringsfattig, oligotrof sjb.

Halen (7)

Vixtplankton

Halens védxtplanktonsamhélle var mattligt artrikt. 40 arter/sldkten
registrerades. Gronalger och blagréna alger var representerade med flest arter.
Oligotrofa och indifferenta arter overvigde. Kvoten mellan eutrofa och
oligotrofa arter var 0,7. Vixtplanktons biomassan var lag, 0,48 mg/1. Rekylalgen
Cryptomonas, (30%), sma monader (23%) och pansarflagellaten Peridinium
(12%) dominerade. Dessutom var kiselalgen Cyclotella (9%} relativt vanlig.

Dominerande arter

1996  Cryptomonas sp. Rhodomonas sp. Aulacoseira alpingena
1997  Aulacoseira alpingena sma monader Peridinium sp.
1998  Cryptomonas sp sma monader Cyclotella sp

Djurplankton
I Halen dominerade cyclopoida hoppkrédftor samt hinnkrédftorna

Diaphanosoma brachyurum och Daphnia cristata.

1996 Diaphanosoma brachyurum Bosmina coregoni kessleri
1998 Cyclopoida hoppkriftor Diaphanosoma brachyurum Daphnia cristata

Planktonsamhéllet &r stabilt och inga fordndringar kan iakttagas i forhallande
till tidigare &r.

Bed6mning
Halen &r en ndringsfattig, oligotrof sid.

Oppmannasjon (16)

Vaxtplankton

Oppmannasjons vixtplanktonsamhaéllet var, liksom tidigare ar, artrikast (52
arter) bland de undersokta sjarna i Skriabedns nederbdrdsomrade. Biomassan
var ocksd hog. Bldgrona alger och gronalger forekom med flest arter. Eutrofa
och indifferenta arter dominerade. Mvcket fa oligotrofa arter patrdffades.
Kvoten meilan eutrofa och oligotrofa arter var 3. Blomassan var 2,04 mg/!
mg/l. Kiselalgen Aulacoseira granulata, (26%), de blagréna algen
Prochlumthri.fc cf. hollandica (19%) och rekylalgen Cryptomonas (8%)
dominerade.



Dominerande arter

1996 Ceratium hirundinella  Prochlorothrix hollandica  Microcystis spp.
1997  Limnothrix redekei Prochlorothrix hollandica  Cyclotella sp.
1998  Aulacoseira granulata  Prochlorothrix hollandica  Cryptomonas sp

Djurplankton
Djurplankton dominerades av hinnkraftan Bosmina thersites samt calanoida
och cyclopoida hoppkriftor.

Dominerande arter
1996 Eudinptomus graciloides, Daphnia cucullata, Chydorus sphaericus
1998 Bosmina thersites, Calanoida och cyclopoida hoppkréftor

Viéxtplanktonbiomassan var nagot lagre 1998 dn 1997, medan antalet arter var
nagot stérre. Men forindringarna var smd. Planktonsamhéllet har inte
fordndrats ndmnvért i forhéllande till f6regdende ar.

Beddomning
Oppmannasion ar en ndringsrik, eutrof, sjo.

Ivisjon (19)

Véxtplankton

Ivosjon hade ett mattligt artrikt véxtplanktonsamhélle. Gronalger, bldgréna
alger och kiselalger férekom med ungefdr lika ménga arter (11-14 stycken).
Andelen eutrofa arter var betydligt stérre 4n oligotrofa. Kvoten mellan eutrofa
och oligotrofa arter var 1,9. Biomassan var ldg, 0,33 mg/l. Kiselalgerna
Fragillaria crotonensis och Cyclotelln dominerade och utgjorde 36% av den
totala biomassan. Vanligt férekommande var dven rekylalgen Cryptononas
och guldalgen Dinobryon sociale.

Dominerande arter

1996  Dinobryon divergens  Dinobryon socinle Ceratium hirundinella
1997  Fragillaria crotonensis  Dinobryon divergens Dinobryon sociale
1998  Fragillaria crotonensis  Cyclotelln sp Dinobryon sociale
Diurplankton

Djurplanktonsamhallet dominerades av cvclopoida hoppkriftor och de eutrofi-
indicerande hinnkrédftorna Bosmina thersites och Chydorus sphaericus.

1996 Eudiaptomus graciloides  Daphnia galeata Cyclops sp.
1998 Cyclopoida hoppkrdftor =~ Bosmina thersites Chydorus sphaericus

[ Ivésjon patrdaffades flera véxtplanktonarter 1998 &n Aaret tidigare.
Viaxtelanktons biomassa och sammansédttning var for ¢vrigt likartad. Inga
verkliga foérandringar kunde sparas.

Bedémning
Iv@si6n 4r en narinesfattig, olicotrof, till mAttligt néringsrik, mesotrof, sid.
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Fig. 1. Vaxtplanktons biomassa i sjdar inom Skrabeans nederbdrdsomrade, 1997 -1998.
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Figur 2. Antalet registrerade arter /slakten i sjdar inom Skrabeans nederbdrdsomrade, 1998.

Levrasjon (21)

Vixtplankton
Levrasjéns véxtplankton var det artfattigaste i hela denna s;oundersokmncr
Endast 18 arter registrerades. Grénalger var vanligast. Lika manga eutrofa som

o
indifferenta arter forekom Kvoten mellan eutrofa och oilrotrofa arter var 4,

Biomassan var mvcket hég 7,04 mg/Ll. Vaxtpianktonsamnailet dominerades
totalt av den bldgréna aifren Planktothrix agardltii, som vid tidigare
undersokningar visats vare tow<1sk\



Dominerande arter

1996 Dinobryon bavaricum Dinobryon divergens cryptomonader
1997  Dinobryon sociale Dinobryon divergens sma monader

1998  Planktothrix agardhii  Ceratium hirundinella Dinobryon divergens

Djurplankton
Vanligast férekommande djurplankton var cyclopoida och calanoida hopp-
krdaftor samt hinnkraftan Daphnia cucullnta.

Domninerande arter
1996 Daphnia cucullata
1998 Calanoida och cyclopoida hoppkriftor ~ Daphnia cucullata

Vixtplanktonsamhdéllet var likartat 1996 och 1997 och dominerades av
guldalger. Men i augusti 1998 férekom istéllet en kraftig vattenblomning av
den blagrdna algen Plankiothrix agardhii. PA varvinternbildar denna alg ibland
vattenblomning under isen och kan fortsétta fram pa férsommaren. En kraftig
rodférgning av vattnet kan iakttagas. Vaxtplanktons biomassa var mycket
hogre 1998 &n tidigare &r. I Levrasjon varierar biomassan kraftigt under
sommaren troligtvis pa grund av biogen kalkutfillning. Intrédffar
kalkutfdllning minskar fosforkoncentrationen och dérmed &ven vatten-
blomning av blagrona alger. Trots stora svangningar i planktonsamhallet, sa ar
Levrasjon stabil och inga direkta fdréandringar kan iakttagas.

Bedémning
Levrasitn dr en ndringsrik, eutrof sjo.
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Fig. 2. Véaxtplanktons férdelning pa trofiska grupper i sjdar inom Skrabeans nederbdrdsomrade,
1998.



Sammanfattning

Véxtplanktonsamhdillena i de olika sjoarna var artfattiga till mattligt artrika.
Antalet varierade mellan 18 till 52 arter. Det hdgsta antalet arter registrerades i
Oppmannasjon och det ldgsta i Levrasjon (tabell 1). Biomassan varierade fran
lag till stor biomassa (0,25 - 7,0 mg/l). Den lidgsta biomassan uppmaittes i
Raslangen och den hégsta i Levrasjon.

[ Halen, Immeln, Raslangen och Iv8sjon hade vixtplankton likartad art-
sammansittning och biomassa. I de tre férsta sjdarna dominerade indifferenta
och oligotrofa arter medan i Iv@sjon férekom fler eutrofa dn oligotrofa arter.

Forekomsten av guldalger var stérre i Ivosjon 4n de 6vriga ovanndmnda sjdar.

Oppmannasjén och Levrasjéon hade nadgot flera eutrofa arter in oligotrofa,
vilket visar att dessa sjoar var mer ndringsrika d&n Halen, Immeln och
Rasldngen. I Oppmannasjén registrerades det hogsta antalet arter och mattligt
stor biomassa. Levrasjén hade den hogsta biomassan av alla sjarna, men det
ldgsta antalet arter. Antalet djurplankter var ocksa lagt i Levrasjén, eventuellt
beroende pa den potentiellt toxiska blagronalgen Planktothrix agardhii.

I jamf6relse med tidigare &r kan inga stdrre férdndringar i vixtplankton
iakttagas. De sma férandringar, som registrerats &r naturliga mellanirs
variationer och mest beroende pa olika klimatiska forhallanden s&som
nederbord och temperatur.

Referenser

Cronberg, G. 1992. Phytoplankton changes in Lake Trummen induced by
restoration. Long-term whole-lake studies and food-web experiments. -
Folia limnol. scand. 18:1-119.

Uterm&hl, H. 1958. Zur Vervollkommnung der quatitativen Phytoplankton
Methodik. - Mitt. int. Verein. Limnol. 9:1-39.

Naturvardsverket. 1999. Beddmningsgrunder fér miljékvalitet. Sjéar och
vattendrag. - Rapport 4913: 1-101.



Bilaga 1

Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa i sjéar inom Skribeans nederbdrdsomade. .

: , i : ; \
Provtagning den 26 august 1998, f : !
i 4 g Loy ot 46 T 19 21
Sj6 . Immeln Raslingen  Halen . Oppmanna; Jv8sjén . Levrasjén
CYANOPHYCEAE, BLAGRONAALGER ¢ i @ ‘ ;
Chroococcus spp. : ? 0,145
Planktothrix agardhii ‘ : : 0,05 L 7,172
Prochlorothrix cf, hollandica : P 0,392
Snowella spp, __ _ 0,014 ___ 0,033 ’
Woronichinia karefica ' : ‘ 0,013
Werenichinia naegeliana ‘0,005 ' ‘ o

!

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER
Dincbryen bavaricum : 0,014
D. divergens - S 0,013 .
D. sociale . ;‘ 0,032 0,071
DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER
Asterionella formosa : 0,035
Aulacoseira alpingena 0,051 0,017 0,008 ;
A granufata 0,055 0,044 . 0,536
Aulacoseirasp. ... . ... 9,027 : 0,014
Cyclotella sp. 0,024 0,05 0,045 0,058 0,045
Fragilaria crotonensis 0,074
Tabellaria fenestrata var, asterjonellcides 0,005
CHLOROPHYCEAE, GRONALGER .
Closterium acutum var. variabile 9,05
Monoraphidium dybowskii 0,001 . 0.001
Phacotus sp. 0,87
Scenedesmus spp. ) 0,006
Willea irregutaris 0,018 i
DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER N I
Ceratium hirundinella 0,013 0,026 Q9,44 0,038 0,08
Peridiniumsp. 9,057 0,094
CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER _
Chroomonas acuta 0.035
Cryptomonas sp. o 0,062 0,084 0,143 0,161 0,046
Bhedomonassp 0,014 9,025 9,032 0.112 . I
Monader R e
Monader @ = 3-6um 0,052 0,11 e
Total biomassa, mg/l. 0,3¢ 0,25 0,48 2,04 0,33 7,43
Biomassa, mg/L ~____lmmeln Rastingen Halen Oppmanna Iv@sjén Levrasjon
Blagréna aiger S - - - 0,587 7 d.ollk 7,172
Guldalger . R - : - 0059 0.071
Kiselalger , . ... ._..0162 _ 0111 0054 0595 0188 -
Grénalger e - 90010025 005 _ 0 _ 007
Pansarilagetlater e .7 9013 0083 0534 0038 _ 008
Rekylalger : . .. ... . D075 0,109 0,175 0273 0,046  0.03%
Monader . ....._0082 R K T




Bilaga 1

Tabell 2 {1). Vaxiplankton | sjbar inom Skrédbedns nederbérdsomade, augusti 1998,
; ] i

E = eulrof, | = indilferent, O = oligotrof - ! ; |
1 = snsiaka, 2 = vaniig, 3 = mycket vanlig, dominerands ; ‘ !

' ‘ 4 : ] 1 7 L 18 I 18 21
_ Immein . Rasldngen . Holen | Oppmanna: Ivdsjon  Levrasjén
CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER EG ' ‘
Chroococeales ;
Aphanocapsa delicatissima W, & G. 5. WEST E 1 : 1 1
A. minutissima W, WEST) KOM.-LEGN, & CRONB. E . 1
Chroococcus Hmneticus EEMM, E ! 2
C. subnudus CRONB. & KOM, 0 1 1
Cyanadictyon lmperfeclum CRONS, & WEIB, E 2
Merismopedia tenulssima LEMM. 1 2 1
Micracystis asruginosa KUTZ. E.....1 1 1
M.bolys TEIL E__ 1 1 1 1 1 1.
M. flos-aguas (WITTA ) KIRCHN, E 1 1 )
M. viridis (A, BR) LEMM. E 1
M. wesenbergit KOM, in KONDR, E | 2
Radiocystls geminata SKUJA 1 1 1 1
Snoweila atlomus KOM. & HIND. I 2
S. fennica KOM. & KOM-LEGHN, 0 2 2
S, litoralis (HAYREN) KOM. & HIND, ! 1 1 1 2
§. septentrionalis KOM. & HIND. i 1
Woranichinia karelica KOM, & KOM.-LEGN,. ; 1 2
W. naegeltana (UNG.) ELENK. E 1 1 A
Nostocales
Anabaena cf, curva HIEL ' 1
A. fios-aquae BREB. & BORN, st FLAH. E 1
A, lemmermarnnil var, laxa GRONB, & KOM. ! -
A. lemmermannii var. minor (UTERM.) KOM. E 1
Anabaena sp. i 1 i 1 i 1
Aphanizomenon issatschenkoi {USAC.) PROSK.-LAVR E 1
Osclilatoriaies
Planktolyngbya contorta (LEMM.) AMAGN. & KOM. 1
P. imnetica (LEMM.) KOM.-LEGN. & CRONB. E 1 1 )
Planktothrix agardhii (GOM.) ANAGN, & KOM. E 1 1 ¥ 3
P, mougectii (BOAY ex KOM.) ANAGN. & KOM, I 1 1 1
Pseudanabaena mucicola (NAUM. & HUB..PESTAL)BC_E 1
Spirutinasp E 1 .
Prochiorales — — —
Prochlorothrix cf. heilandica BURGER-WIERSMA E 1 o
CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER
Bitrichia chodalil (REV.) GHOD. I 1 1 .
Dinobryon bavaricum MK~ __9 1 ] 11
0. crenufatumW & G S WEST ) 1 r
D. cylindricum IMH e N I 1 1 T
B. divergens IMH L .1 1 o 2
0. serularia EHA. - | 1
D. sociale EMR. _ e } | .2 1
D suecicum LEMM e 1. .
Malfomonas caudata IWANCFF _— I 1 o m
M. vannigera AGM, o E 1
Mallomonas sp e ! i 1 1
Synura sp S RO LIS
Uroglena sp ) R R e
DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER . e e e e
Aslerionelfa formgsa HASS ¢ ¢ 1 1 1 2
Autacoseira almngena ((GRUN)SIMONS. @ 2 2 2 YNy
A granutata (EFR ) SIMONS Y E 2 2 e
Aulacoserra spp U U SOOI PUE AYUPPUURI SRRV USROS Y. SN
Cyclotella sp. I - 2 2 1.
Cvmatopieura solea (BREB.} 'W. SMITH E i
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Tabell 2 {2). Vaxtplankton i sjdar inom Skrabeéns nederbérdsomade, augusti 1998.

| : . : |

T 7 ¢ 18 | 19 | 21

H r
I

Immeln *jﬂaslangen Halen Oppmanna {v@sfén | Levrasfén

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER (forts.)
Fragilaria crotonensis KITTON

Gyrosigma sp.

Melosira varians AGARDH !

Stephanodiscus sp.

Surireila sp.

Synedra sp.

Tabellada Eanestrala {LYNG ) KUTZ

T, {eneszratq var asterionelioides GRUN.

I
|
Q.
Rhizosotenia longlseta ZACH. o 1
E
!
i
;
I
I

T. floceuipsa (ROTH) KUTZ.

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER

Yovlvocales

Phacotus lentlcutaris {EHRJSTEIN E 1
Tetrasporales )

Chiamydocapsa cf, p;agczonsca {KUTZ.) FOTT . : 1 1

Pseudesphaerocystis lacustris {(LEMM.) NOV., ) 1

Chlorococcales

Botryococcus protuberans W, & G, 5§, WEST

Botryococeus sp.

Coslastrum seticulatum (DANG ) SENN,

Crucigenia quadrata MORREN

PUFYS QU ) JEFR JUEQS PN

Crucigeniella apiculata (LEMM.) KOM.
Crucigeniella reclangularis (NAG.} KOM.

Dictyosphaerium pulchelium WOCD

Monoraphidium dybowskii (WCLOSZ.) HIND. & KOM.

Nephrocytium timneticum (G, M. SMITH) SKUJA

Nephrocylium sp.

Qocysts sp.

b fuk bk |k
-

Pediastium angulosum (EHR,) MENEGH.

P. boryanum {TURP.} MENEGH.

P. duplex MEYEN

RN DUTS I NN

P, kawralskyT SCHMEDLE

P, privum (PRINTZ) HEGEW. _

[ Ty R JE S DI

P Simplex MEYEN

P. talras (EHRA.) RALFS

Quadriguta pizeri (SCHROD.} G. M. SMITH

Scenedesmus sp.

Tetraedron caudatum (CCRDA) HANSG,
T minimum (A BR.) HANSG
T{eubana Iriappendiculata € BEF!N

Oimi——im OimmiQmim|m|Gi—|—|—=]Ol=~|—{— =M |m |~

Willea irregularis (WILLE) SCHMIDLE)

ngnemataies .

Closterium acutum Qar vanablle (LEMM } KRIEG.

Cosmanum sp

Mougectia sp,
Spirogyra sp.

S longipes (NORDST)TEIL

S pingue TEIL.
S plancienicum TEIL.

!
Q
o

e e ‘

Staurastrum anaunum‘ COOKE & WILLE Q 1 1 1

0
Q
E
|

S. tetracerum RALFS_ ; B

Slaurodesmus cormcula:US (RE 'ND ) T:IL o 0 1
5. mamilatus var maximus (W. WEST) TE!L
S triangulans var limneticus T&iL. c 1 R 1

Ulothricales

Elakatothnx bip‘i'exml;i»fkr\%l_j'ﬂ ) Wm ' - i 1
E, gefatinosa ‘WILLE ! 1
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Tabell 2 {3). Vaxtplankton i sjéar inom Skrébeans nederbérdsomade, augusti 1998.

; ; | ! P - |

Pt 4 s |7 16 | 19 i 21
. : | immeln - Rastingen' Halen {Oppmenmal Ivésjén ' Levrasjén
CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER r ~ : f
Chroomonas acula UTERM. E : : ; 2
Cryplomonas_sp. L 2 2 ‘ 2 . 2 i 2 1
Rhodomonas sp. b 2 ‘ 2 : 2 2 t
DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER ‘
Ceratium furcoldes SCHROD, ] i
C hiyndinefla (O.F M.) SCHRANK ! 1 2 2 1.2
Gymnedinjum helveticum PENARD . 1 1
Gymnodiniumsp. - 1
Perdinium spp. ! 1 1
EUGLENOPHYCEAE, BGONALGER - _.
Trachelomonas volvocina EHR. E . 1 1 -
TOTALA ANTALET ARTER __ a1 41 40 52 48 18
Antal arter { grupp ‘ Immeain _ Rasldngen  Halen  Oppmanna_ Ivdsjon  Levrasjén
Blagréna alger o g g 16 17 11 4
Guidalger_ . ] 4 ) 2 8 2
Kiselalger e, _ 8 7 5 ] 11 4
Wattalger -
Grdnalger 13 17 12 23 14 4
Pansarflageltater .. .4 3 2 2
Retylalger i 2 2 2 2 2 2
Ogonalger . . . .. .. : 1 1 : : -
Antal ahe; [/ trofisk grupp . tmmein  Rasldngen  Halen  Oppmanna__ lvosién  Levrasjdn
Eutrof o L B a .9 .23 15 :
indifferert 20 22 18 21 25 8
Cligetrof 9 11 13 B 8 2
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Tabell 3. Zooplankton i sjéar inom Skrabeans nederbérdsomrade, augusti 1998.

Provtagning 26 augusti, 1948,

Férekomst: 1 = Enstaka, 2 = Vanllg, 3 = Riklig

I

EG= Ekologisk Grupp; E = eutrof, | = indifferent, O = oligotrof

4

6

16

19

21

EG

Immeln

Raslan

gen

Haien

Cppmanna

Ivisjan

Levrasidn

RHIZOPODA (Skalamé&ba)

_Qt_fﬂugra limnefica (LEV.)

"

Epistylis rotans SUEC.,

ROTATORIA (Hjuidjur)

Asplanchna priodonta GOSSE

Conochilus hrppocrep:'s SCHRANK

C unfcom.rs ROUSSELET

Kellikottia longispina (KELL.)

[ASR\SERECS N )b

Keratella cochlearis (GOSSE)

fg(ygr{{‘r_r_@ vulgaris CARLIN

Synchaeta_sp.

Trichocerca capucina (WIERZ.)

T pusrﬂa {JENNINGS)

T. rousseleli (VOIGT)

LI R P PR s

CF%_USTACEA {Kraftdjur)

Cladocera {Hinnkréfta)

Bosmina coregorii BAIRD

E longirostris (MULL.)

ra

B. thersites POPPE

Ceriodaphnia quadrangula (MULL.)

Chydorus sphaericus MULL.

Daphnia cristala SARS

D. gycgl.’ata SARS

D galeata SARS

Daphma !ongisp:na NEULL

Diaphanosoma brachyurum (LiEVIN)

i
i

Holopedium gibberum ZADD

|
!

Pediculus po!yphemus L

C°PEP°d?W(H§PP'kféf_tﬂ)ffM A

Calanoida copepoder

u'oug—memum-~
IS iA

Cyclopoida copepoder

Nauplier

Totala antalet arter






