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SCANDIACONSULT ARSREDOGORELSE Sida 1
Milj6teknik
Malmé 1098-06-05

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

RECIPIENTKONTROLL 1997
1. SAMMANFATTNING

1.1 Tillstindsredovisning

Figur 1 visar tillstindet betriffande alkalinitet, syremittnad, totalfosfor och totalkviive
under 1997 inom avrinningsomradet. Fargredovisningen visar inom vilket intervall
medianvirdet for aret ligger for respektive parameter och station. Intervallen dr himtade
ur Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder for sjéar och vattendrag”, SNV 90:4 (se
Bilaga 1).

Forsurningsrisken vid studerade stationer #r liten di god buffringskapacitet foreligger.
Naturligt mycket god buffringsfrméga foreligger i Oppmannasjén och Levrasjén.

1.2 Meteorologi och hydroloegi

Nederbrden 1997 blev i stort niira den normaia inom avrinningsomrédets mellersta och
norra delar, medan underskott pd 50-100 mm kunde noteras for de sédra delarna.
Tydliga nederbrdséverskott forekom under februari, maj, juni och oktober.
Nederbérdsunderskott forkom déremot 1 januari, mars, augusti-september och
november.

Arsmedeltemperaturen i Kristianstad blev 8,1°C vilket dr 0,9°C ver det normala.
Februari och juli-augusti var betydligt varmare dn normalt, medan januari och cktober
var katllare.

Den forhallandevis ojimna nederbérdsfordelningen under aret innebar varierande fléden
i vattendragen. Under perioden januari till halva februari radde lagvattenfldden. I mitten
av februari till maj skedde kraftiga fldestkningar p g a den rikliga nederbérden. Hirvid
fsrekom exempelvis tappningar ur Halen pé ca 5 m*/s och fléden i Holjedn vid
Olofstrém pé ca 9 m*/s (PULS-data). Ur Ivésjon tappades som mest ca 18 m*/s i bérjan
av mars. Efter en kort topp 1 bérjan av juni trappades fldena av och under augusti-
oktober rddde lagvattenfléden.

1.3 Fysikalisk-kemisk undersokningar, rinnande vatten

Genom kalkningsatgirder har Ekeshultsins utfléde i Immeln god buffringsférméga.
Ligsta pH 6,60 noterades i februari. Mycket héga fargtal dominerar. Syresituationen har
trots 14ga flsden under andra halvéret inte varit sirskilt anstringd, som ldgst uppmittes
53% miittnad. Fosforhaiterna indikerar "néringsrikt” - "mycket niiringsriia tillstand”.
Medeltalet fér kvivehalterna indikerar "mycket hdga kviivehalter”.
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De bada farna Vilshultsan och Snéflebodain har likartade vatten. Kalkning sker som
forbattrar situationen. Ligsta pH uppmiittes till 6,40 i Vilshultsan i februari. Bada Aarna
hade "god” buffringsférméiga. Firgtalen &r hga p g a den stora andelen mossmarker
inom avrinningsomridet (>100 mgPt/1). Syresituationen har varit god (=90 %
syremittnad). Totalfosforhalterna &r Jdga med virden mellan 15-25 pg/l och vattnen kan
klassas som “'méttligt ndringsrika . Néstan alla uppmitta kvivehalter under 1997 faller
inom grinsemna for "héga kvivehalter” (0,75-1,5 mg/l).

Utloppspunkten {or Halen paverkas helt av sjéns vattenkemi. pH har som lagst varit
6,60 och god buffringskapacitet forelédg. Férgtalen har legat mellan 25-150 vilket &r i
niva med forhallandena vid motsvarande sjoprovtagningar i Halen. Uppmatta
fosforhalter (max 20 ug/l) och kvivehalter (max 1,0 mg/1) innebir att vattnet kan
betraktas som “ndringsfattigt med mailigt higa lvivehalter”

Holjeins pH har varierat mellan 6,55-7,40, alltsd inom ett relativt sniivt intervall.
BuffringsfSrmigan har varit god. Férgtalen har legat under 100 ("matligt-betydligt
firgat vatten”’). Syreforhdllandena har varit tillfredsstillande. Totalfosforhalterna
nedstrdms Olofstroms reningsverk (stn 12) har varierat mellan 16-38 pg P/1. Vid
inloppet i Iv6sjon (nedstréms Nisums AR, stn 14) har fosforhalterna legat mellan 28-
150 pg/l, med ett medelvirde pd 43 pg/l. Vattnet dr, Atminstone 1 den sgdra delen, att
betrakta som "nédringsrikt”. Utslappen fran Olofstréms AR kan spdras vid lagvatten-
foring genom forhdjda totalkvivehalter i stn 12. Hér har som max uppmitts 3,%ng/1.

I Skriibefn (stn 22 och 23) noterades endast ett pH-vérde under 7,00 och medeltalet for
alla virden har legat p4 ca 7,6. Buffertkapaciteten 4r god. Férgtalen har legat mellan 15-
40 mg Pt/] vilket &r i nivi med foregdende ér. Syreférhallandena har varit goda hela aret.
Totalfosforhalterna varierade totalt mellan 8-100 pg/l vilket innebér att vattnen ar
"mattligt ndringsrikt - ndringsrikt”. De flesta registrerade kviivevirdena ligger under
eller omkring 1 mg/l. Alla kvivehalter indikerar “/idga Jovdvehalter” Péverkan fran
utgiende avloppsvatten frin Bromd&lla AR gor att nirsaltinnehallet i stn 23 4r patagligt
hégre #n i stn 22, utloppet ur Iv6sjon,

Oppmannakanalens vatten paverkas av det frin Oppmannasjén utgéende vattnet. pH
och alklinitet 4r higa, ligsta uppmitta pH var 7,95. Firgtalen dr liga (<3 0).
Syreforhallandena har varit goda. Analyserade nérsalter indikerar "nédringsrika

forhdllanden” och "higa kvivehalter”.

1.4 Fysikalisk-kemiska understkningar, sjoar

Provtagningarna utfordes under perioden april-september. Vid aprilprovtagningen ridde
totalcirkulation i alla underskta sjdar medan i augusti forelag sommarstagnation med
temperaturskiktning. Detta forhallande &r i stort identiskt med tidigare &r.

Immelns pH har varierat mellan 6,40 och 7,25 (yta och bottenvatten) med alkaliniteten
ca 0,085 mmol/l som medeltal. Vattenfirgen har varierat mellan 45 och 60. Syrehalten i
bottenvattnet var i augusti endast 1,7 mg/1, i vrigt har syresituationen varit
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tillfredsstillande. Totalfosforhalterna 4r i&ga i ytvattnet men forhojda i bottenvattnet.
Medeltalet for kvivehalterna var 0,62 mg/l. Klorofyll a-halten dr som tidigare.

Halens vatten har samma kvalitet som Immelns. Nr det galler nirsalter och firg ar
halterna emellertid ytterligare nagot ligre. Reducerad syrehalt (2,80 mg/l) noterades
dven hir i bottenvattnet i augusti.

Tidigare ars konstateranden att Immeln, (och Raslangen) och Halen har stora likheter
vad avser de vattenkemiska parametrarna géller dven for 1997.

Oppmannasjin har ett mycket vélbuffrat vatten med alkaliniteter dver 2,0 mmol/1.
Firgtalen 4r generellt 14ga. Syrehalterna i ytvattnet har varit tillfredsstillande under aret.
Diremot har bottenvattnet i juni-augusti uppvisat ett “svagt syretillstand”.
Medelhalterna for totalfosfor och totalkvive i centrala sjon var 40 pg/l respektive

1,3 mg/} och sjon kan klassas som “ndringsrik” med "hoga - niycket héga”
kvivehalter. Oppmannasjn har de higsta klorofyll a-halterna av studerade sjdar (34
ng/l som maxvirde i september).

I Ivisjon oster om Bickaskog ar buffertkapaciteten god. Firgtalen har varit 14ga och
syreforhillandena generellt goda. Uppmiitta totalfosfor- och totalkvivehalter indikerar
ett vatten som &r “ndringsfattigt - mattligt néringsrikt” med “mattligt héga - héga
kvéivehalter”'.

I provtagningspunkten ster om Ivin radde totalcirkulation vid april-, maj-, och
septemberprovtagningama, I augusti forekom sprangskikt pa ca 12-13 m:s djup. Ligsta
pH har varit 6,95 och buffringsfsimégan god. Syreférhallandena har varit goda fransett
en liten reduktion i bottenvattnet i augusti-september. Vattenmassan har uppvisat
mycket likartade virden frén ytan till botten for totalfosfor och totalkviive vid de
tillfillen da totalcirkulation varit for handen. Vattnet kan karaktéiiseras som
"néiringsfattigt - mattligt néiringsrikt” med "hdga kvivehalter”.

Levrasjon kinnetecknas av htga pH, stor buffringskapacitet (hog alkalinitet) och svagt
firgat vatten (ca 15). Siktdjupet i juni var hela 4,60 m. Liksom tidigare ar var
bottenvattnet under sommaren syreffitt (<1 mg/l). Orsaken #r nedbrytning av organiskt
material (plankton) under sprangskiktet (pa ca 9-10 m:s djup), som forhindrar
syreinblandning i de djupare vattnen. Bottenvattnet innehdll i juli-september upp till

10 ginger s& mycket fosfor som ytvattnet ett forhillande som ocks# torde bero pa
nedbrytningen av organiskt material.

1.5 Biologiska undersékningar

1.51  Plankton

Vixtplantonsamhillena i de olika sj6arna var relativt artfattiga och antalet varierade
mellan 16 till 42 arter. Det hogsta artantalet registrerades i Oppmannasjon och det ligsta
i Levrasjon. Biomassan var ldg i alla sjdarna utom Oppmannasjén (10 ginger hogre én i
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§vriga sjoar). Gronalger, blagréna alger och kiselalger var representerade med flest
arter.

I Halen, Immeln och Rasléngen hade vixtplankton likartad artsammanséttning och
biomassa. Procentuellt sett dominerade indifferrenta och oligotrofa arter. Ivésjon och
Levrasjén hade négot flera eutrofa @n oligotrofa arter, vilket visar att dessa sj6ar ar mer
niringsrika in Halen, Immeln och Rasldngen. I Oppmannasjén var antalet eutrofa arter
mycket storre #n antalet oligotrofa, vilket visar att sjon #r néringsrik, eutrof.

I jamforelse med tidigare ar kan inga storre forandringar i vixtplankton iakttagas. De
sma forindringar, som registrerats r naturliga mellandrsvariationer och mest beroende
p4 olika klimatiska fSrhéllanden sisom nederbord och temperatur.

1.5.1  Bottenfauna

Under 1997 insamlades bottenfauna frén tre lokaler, Stn 11 Holjedn uppstroms
Jimshog, stn 12 Holjen vid linsgransen samt stn 23 Skréibfen vid Kisemdolia.
Proverna samlades in med sparkmetoden (BIN RR 111). Generellt fanns det firre djur,
bade nir det gillde individ och artantal, i proverna i &r dn foregiende ar. En forklaring
ti11 detta kan vara att sommaren 1997 i likhet med 1996 var kall och regnig under den
forsta delen for att sedan under augusti bli ovanligt varm och torr. Detta kan paverka
artsammansittningen och antalet djur. Under 1996 noterades fa individer for en del
Skénska 4ar. Liknande forindringar noterades ocksé for vissa av stationerna i Skribedn
under 1996. Den troligaste orsaken till detta var det kalla och regniga vider som fanns
under en lingre period vilket kan ha péverkat de vuxna djuren negativt. Detta har {6ljts
av en lingre period med 1&gt vattenstind samtidigt som vattnet héller hoga temperaturer
vilket ocksa kan paverka bottenfaunan negativt. Liknande forhallanden fanns under
1997 vilket ocksi bor ha paverkat bottenfaunan negativt. Dessutom togs 1997 ars prover
i november, mot att de tidigare har tagits i augusti. P grund av hogre fléde i november
har proverna troligen ¢j kunnat tas i exakt samma lokal som tidigare.

I station 11 och station 12 patriffades arter som inte til forsurning, vilket tyder p att
dessa stationer inte ir forsurade. Station 12 saknade arter frin den hdgsta
kinslighetsklassen, vilket kan tyda pé en viss forsurningspaverkan.
Artsammansittningen visar pa méattlig eller ringa organisk paverkan for station 12 och
station 23. Artsammansittningen i station 11 var for begrinsad for att kunna utlisa
négot om den organiska belastningen.

Den nedatgiende trenden de sista dren dir antalet arter har varit relativt Jagt pé flera av
stationerna bor utredas. Det kan vara en viderpéverkan da det har varit extrema
forhallanden under ett antal &r, men det gir inte att bortse frén att andra faktorer kan
ligga bakom denna trend.
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1.6 Punktbelastningar

Belastningen pé vattendragen inom avrinningsomradet fran kommunala
avloppsteningsverk har 1997 uppgitt till foljande (méngder ikg):

BOD7 _Tot-fosfor  Tot-kvéve
Lénsboda (Osby k:n) 1416 74 — 6 385
Olofstrém (Olofstréms k:n) 10 245 292 % 32 385
Bromélla (Bromélla k:n) 8100 123 19 400
Nésum - 750 21 5010
Arkelstorp (Kristianstads k:n) 270 13 1 540
Vanga e 42 18 290
Immeln (O. G dinge k:n) 750 67_~ 565
1.7 Transportberiikningar for kviive och fosfor

Transporterna av kvive och fosfor ut till Handbukten frén Skribeans avrinningsomrade
beriknas pé basis av minadsanalyserna i stn 23, Skrébeén vid Kdsemdlila och SMHI:s
dygnsflédesmitningar i Skrdbeén vid Bromélla AR. Ca 15% av lkvilvetransporten och
ca 25% av fosfortransporten skedde enligt dessa berdkningar under juli manad.

Den totala uttransporten till Hanobukten frin Skribeén under 1997 blev vad avser
totalfosfor 5,6 ton (4,5 ton 1996) och totalkvive ca 180 ton (ca 160 ton 1996).

SCC Miljoieknik, Malmd
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2. INLEDNING

Féreliggande rapport utgér en drssammanstillning Gver de analyser och utvirderingar
som gjorts vid vattenundersékningarna under1997 inom Skrébeéns avrinningsomrade
och som utforts inom ramen for det, infér 1997, reviderade samordnade
recipientkontrollprogrammet.

Ansvariga inom uppdraget har varit:

Provtagning Peter Hylander, SCC Miljsteknik
Kemiska analyser Pernilla Myhrberg, SCC Miljteknik
Plankton, analys och rapport Gertrud Cronberg, Limnologen, Lund
Bottenfauna, analys rapport Lena Vought, Limnologen, Lund
Redovisning Christer Lundkvist, SCC Milj6teknik
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3. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

31 Allmint

Den norra delen av Skribeéns avrinningsomrade, som ligger ovan hégsta kustlinjen
(HK), domineras av niringsfattiga berg- och jordarter och inslaget av myr- och torv-
marker ir stort. Vattnet inom dessa delar #r dirfor forsurningskénsligt, naringsfattigt

och har hég humushalt.

Omradet dr glesbefolkat och skogsbruk dominerar.

Den sédra delen av omradet, som ligger under hdgsta kustlinjen, domineras diremot av
glaciomarina avlagringar i form av sand och lera. Inom detta omrade har vattnet i
allminhet bittre buffringskapacitet och kan motst férsumingstendenserna bittre.
Dessutom #r det niringsrikare och har ldgre humushalt.

Hégsta kustlinjen ligger pdca+50 m 6 h.

Avrinningsomradets storlek, sjoarealer och sjéprocenter framgér av tabell 1 nedan.

Provtagningsstationernas ldge framgér av figur 2.

Tabell 1
Lolkal Avrinningsomradets .
areal sjdareal  sjdprocent BN
km*>  km’ % Jorrs \f<° . \L
A
Inflsdet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7 oy
Utfldet ur Jmmeln (stn 5) 275 32,8 11,9 v
Utflédet ur Halen (stn &) 356 46,9 13,2
Nedstréms Vilshultsin 492 53,5 10,9
Nedstréms Snéflebodain 639 62,6 9,8
Nedan Lilldn 692 65,3 9,4
Infldet 1 Iv6sjon (stn 14) 706 65,3 9,2
Utfldet ur Ivdsjén (stn 22) 1020 37,2 13,5
Skriabeins mynning (stn 23) 1034 372 133

SCC Mitjoteknik
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3.2 Samordnat kontrollprogram for Skriibedn
321 Fysikalisk-kemiska undersékningar
Provtagningspunkter (se figur 2) Frekvens
gor/ar

la Tommabéadaén, vid Tranetorp 4%
2 Tommabadain, nedstréms bick frin Lonsboda 4%
3 Ekeshultsan, fore infléde 1 Immeln 6
4 Immeln, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten 2 &=
5 Immelns utlopp 4%
6 Raslangen, 0,2 m under ytan och 1 m &ver botten 2%
7 Halen, 0,2 m under ytan, 1 m Sver botten 2 e
8 Halens utlopp e 6 -
9a Vilshultsin, uppstrom Rénnesjdn (vig 119) VE
9 Vilshultsan, fre infléde i Holjedn 4
10a Farabolsidn 4%
10 Snoflebodadn, fore infléde i Holjedn 4
11 Holjein uppstroms Jaimshég (enbart bottenfauna)
12 Holjedn, vid linsgrinsen 12
14 Holjefins utlopp i Ivésjon 12
15 Oppmannasjén, Arkelstorpsviken, 0,2 m under ytan 2%
16 Oppmannasjén, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m dver botten 6 9
17 Oppmannakanalen 6 T
18 [vosion, oster om Bickaskog, 0,2 m under ytan

och 15 m under ytan 6
19 Ivésjon, dster Ivd, 0,2 m under ytan, 34 m under ytan, -

1 m &ver botten 6 »
21 Levrasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m dver botten  © 6 o
22 Skribeén, utloppet ur Ivésjon 6
23 Skribean, vid Kdsemolla 12

*Prov tas endast vart 3:e ar (1999)

Tidpunkter fér provtagning
12 gor/ar varje méinad

6 ger/ar - i vattendrag:
6 ger/ér - | sjoar:
4 gor/ar

2 gor/ar april och augusti

februari, april, juni, augusti, september, november
april, maj, juni, juli, augusti, och september
februari, april, augusti och november

Provtagningar skall generellt utforas mellan den 10:e och 20:e i varje ménad.

5CC Miljgteknik
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Mitninear och analvser (Svensk Standard)

Rinnande vatten: Sjoar:

Vattenforing; uppgift om flode Springskiktets lige bestims med en
inhdmtas frin pegelmétningar i noggrannhet pd £1 m genom
punkterna 3, 8, 11 och 22. I 6vriga temperaturmétningar

punkter gors flodesuppskattningar.

Vattentemperatur Vattentemperatur
pH pH

Alkalitet Alkalitet
Konduktivitet Konduktivitet
Grumlighet Grumlighet
Férgtal Firgtal
Syrgashalt Syrgashalt

Totalt organiskt kol Totalfosfor
Totalfosfor Totalkvive
Totalkvive Siktdjup
Nitratkvive Klorofyll a (endast ytprov)

3.2.2  Biologiska undersdlningar

Bottenfauna undersks en gang per ar i punktemna 11, 12 och 23. Provtagningen skall
ske i november och #ga rum i anslutning till den ordinarie provtagningen. Vid
bottenfauna-provtagningen anvinds s k sparkmetodik.

Plankton i sjéarna Immeln, Rasidngen, Halen, Oppmannasjomn, IvSsjon och Levrasjén
undersks varje ar i augusti. Provemna skall vara representativa for vattenskiktet frin
ytan och ner tili 2 m djup.

Redovisningen skall omfatta:

a)  Artbestimning och kvantitet for de fem mest dominerande arterna av vaxt-
respektive djurplankton, samt en kvantitativ uppskattning av totalvolymen
piankton.

b)  Diagram &ver varje organismgrupp vari framgér den procentuelia férdeiningen
i ekologiska grupper vid respektive provtagningspunkt,

¢) Sammanfattande utvirdering av erhallna resultat och jimforelser med tidigare &rs
resultat.

323 Metodik och utférande
Vattenforingen redovisas som uppmiitta virden i stationerna 3, 8, 11 och 22. Vid 6vriga
stationer har en uppskattning av vattenforingen gjorts. Vattentemperaturen mats 1 falt

med kvicksilvertermometer med noggrannheten 0,1 °C. Siktdjupet i sj6arna har miitts
med secchiskiva.
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Metodik vid utforda fysikalisk-kemiska analysema har varit:

Parameter Analysmetod KRUT-kod
pH SS 028122-2 PH-25
Alkalinitet SS-EN IS0 9963-2 ALK-NQ
Konduktivitet SS-EN 27888 KOND-25
Grumlighet SS-EN 27027 TURBFTU
Fargtal SS-EN ISO 7887 FARG-DK
Syrgashalt SS 028114-2 02-DL
Totalt org. kol SS 028199 CORG-TI
Totalfosfor SS 028127-2 PTOT-NS
Totalkdve SS028131SA 9106-NO3 NTOT-NA
Nitratkvive SA 9106-NO3 NO3-NA
Klorofylla SS 028170 KFYLL-AT

12
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4. METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1997

4.1 Nederbird och temperatur
Fran SMHI har erhillits klimatdata for 1997 for stationerna Olastorp, Olofstrdm, Bromélla
och Kiristianstad.

I figurerna 3-7 nedan redovisas &rets ménadsnederborder (staplar) fér respektive station
tillsammans med motsvarande normal manadsnederbdrd for referensperioden 1961-1990
(linje).

(1997 — Medel 1961-80 — 1997 —— Medei 1961-90

- | Olastorp mm Olofstrom
120 140
100 M - 120
80 100 —
50 "’i ‘f/.\ [:]0] : e
40 ‘/’\.” 1. 40 \*__«0“—-0——— _
seminininlnin slil{ B mwininInintnininlninlnti
o4 L AL A 0 S A s s B
. - o cC O 5 « HF €E 3% o o ¥ =z 9
g8 3 g2 8 §g 552533335323
Figur 3. Nederbord i1 Olastorp 1997, Figur 4. Nederbérd i Olofstrém 1997.
- ‘Bmm;g,;.a lW‘QQTWW‘BdB”%"QO mm i[:lKristianstadeT —-0—-Medel'1951—9€>l
80 - 80 e
70 70 -
60 = 60 —{ .
50 u || //'\:/\',.4\ 50 . _‘,4 \v/t\/\.
40 “\ |14 40 \&/'\“’"A u
30 ol 30 1] -
20 _F = ‘I: 20 E.— - 1
10 '——H- -y : 10 | ] L
IR I I T e L 0 4 dde b Ly by R e
c A Y o o woe T a T > U c Qg %= - @ cE 3 o aX = Q
§P 582233386258 S 2$8=23°>28024
Figur 5. Nederbgrd i Bromélla 1997. Figur 6. Nederbérd i Kristianstad 1997.

I Olastorp, representerande avrinningsomradets norra del, 51l totalt under ret 715 mm, vilket
4r 11 mm mindre 4n arsniedelnederbdrden (726 mm). Ungefir samma nederbdrdssiffror
gillde 1996.

For Olofstrsm (mellersta delen av nederbdrdsomradet) noterades 643 mm vilket skall
jimforas med Arsmedelvirdet 673 mm. Hir forelég siledes ett underskott pd 30 mm. Aven hir
giller att nederbérdsmingden i stort &r samma som under 1996.

For Bromélla, representerande avrinningsomrédets sédra del, noterades endast 430 mm vilket
understiger normalméngden med hela 102 mm.
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I Kristianstad slutligen, ocksa representerande omridets s6dra del, foll totait 504 mm, vilket
underskred normalméngden med 58 mm.

Sammanfattningsvis kan konstateras att nederbdrden inom avrinningsomradet under 19971
stort blev nira den normala inom omrédets mellersta och norra delar medan ett underskott pa
50-100 mm kunde noteras for de s6dra delarna.

Nederbsrdens manadsfordelning under aret tillsammans med manadernas normalvirden for
perioden 1961-1990 framgar av figurerna ovan. Har kan ses att tydliga nederbdrdsdverskott
forekommit under februari, maj-juni och oktober. Ingen eller mycket lite nederbérd kom
dsremot i januari, mars, augusti, september och november.

Figur 7 visar ménadsmedeltemperaturens variation i Kristianstad under 1997.
Arsmedeltemperaturen, som blev 8,1 °C, 14g 0,9 °C gver den normala drsmedeltemperaturen
(7,2 °C). Stora temperaturgverskott forekom i februan och juli-augusti. Endast januari, mars
och oktober hade ndmnvirda underskott.

.c |Kristianstad 1997 | —e—Medel 1961-90 §

25

20

| 2

a
(5]
] [ =

i
T

[}
=

Jul

e
7

Apr
Jun
Aug
Sep
Nov
Dec

-5

Figur 7. Manadsmedeltemperatur i Kristianstad 1997 (staplar) jimfsrt med normal
manadsmedeltemperatur (linje).

4.2 Vattenforing

Vattenfsringen inom Skribe&ns avrinningsomréide registreras regelbundet under aret i
Ekeshultsan (stn 3), i Holjedn vid Halens utlopp (stn 8) samt i Skrdbean vid SMHI:s
mitstation beldgen vid Bromélla avloppsreningsverk (nr 87-2444). Dessutom har SMHI
beriknat flédet 1 Holje&n vid Olofstrém enligt den s k PULS-modellen.

I Ekeshultsan sker avlisning vid métpunkten en gang per vecka genom Osby kommuns
férsorg, medan registrering av tappningen vid Halens utlopp skots av Volvo

Olofstromsverken. Fér Skribean finns dygnsflddesuppgifter frin SMHL

Figurerna 8-11 visar i diagramform tillgingliga vattenforingsuppgifter fér 1997.
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m3/s | Ekeshultsan 1997

25

2

1.5

1

0,5 [
[ ompmpm 0GR

1 3 656 7 91113 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Vecka nr

Figur 8. Veckoavldsningar i Ekeshultsin 1997.

I likhet med tidigare &r var flsdena i Ekeshultsin (fig. 8) i denna punkt mindre dn 50 Vs
under stora delar av aret. Det var i stort endast under februari och mars som mera patagliga
flsden kunde registrerades. Som max noterades ca 2,5 m*/s (v9).

md/s | Tappning ur Halen 1997 -——— Manadsmedelivarde wwme  TAppNINGg
B
i ¢
: r
i [

R

8 bR st P B St s s T P S e 2
I[FEBR | MARS1 APR

0 -iaagzas:
JAN

Figur 9. Tappningar fran Halen 1997.

Tappningen fran Halen (fig. 9) har som genomsnitt under aret varit 2,1 m’/s vilket dr i samma
storleksordning som 1996 men avsevirt mindre &n 1995 da 3,3 m’/s noterades. De stérsta
tappningarna (mellan 4-5,5 m*/s) férekom i mars. [ manadsskiftet maj-juni gjordes tappningar
pa upp till 3,5 m*/s under ett par veckor. Under perioden augusti-oktober var tappningarna
déremot oftast mindre #n 1 m?s, i september <0,5 m?/s.
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"5 [Holjean vid Olofstrdm ~1997| — e ArSMRE0El e Mnadsmedet

9
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Figur 10. Beriknade ménadsmedelfloden vid Olofstrom (PULS-data) 1997,

For Holjean vid Olofstrom redovisas hir endast ménadsmedelflédena enligt PULS.
Arsmedelflédet blev 4,0 m¥/s (1996 3,9 m¥/s). Aven hir forekom de hogsta flddena under
februari-mars. LAg vattenforing var for handen under september med fléden kring 1 m*/s .

Dygnsmedelflédena i Skriibedn, som helt beror av tappningarna frAn den reglerade Ivosjon,
blev som framgar av figur 11 storst i manadsskiftet februari-mars. Under en kort period
registrerades d tappningar pa ca 16 m'/s med en max.topp pa 18 m’/s den 5 mars. Under
méinaderna augusti-november var tappningarna dédremot tdmligen laga pa grund av starkt
reducerade nederbérdsmingder och vegetationsperiod innebirande 1ag tillrinning till Iv8sjon.

1997 &rs ldgsta flode i Skrdbeén, 2,9 m’/s (nAgot hégre éin 1995-96) registrerades den
snovember. Medelflodet for 1997 blev 5,8 m*/s vilket 4r endast hilften av 1995 rs virde
(12,0 m*/s) och obetydligt hiigre dn 1996 &rs virde. 1996 ars medelflode var det ligsta under
hela 1990-talet (5,6 m/s). Av diagrammet i figur 11 framgér vidare att amplituden 1 Ivésjon
under 1997 varit 0,60 m (lika som 1996).
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5. FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

5.1 Rinnande vatten

I bilaga 1 aterfinns utdrag ur Naturvérdsverkets "Bedémningsgrunder for sjdar och
vattendrag” allminna rid 90:4, som i tabellform visar de olika intervall och
bendmningar som utnyttjats i samband med nedanstdende tillstindsredovisning,

For mera ingiende studium av enskilda analysresultat under aret hinvisas till tabeller
bilaga 2.

Stationsvis diagramredovisning av respektive analysparameter for perioden 1997-99
avses ske i samband med en utskad arsredovisning for 1999. Jémforelse kommer da
dven att gras med ndgra tidigare ar.

5.1.1  Ekeshultsén (stn la, 2 och 3)
Stn 1a och 2 skall provtas fyra ganger vart tredje &r (med start 1999). Stn 3 provias sex
ghnger per ar.

pH i utloppet till Immeln har legat meilan 6,60 och 7,10 Buffringsférmégan &r god.

Mycket hoga firgtal forekommer hela dret. Vattnet klassas enligt Naturvardsverkets
bedémningsnormer som “starkt féirgat” (>100 mg Pt/1). Endast ett viirde under 200 mg
P/l registrerades under &ret.

Syresituationen har inte varit sirskilt anstringd trots liga fléden och normalt syrefall
under sommaren. Som ldgst noterades 4,70 mg/l (augusti, 53 % mittnad). 1996 lig
lagstavirde pa 6,30 mg/1.

Totalfosfor ligger i intervallet 13-71 pg P/1. Detta innebér 1 huvudsak Tndringsrikt” -
"nycket niiringsrikt tillstdnd”. Samma bedémning gillde i stort sett for 1994-96.
Totalkvivehalterna varierar mattligt. Halterna ligger inom intervallet 1,1-2,4 mg N/L. 2,4
mg/l registrerades i september. Medelvirdet (ca 1,6 mg/1) och de flesta enskilda vérdena
ligger 6ver 1,5 mg/1 vilket innebdr “mycket hiiga kvéivehalter”.

Nedanstiende tabell visar “simsta”-virden for Ekeshulisins tre stationer under 1990-
1997.

Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997*
pH 4,40 440 420 4,50 470~ 445 4,45 6,6
Alkalitet (mmol/l)  <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,010} <0,03 <0,03 0,20
Syreméttnad (%) 70 11 54 64 39 / 68 66 53
Fargtal 1500 1400 320 500 1125 1000 1500 1300
Totalfosfor {(pg/1) 80 g9 47 85 110 86 220 71
Totalkvive (mg/l} 2,0 2,5 1,6 1,5 1,9 2,0 5,5 2,4
*()BS! Endast stn 3 finns med i 1997 &rs resultat.
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Av tabellen kan utlisas att 1996 var nigot av ett extremdr i Ekeshultsin med maxvirden
for bade firg, totalkvive och totalfosfor.

5.1.2  Vilshultsén (stn 9a och 9) och Sniflebodadn (stn 10a och 10)
Provtagning i punkt 9a och 10a skall ske fyra ganger per ir vart tredje &r (med start
1999). Provtagning i punkt 9 och 10 sker ddremot fyra ginger per ar.

Fére Viltshultsans utflsde i Holjean (stn 9) var forhillandena i stort sett
tillfredsstillande med pH mellan 6,40-7,25. Aven buffertkapaciteten var god.

Vid Snéflebodasns infldde i Holjedn (stn 10) registrerades ocksa normala vérden eller
pH mellan 6,65-7,40 med mestadels "god” buffringsforméaga.

Fargtalen ar alltid hoga med virden mellan 120 och 220 mg Pt/ ("starle firgat vatten”)
med undantag av station 10 i november dé firgtalet endast uppmittes till 20 mg P/l 1
stort #r forhallandena lika vad avser firgtal i de bada vattendragen. Grumligheten har
varit att betrakta som “mdttlig” - "betydlig” (1,7-4,4 FTU).

Syresituationen har varit tillfredsstdllande under hela aret.

Uppmitta totalfosforhalter visar mestadels pa "mdttligt ndringsrika forhdllanden” 1
samntliga stationer (15-25ug/}). Kviveinnehallet i Vilshultsin och Snéflebodaén synes i
stort vara lika. Halter mellan 0,47 och 1,2 mg/l har noterats och viirdena, som &r
tamligen jimna Gver ret, indikerar “hdga kvivehalter”.

»Qumsta”-virden for aren 1990-1997 framgir av tabellen nedan. D4 endast stn 9 och 10
finns med i 1997 ars resultat “haltar” tabellen nigot eftersom nimnda stationer i regel
har de bista viirdena inom respektive asystem.

Parameter 1990 = 1991 1992 1993 1994 1995 1996  1997*

pH 510 495 /5,10 490 495 540 5,05 ) 6,40
Alkalitet (mmol/l)  <0,01 0,026/ <0,01 <0,01 <0,02 <0,03 0,04 / 0,09
Syremittnad (%) 53 <9 <10 47 <10 1l 3T 95
Firgtal 800 650 550 325 875 550 650 220
Totalfosfor (pg/1) 29 43 320 ' 63 70 36 92 19

Totalkvive (mg/l) 1,8 1,4 2,8 097 14 1,5 1,5 1,2

*OBS! Endast stn 9 och 10 finns med i 1997 érs resultat.
pH-situationen 1995 synes ha varit en engangsforeteelse. Maximal totalfosforhalt
varierar kraftigt mellan iren.Totalkvévehalterna synes ha stabiliserats pa en nagot ligre

niva mot tidigare ar (1989-90).

5.1.3  Utloppet ur Halen (stn §)
Provtagning i station 8 sker sex génger per ar.

Vattnets pH lag under &ret mellan 6,60-7,30 och "god buffringskapacitet” forelag.

$CC Miljoreknik gAuppdrag48012440102_texn\1997\wapport\s97-3 dac



Firgtalen har legat mellan 25-150 mg Pt/l och higger i niva med virdena vid
motsvarande sjéprovtagningar i Halen. Grumligheten &r oftast ldg eller 1,1-1,5 FTU.
Detta innebir “mdttligt grumligt vatten . 1 april och november uppmittes emellertid
nigot avvikande virden (2,9 resp 5,5 FTU) som indikerar “betydligt grumligt vatten".

Syrehalterna och syremittnaden har varit utan anmérkning hela aret.

Uppmiitta fosforhalter, med 20 pg/l som maxvirde, och kvéavehalter, som varierat
mellan 0,46 och 1,0 mg/l, visar att vattnet &r att betrakta som “ndringsfattigt” med
"mattligt hoga kvivehalter”,

5.1.4  Holjedn (stn 11, 12 och 14)
I station 11 underséks bara bottenfauna. Station 12 och 14 provtas 12 génger under éret.

pH har varierat inom ett timligen snivt intervall, 6,55-7,40 och ingen anmirkningsvird
skillnad i pH finns mellan de olika stationerna. Buffringsférmagan har varit god.

Fargtalen har varierat mellan 45-100 mg Pt/1. Det var fram{cr allt i februari till maj som
de hégre talen noterades (“starkt fidrgat vatten”’). Under den dvriga delen av dret 14g
talen mestadels mellan 50-70 mgPt/l d v s “mdttligt-betydligt fargat vaiten”.

Grumligheter mellan 1,3 och 9,9 FTU har uppmitts. Det dr samma variationsbredd som
1996 (tva extremvirden i stn 14, 32 FTU i augusti och 56 FTU i november har di
uteslutits vid jamforelsen). Aven totalfosforhalterna uppvisar vid dessa tva tillfallen
extremvirden. Klassningen av Holjean ur denna synpunkt blir mestadels “betydligt
grumlat vatten” (2,5-7,0 FTU).

Syrehalter och méttnadsgrader har varit helt tillfredsstédllande under hela aret.

Totalfosforhalterna i stn 12 &r relativt 1aga, 16-38 pg/l och vattnet ddrmed “mdtiligt
ndringsrikt”. En 6kning i halter kan sedan noteras i stn 14, fore utflédet i Iv6sjén, dédr
medelvirdet blev 43 pg/l (mot 22 pg/li stn 12). Om tvé extremvirden (91 pg/l i augusti
och 150 pg/l i november) utesluts har variationsbredden i stn 14 varit 16-52 pg/l utan
nigon sirskild trend under aret.

Kvivehalterna i stn 12 har legat mellan 1,0-3,2 mg/1 (medel 1,5 mg/1). Utslippen frédn
Olofstréms AR kan spéras vid ligvattenforingen i september (3,2 mg/l). Kvivehalterna 1
stn 14 fSljer i stort de i stn 12 med de hdgsta halterna i augusti-oktober (1,5 -3,2 mg/l).
Max.viirdena dr hogre #n de som noterades under 1996.

"Samsta’-viirde for visentliga parametrar for dren 1990-1997 i berérda stationer
redovisas i nedanstiende tabell:
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Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

*

pH 6,25 : 6,30 \\ 6,25 "‘,“6,25 6,35 6,45 6,60 6,55
Alkalitet(mmol/l) 0,076 0,010 ' 0,016 - 0,056 0,088 0,076 0,15 0,13
Syremitnad (%) 70 76 31 71 54 56 48 79
Férgtal 800 80 125 80 140 125 130 100
Totalfosfor (pg/l) 110 69 44 61 70 61 50 150
Totalkvive (mg/1) 39, 272 4,4 5,7 5,7 3.3 22 3,2

*ORS! Endast stn 12 och 14 finns med i 1997 &rs resultat.

Situationen betriffande pH och alkalinitet synes ha férbittrats de senaste aren. Trenden
med genom &ren allt ligre totalfosforvirden kan méjligen ha brutits i och med arets
undersokningar. Max kvivehalt ligger nu pé en ligre niva efter 1992-94 irs klart hégre
nivaer.

515  Skrdbedn (stn 22 och 23)
Provtagning sker nu sex ginger per ir i station 22 och en gang i ménaden i station 23.

Endast ett pH under 7,00 har registrerats (stn 23 i juli). T stn 22 har vérdena legat Gver
7,30 hela aret med 7,95 som max (september). Tendens finns till hégre pH under
sommaren.

Med undantag f5r Oppmannakanalen har Skribean haft de ldgsta firgvirdena for
rinnande vatten inom avrinningsomradet. Medeltalet ligger pd 25 mg Pt/l med
variationsbredden 15-40 mg P/l (“svagt-méttligt firgat vatten ). Forhgjda
grumlighetstal har tidvis registrerats, (juli-angusti med 14 respektive 20 FTU i stn 2.1
dvrigt har vattnet varit "mdstligt-betydligt grumlat” (1,0-7,0 FTU)

Syresituationen i Skribedn har varit tillfredsstillande under hela aret.

Totalfosforhalterna (18 resp 33 pg/l i medeltal) indikerar “mdtligt ndiringsrikt-
ndringsrikt tillstdnd . En tydlig haltékning sker tidvis mellan de bada stationerna frimst
p grund av utsldppet fidn Bromélla AR, se augusti-september

De flesta uppmiitta kvivehalterna ligger under 1 mg/l. Max vérden pé 2,0 mg/l
registrerades i juli. En Arstidsvariation med négot ligre halter under andra halvéaret kan
noteras. Som konstaterats dven tidigare &r sker en halttkning mellan stationerna 22 och
23. Som mest rér det sig om 0,2-0,4 mg/1. Orsaken dr framfor allt olika stor pAverkan
fran Bromsélla AR vid olika provtagningstillfillen.

»Samsta” virde i station 22 och 23 for nigra parametrar redovisas nedanstdende tabell:
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Parameter 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
pH 6,75 685 645 6,45 645 7,00 6,75 6,95
Alkalitet mmol/1) 0,13 0,35 0,33 0,31 0,35 042 045 0,41
Syremittnad (%) 85 88 56 86 64 82 39 79
Fargtal 25 20 20 30 45 50 35 40
Totalfosfor (ng/l) 46 33 86 47 42 39 58 100
Totalkvive (mg/]) 1,3 1,9 1,1 1,6 1,0 1,5 1,2 2,0

En trend till alkalinitetshéjning synes foreligga efter nigra &r med vérden omkring 0,35
mmol/]. Dirav foljer att dven pH visar en nigot dkande trend. Férgtalen tycks ha
undgatt en forsimring de senaste iren jimfort med bérjan av 1990-talet. Den laga
syremittnaden 1996 dr anmirkningsvird. Extremvérden kan konstateras for 1997
betriffande fosfor och kvive.

5.1.6  Oppmannakanalen (stn 17)
Provtagning sker hiir sex ginger om aret. Vanligtvis r det provtagna vattnet vatten som
avrunnit frin Oppmannasjén.

Bade pH- och alkalinitetsvirdena ir héga och buffringsformaga séledes "mycket god .
Ligsta pH blev liksom 1994-96 7,95. Firgtalen varierar mellan 15-30 mg Pt/l och
vattnet dr oftast "betydligt grumlat” (2,5-7 FTU).

Syrehalterna har varit tillfredsstillande.

Bortsett fran det avvikande virdet i november (80 pg/1) ligger totalfosforvirdena mellan
29-43 pg/l, vilket ir samma storlekordning som for vattnet i Oppmannasjon. Vattnet
kan klassas som ” ndringsrilt”. Uppmiitta kvivehalter har pendiat mellan 0,83-1,4
mg/1. Detta innebir "héga lkvdvehalter™.

5.3 Trender
I figur 12-27 presenteras samtliga analysvirden for stn 3, 8, 14 och 23 under perioden
1982-1997 vad avser alkalinitet, firgtal, totalfosfor och totalkvive.

Mirkbara trender ir att firgtalen de senaste dren ter Skat nagot efter négra &r i bdrjan
pa 1990-talet med ldgre varden (se bl a stn 23). Alkaliniteten i stn 8 och stn 14 har
forbattrats ca 0,1 mmol/l sedan 1982, dven om det de senaste aren inte skett nagra storre
forandringar. Aven i station 23 synes en svag tendens till 6kning foreligga. For
totalfosfor och totalkvive synes ingen klar tendens vara for handen, d v s varken nigon
forbittring eller férsdmring kan utldsas ur diagrammen.
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TOTALKVAVEHALTER 1982-97
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FARGTAL 1982-97
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ALKALINITET 1982-97
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5.3 Sjoar

Provtagningama i sjparna inom avrinningsomradet utfordes den 18 april och 19 augusti
fér Tmmeln (stn 4) och Halen (stn 7). Fér Oppmannasjén (stn 16), Ivisjon, dster om
Bickaskog (stn 18) och Ivésjdn, dster Ivé (stn 19) utfordes provtagningarna 18 april, 23
maj, 11 juni, 10 juli, 19 augusti och 19 september.

Vid april-provtagningen rédde totalcirkulation i alla understkta sjoar. I augusti forelag
sommarstagnation med temperaturskiktning i Immeln (ca 9-10 m:s djup), Halen (ca5-6
m:s djup), Ivésjon, dster Backaskog (ca 10-13 m:s djup) samt Ivésjon, oster Ivo (ca 12-
13 m:s djup). I Oppmannasjén uppmittes ett svagt spréngskikt vid ca 8 m:s djup.

Samtliga fysikalisk-kemiska analysresultat redovisas i bilaga 3. S#rskild redovisning
over bl a siktdjup och klorofyll a dterfinns dessutom nedan under kap 5.5.

53.1  Immeln (stn 4}

pH i yt- och bottenvattnet varierade obetydligt under firet, 6,40-7,25. Alkaliniteten Jag 1
medeltal pa 0,085 mmol/], med 0,040 mmol/l som minimivirde (botten i april).
Firgtalen var 15 enheter lagre i ytvattnet i augusti 4n i april (45 mg Pt/l mot 60).

Syrehalten i augusti i bottenvattnet var lag, 1,7 mg/l (18% mittnad). Ovriga uppmitta
syrehalter har varit goda med virden mellan 8,70-12,35 me/l (mellan 91-103%
méttnad).

Totalfosforhalten har varit 1ag i ytvattnet, 8-11 pg/l. Diremot har bottenvattenproverna
haft kraftigt forhojda halter, 77-99 pg/l. Resultaten kan indikera att uppgrumlat
sediment pAverkat provet.

Medeltalet under 1997 for totalkvivehalterna var 0,62 mg/l. Uppmiitta halter innebér i
stort sett “mdttligt héga kvivehalter” utom bottenprovet i augusti, di 0,96 mg/l
uppmiittes.

5.3.2 Halen (stn 7)

Som konstaterats i tidigare Arsrapporter 4r Halens vatten mycket likt Immelns (och
Raslingens) vatten. Nar det giller nérsalter och firg &r haltena emellertid ytterligare
nigot ligre. Reducerad syrehalt noterades bottenvattnet 1 augusti (2,80 mg/l), jmf
Immeln.

5.3.3  Oppmannasjon (stn 15 och 16)
Arkelstorpsviken (stn 15) kommer enligt det nya programmet att provtas forst 1999. 1
station 16 tas prov fr o m 1997 6 ggr/ar).

Pelagialt har pH varierat mellan 7,30-8,60. Vattnet &r valbuffrat med alkaliniteter kring
2,2 mmol/l. Firgtalen 4r generellt 1Aga ( "svagt” - "mdttligt firgat vatten”).
Bottenprovet i augusti hade firgtalet 175 mg Pt/1 vilket maste bero pa sedimentgrumling
i samband med provtagningen.
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Syrehalterna har i ytvattnen varit tillfredsstillande hela aret. Overmittnad noterades vid
flera provtagningstilifilien. Bottenvattnet kan karaktiriseras med "svagt syretillsiand’ i
juni och “syrefritt eller nistan syrefritt tillstand” i juli och augusti (<1 mg/l).

Totalfosforhalterna var nagot forhéjda med 40 pg/l som medeltal. Endast ett resultat
gversteg 50 pg/l (140 pg/l i junis bottenprov) varfor vattnet kan klassas som
"ndringsrilt " Totalkvavehalterna &r "hdga - "mycket higa " (medeltal pa 1,3 mg/l). De
lagsta halter foreldg i aprilprovtagningen.

Klorofyllhalterna i Oppmannasjon ar som tidigare de hogsta for studerade sj6ar inom
avrinningsomridet. I september registrerades 34 pg/l.

5.3.4  Ivosjon, oster Bickaskog (stn 18)
Denna station aterkommer nu i provtagningsprogrammet efter manga ars uppehall.

Variationen for pH var 6,90-8,20. Vattnet har god buffertkapacitet med alkaliniteter
mellan 0,44-0,5 lmmol/l. Firgtalen har varit laga (“svagt” - "mdttligt firgat vatten .

Syrefthallandena har generelit varit goda utom 1 augusti da bottenprovet visade "svagt
syretillstand” (4,40 mg/l).

For totalfosfor visar arets undersskningar pé relativt 13ga virden, med undantag for
bottenprovet i juli, d& 120 pg/l uppmittes. Enligt Naturvirdsverkets beddmningsgrunder
indikerar fosforhalterna i princip “ndringsfattigt " - "matligt ndringsrikt tillstand™ .
Kvivehalterna har varit “mdttligt héga’ - "héga” med 1,1 mg/l som maxvirde.

5.3.5  Ivdsjon, dster Vo (stn 19)
Tre nivher provtas i sjéns djuphéla, 0,2 m under ytan, 34 m:s djup och 1 m dver botten
(ca 42 m). Provtagningar gors nu 6 ginger per 4r.

Vid provtagningarna i april, maj och september har totalcirkulation varit rédande. pH
varierade mellan 6,95 och 8,35 och buffertférméagan &r god.

Firgtalen varierar mellan 15-30 mg Pt/l.

Syremitinaden har varit god bortsett fran en liten reduktion i bottenproverna i augusti
och september.

Arets undersdkningar visar timligen jimna virden genom hela vattenmassan for
totalfosfor och totalkvive vid tillfillen d4 totalcirkulation rader. Enligt
bedémningsgrunderna indikerar fosforhalterna i princip “nédringsfattigt” - "mattligt
néringsriket tillstdnd"” medan kvivehalterna mestadels var "hdga” (mellan 0,75-1,5

mg/l).
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I augusti 14g spréngskiktet p& ca 12-13 meters djup. Analysvirdena visar emellertid
sven di mycket sma skillnader genom vattenmassan med undantag for syremittnad och
totalkvive som forsimrades frin 34 m och nedét.

5.3.6  Levrasjon (stn 21)
Provtagningar sker fr o m 1997 sex ganger per ér.

Kinnetecknande for Levrasjon ir, som tidigare, hégt pH, stor buffringskapacitet (hg
alkalinitet) och svagt firgat vatten. pH har varierat mellan 7,35 och 8,50 och firgtalen
mellan 7,5 och 15 mg P¥/1.

Syrefria forhallanden rddde i bottenvattnet i juli-september (<1 mg/l). Detta forhallande
har konstaterats vid motsvarande tidpunkt i de flesta tidigare 4rs undersokningar och
sammanhinger med nedbrytning av organiskt material (plankton) under sprangskiktet.
Sprangskiktet, som da lig pa 9-10 meters djup, forhindrar syreinblandning i de djupare
vattnen. Genom den organiska nedbrytningen var bottenvattnets innehéll av totalfosfor
hoég (som hogst 160 pg/l).

Totalfosforhalterna i vrigt indikerar “néiringsrikt tillsiand” medan totalkvivehalterna ir
»Iéga” i april-juni men "hdga” i juli-september.

5.4 Sammanstillning dver sjoprovtagningarna

I nedanstende tabeller presenteras sammanstillningar dver sjdarnas forsurningslage och
innehall av niringsamnen for dren 1989-1997 samt uppmiitta siktdjup och klorofyll a-
halter 1997. Angivna halter och mitvirden #r medeltal av yt- och bottenvirden.

Parameter Stn 1991 1992 1993 1994 1995 1995 1997

Alkalinitet 40,1520 0,135 0,111 0,105 0,14 0,16 0,085
{mmol/1) 6/ 0,115] 0,099 0,137 0,13 0,16 0,23 -
71 0,129 0,123 0,163 0,165 0,18 0,23 0,17

15 1,08 1,55 1,35 1,29 1,5 1,1 -

16 2,18 2,26 2,18 2,15 2,18 2,4 2,2

18 - - - - - . 0,49

19 0,39 0,43 0,38 0,44 0,44 0,47 0,48

21 2,08 2,13 2,00 2,05 2,10 2,2 2,1

Totalfosfor 4 15 46 18 11 16 13 48
(ng/l) 6 11 31 16 11 13 13 -
7 <10 42 32 18 15 11 21

15 71 75 39 33 48 57 -

16 30 39 70 27 33 34 38

18 - - - - - - 25

19 15| 55(21) 20 18 23 15 15

21 567 B5(29) 34 3 40 55 52
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Parameter Stn 1 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997
Totalkvave 4 1070 920 590 785 772 758 615
(ng/l) 6/ 980 695 645 800 792 650 .
71 760 635 635 770 835 558 378
15| 2350|2350 2450] 1240|1950, 2000 ;
16l 1130l 10450  1040|  1135| 1125] 1000f 1270
18 . ) ; . ; ; 775
19 825 745 785 875 1000 887 980
21 830] 925 640 620 805 730 745

() Virden inom parentes avser halter om extremvirden utelimnas.

Av tabellerna framgr den stora likheten mellan Immelns (4), Raslingens (6) och
Halens (7) vatten. Okningen av alkaliniteten de senaste tva aren (995-96) synes ha
brutits. Fosforhalterna ir i stort oforandrade mot det senaste aret om extremvérdena i
Irameln undantas. Tidigare konstaterad 6kning av kviveinnehallet 1 Halen har definitivt
brutits och en mindre reduktion kan ocksa konstateras for Immeln.

Oppmannasjons (stn 16) avvikande karaktar i forhallande till 6vriga sjoar framgér bl a
av den hogre alkaliniteten och kvévehalten. Hég alkalinitet forekommer dock dven 1
Levrasjén (stn 21). Fosforhalten i Oppmannasjons centrala del synes ha stabiliserats pd
de ligre virden som ridde fre 1993 ars avvikande hégre virde.

For Ivosjons vatten (stn 19) syns ingen trend av avgérande betydelse de senaste dren.

Fosfor- och kvivehalterna i Levrasjoén var aren 1993-1994 ligre &n tidigare ar men
1995-97 ars siffror visar att detta har varit en tilifillighet.

I nedanstiende tabell limnas en sammanstillning Sver siktdjup och klorofyll a i sjéarna

under 1997.
Parameter |Datum {Immeln Halen [Oppmanna- Ivisjon Levrasjén
sj6n, centralt {Bickaskog | Iv0

Siktdjup 970418 2,05; 3,25 2,50 2,60, 3,10 3,15

(m) 970523 - - 0,85 3,950 4,50 3,50
970611 - - 1,20 4,10, 4,10 4,60
970710 - - 1,05 3,95 3,00 3,30
970819  3,60; 4,10 1,20 4,901 4,50 1,90
970919 - - 1,10 4,10{ 2,90 4,20
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Parameter Datum |{Immelni{Halen [Oppmanna- Ivision Levrasjén
sj6n, centralt |Béckaskog | Ivo

Klorofylla | 970418} <4,5 <45 11 <4,5; <4,5 7.2

(g/) 970523 - - 15 <4,5| <4,5 <4,5
970611 - - 6,3 <4,5{ <4,5 <4,5
970710 - - 9,7 <45 7,5 <45
070819 <4,5] <45 13 54 <45 <45
970919 - - 34 59 64 <4,5

Sammanstillningen visar Oppmannasjéns avvikande karaktir. Siktdjupet &r oftast
mindre #n en tredjedel av Svriga sjdars. Augustivirdena dr i regel storre dn aprilvirdena.
TvSsjon (stn 18) hade det storsta siktdjupet i augusti med 4,90 m. I stn 19 noterades
samtidigt 4,50 m.

Vixtplanktonbiomassan var, som tidigare &r, storst i Oppmannasjén. Detta giller under
hela undersdkningsperioden. I de andra understkta sjarna var klorofyllhalterna laga,
mestadels <4,5 ug/l. I Levrasjén registrerades dock i april 7,2 pg/l och i Ivosjon (stnl9)
7,5 ng/lijuli

Forindringarna 4r sma jamfort med tidigare ars klorofyllhalter.
En klassificering av sjdarnas trofigrad baserad pé sjdarnas klorofyll a-halt visar att

samtliga sjdar utom Oppmannasjén 4r niringsfattiga, oligotrofa. (Oppmannasjons
centrala del kan nirmast betraktas som mesotrof, méttligt niringsrik.
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6. BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Planktonundersékningarna inom Skrabeéns avrinningsomréde 1997 har utforts av
Gertrud Cronberg, Limnologen Lund, och redovisas i bilaga 4.

Bottenfaunaundersékningarna har utférts av Lena Vought, Limnologen Lund, och
redovisas i bilaga 5.
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7. BELASTNING PA RECIPIENTEN FRAN PUNKTKALLOR 1997

For de kommunala avioppsreningsverk som belastar de olika vattendragen inom

SkribeAns avrinningsomrade kan fSljande data limnas for utgéende avloppsvatten 1997.
i it e NN o

OO Y

Lénsboda avloppsreningsverk, Osby kommun (2300 pe): -
BOD7  medelv (n=22d) 42mgl 1416 kg/ar AR A

? R )
COD » o (n=22d) 45 mg/l 15174 ke/ar O
Tot-P - (n=22v) 0,22 mg/t 74 kg/ar A
Tot-N (n=22d) 21,9 mg/l 6385 kg/ar S S
Flode 924 m3/d 337 197 m3/ar
Olofstréms avioppsreningsverk, Olofstréms kommun (19500 pe): —~
BOD7 medelv (n=37d) 5,6mg/ll 10245 ke/ar /1
COD (n=44v) 51 mg/l 93 659 kg/ar ¢
Tot-P - (n=44v) 0,16 mg/l 292 kg/ar IR/
Tot-N (n=38d) 17,7 mg/l 32 386 kg/ar Y
Flode 5013m3/d 1829 745 m3/ar
Bromélla avloppsreningsverk, Bromélla kommun (8000 pe): ;7 | £
BOD7 medelv (n=24d) 13,2mg/l 8 100 kg/ar* J
COD - (n=24v) 70 mg/l 43 100 kg/ar* 0,
Tot-P (n=24v) 0,20 mg/l 123 kg/ar* <ok
Tot-N - (n=24d) 31,6 mg/t 19 400kg/ar*
Flode 1681 m3/d 613 922 m3/ar*

*Mingder reducerade med hénsyn till att ca 62 000 m’ avloppsvatten utnyttjas for
bevattning av energiskog

Néisums avioppsreningsverk, Bromoélla kommun (1350 pe) _ P
BOD7 medelv (n=8d) 42mgl 750 kg/ar e 9 &

COD (n=8d) 50 mg/l 8 945 kg/ar N Fa
Tot-P (n=8v) 0,12 mg/l 21 kg/ar oy T et
Tot-N (n=8d) 28 mg/l 5010 kg/ar <

Flsde 490 m3/d 178916 m3/ar

Arkelstorps avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (700 pe)
BOD7 medelv (n=9d) 3,0 mg/l 270 kg/ar

COD "o (n=9d) 41 mg/l 3710 kg/ar 4 @,
Tot-P " (n=11v) 0,15mg/!l 13 kg/ar ,
Tot-N (n=11d) 17 mg/l 1 540 kg/ar { loe
Flsde 248m3/d 90 520 m3/ar J e
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Vanga avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (170 pe)

BOD7 medelv (n=4d) 7 mg/l 92 kg/ar
COD - (n=4d) 58 mg/l 762 kg/ar
Tot-P - (n=4d) 1,4 mg/l 18 kg/ar
Tot-N - (n=4d) 22 mg/l 290 kg/ar
Flode 36 m3/d 13 140 m3/ar
Immelns avioppsreningsverk, Ostra G6inge kommun

BOD7 medelv (n=4s) 28 mg/l 750 kg/ar
COD - (n=4s) 95 mg/l 2 546 kg/ar
Tot-P - (n=4s) 2,5 mg/l 67 kg/ar
Tot-N - (n=4s) 21 mg/l 563 kg/ér
Flode 73 m3/d 26 800 m3/ar

Avlonpsreningsverkens belastning pi recipienter inom avrinningsomradet 1990-1996

Reningsverk Ar Flade BOD7 Tot-P Tot-N
m’/ir kg ke kg
Lénsboda 1992 366 430 1170 33 4 800
1993 354 590 1064 39 5 460
1994 431 859 1340 30 6 650
1995 403 758 I 655 60 7790
1996 304 331 1815 140 6 665
1997 337197 1416 74 6 385
Olofstrém 1992 2 512 900 13 300 375 44100
1993 2741 500 17 545 495 34 200
1994 3037165 17 005 1 065 41 000
1995 3175135 26 670 1205 53025
1996 1812432 13 015 451 31630
1997 1829 745 10 245 292 32 385
Bromdglia 1992 876 000 7 800 245 29790
1993 953 000 11440 220 26020
1994 1 058 865 B 900 245 26470
1995 1 028 OBB 29 000 205 29100
1996 807912 15955 180 25045
1997 613922 8100 123 19 400
Nisum 1992 138 700 500 29 -
1993 138 700* 500 29 -
1994 146 000* <440 23 -
1995 191480 900 31 4 595
1996 160 703 710 27 4 340
1997 178 916 750 21 5010

* Uppskattade viirden
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Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m’/Ar ke kg kg
Arkelstorp 1992 166 896 270 20 2330
1993 188 705 375 11 3210
1994 248 200 250 20 3470
1995 233 600 465 26 3270
1996 104 310 210 30 1670
1997 90 520 270 13 1540
Vé’mga 1992 12078 100 40 330
1993 14 600 175 48 305
1994 16425 280 43 360
1995 16 060 160 22 435
1996 13176 275 17 450
1997 13 140 42 18 290
Immeln 1992 25620 540 82 540
1993 19 245 405 62 405
1994 21900 205 26 205
1995 20 250** 670 73 525
1996 22 000** 595 37 265
1997 26 800** 750 a7 565

** Beriknat pa renvattenproduktionen

Avloppsvattenmingden till reningsverken var 1996-97 i de flesta fall légre dn tidigare
ar, vilket far tillskrivas mindre tillrinning p g a mindre nederbdrd.1994-95 &rs stora
tillfloden har troligen berott pa periodvis stor nederbérd med atfoljande stor
dagvattentillférsel till reningsverken.

Utgende totalfosformingd frin Olofstroms AR ¢kade markant 1994-95 jamfort med
tidigare ar. Dels var flodena storre 4n tidigare 4r, se ovan, men samtidigt Skade dven
medelhalten till 0,35 mg/l 1994 och 0,38 mg P/1 1995. 1996 var medelhalten nere pa
0,25 mg/l och 1997 p4 0,16 mg/l. Tillrinningen var samtidigt vésentligt ligre vilket
medfort en aterging till de fosformingder som noterades i bérjan av 1990-talet.
Fosformingderna vid 6vriga avloppsreningsverk ligger ocksd pa en lag nivd 1997
jamfort med tidigare &r med undantag f6r Lonsboda AR.

Utgiende kvivemingder var 1997 i de flesta fall i nivé med 1996 &rs mangder.
Visentligt lagre mingder kunde dock beriknas for Bromollia AR.

I nedanstiende tabell redovisas den totala belastningen pé Skiibeén 1991-97 av BOD7,
totalfosfor och totalkviive fran reningsverken (&ren 1991-94 exkl. de osdkra virdena for
Nisum).

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
BOD7,kg/ar 20870 23180 31000 27980 59520 32575 21573
Tot-P, ke/ar 888 795 875 1452 1622 882 608

Tot-N, kg/ar 80 985 81890 69600 78 155 98 740 70065 65575

SCC Miljoteknik g uppdraghd 801200102'g_texth 1997 rapportis97-7 doc



40

8. TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE I RINNANDE VATTEN 1997

Berikningar av de transporterade mingderna totalfosfor och totalkvive har gjorts for stn

3, 8, 11 och 22. 1 dessa stationer gérs, om &n i olika omfattning, regelbundna

vattenforingsmitningar som kan utnyttjas for berékningen. For stn 11 vid Olofstrém &r
flsdena beriknade enligt SMHI:s PULS-modell. For utloppspunkten 1 Hangbukten
beriknas transportmingderna pa basis av analyserade ménadshalter istn23 och
flsdesvardena fran SMHI:s mitstation vid Bromélla avioppsreningsverk. I nedanstaende
tabeller anges utéver 1997 ars flsdesvérden och transportméngder dven flodesvirden for

1994-1996.

Stn 3 Ekeshultsan

Minad Flode; M (m’) Tot-P Tot-N

1994 1995 1996 1997 kg ton

1997

Januari 5,654 4,319 <(,134 <(,13 - -
Februari 1,572 7,016 <(,13 324 421 5,8
Mars 9,320 4,125 <(,134 1,67 - -
April 3,836 2,527 <0,13 0,62 17,4 0,68
Maj 2,009 1,473 1,5 0,51 . .
Juni 1,037 0,207 0,39 0,23 16,3 0,30
Juli <0,134 <{),134 0,70 <0,13 - -
Augusti <0,134 <0,134 <0,134 <0,134 <9,2 <0,25
September 1,84 <0,13 <0,13 <0,13 <7,8 <0,31
Oktober 0,67 <0,134 <0,134 0,30 - -
November 1,184 0,244 3,5 0,4 10,4 0,48
December 2,303 <0,134 0,60 <(,13 - -
Totalt hela dret 29,69 20,58 <7,6 <7,6 <339 <123

I Ekeshultsin utfors enligt det nya programmet 6 provtagningar under éret 1 stn 3. For
dessa manader kan transporterna beriknas. Den totala drsméngden har emellertid mést

beriknas pa basis av medelhalten for de 6 provtagningarna och ett berdknat

srsmedelflsde. Det br papekas att under stora delar av aret har flédena varit si sm att
de mestadels legat utanfor gillande avbdrdningskurva, varfor “mindre in"-flsden
noterats. Beriiknade transporter under dessa tider ar saledes de maximala som kan ha

forekommit,
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Stn 8 Halens utiopp
Aven for denna station har de &rliga transporterna mast beriiknas pa basis av sex
provtagningar varfor viss osdkerhet foreligger dven hir.

Ménad Fléde; M(m’) Tot-P Tot-N

1994 1995 1996 1997 kg ton

1997

Januan 20,62 15,80 7,50 9,37 - -
Februari 15,72 21,31 6,11 6,53 65 4,6
Mars 17,14 21,70 321 15,05 - -
April 17,63 12,91 1,61 5,44 54 3,1
Maj 6,16 10,18 3,21 5,89 - -
Juni 2,59 7,26 9,59 6,74 108 31
Juli 2,33 1,66 4,47 3,48 - -
Augusti 1,07 (0,40 1,39 2,28 32 1,1
September 4,41 1,11 1,43 1,09 14 1,1
Olktober 9,37 1,10 1,82 1,34 - -
November 8,29 2,02 6,22 3,37 67 2,8
December 12,86 7,50 13,66 8,57 - -
Totalt hela aret 118,2 102,95 20,23 66,16 915 44,7

Stn 12 Holjean nedstroms Jimshog
Provtagning och analys utfors hiir 12 génger per ar.

Ménad Flode; M (my’) Tot-P Tot-N

1994* 1995%* 1996* 1997+ kg ton

1997

Januar 16,5 25,4 5,2 9,2 348 12,8
Februari 27,7 20,1 39 22,5 360 31,5
Mars 16,0 22,0 3,6 220 418 242
Apnl 10,1 19,0 13,8 14,6 248 17,5
Maj 3,5 7,6 24,4 16,2 323 21,0
Juni 25,4 31 16,0 8,7 218 8,7
Juli 32 2,8 9,1 6,2 175 8,1
Augusti 3,9 1,6 5,0 4.5 72,4 6,8
September 14,8 6,7 3,7 2,3 49.0 7,5
Oktober 24,9 11,8 4,8 4,1 124 7,4
November 21,1 10,6 17,1 6,5 116 5.4
December 19,6 17,7 16,4 9,0 172 12,4
Totalt hela dret 186,7 148.4 123,0 126.4 2624 1664

* Avser Holjean vid Olofstrém
** Avser Holjedn vid inloppet i Iv6sjon, stn 14
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Stn 22 Skriibein, utloppet ur Ivisjon
I denna station utfors fran och med 1997 endast 6 provtagningar varfér berikningen av

de transporterade mingderna fosfor och kvive far baseras pa dessa.

Ménad Flode; M (m?) Tot-P Tot-N

1994 1995 1996 1997 kg ton

1997

Januari 72,3 58,9 13,9 21,8 - -
Februari 58,1 79,8 12,2 16,2 129 12,3
Mars 67,0 85,7 12,0 37,2 - -
April 70,0 42,2 8,0 18,6 205 14,0
Maj 19,0 34,6 13,9 11,7 - -
Tuni 10,4 5,0 33,4 14,9 327 10,7
Juli 7.8 9,9 15,7 14,1 - -
Augusti 6,4 8,0 10,2 11,2 246 7,3
September 13,7 7.8 8.8 9.4 244 4.9
Oktober 19,6 8,3 9,7 8.8 - -
November 21,5 12,4 13,5 8,5 144 4,9
December 48,5 15,0 24,3 12,2 - -
Totalt hela aret 414,2 377.8 175,7 184,6 2797 145

Stn 23 Skribean, utloppet i Hanébukten

For Skribedns utlopp i Hanébukten har berikningen av de transporterade mingderna
gjorts pa basis av analysvirdena frén stn 23 (12 provtagningar) och fiddesvirdena i
Skrabedn vid reningsverket i Bromélla (samma som f6r stn 22).

Ménad Flde; M (m®) Tot-P Tot-N

1994 1995 1996 1997 kg ton

1997

Januan 72,3 58,9 13,9 21,8 326 19,1
Februari 58,1 79,8 12,2 16,2 291 15,8
Mars 67,0 85,7 12,0 37,2 707 32,8
April 70,0 42,2 8,0 18,6 335 18,6
Maj 19,0 34,6 13,9 11,7 246 12,9
Juni 10,4 15,0 334 14,9 446 10,0
Juli 7.8 9,9 15,7 14,1 1409 28,2
Augusti 6,4 8,0 10,2 11,2 737 10,9
September 13,7 7,8 8,1 9,4 582 8,2
Oktober 19,6 8,3 9,7 8,8 211 7,1
November 21,5 12,4 13,5 8,5 127 6,8
December 48,5 15,0 24,3 12,2 134 11,1
Totalt hela aret 414,2 3778 175,7 184,6 551 181,5
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Jimfors de totala transporterade mingderna av fosfor och kvive i stn 22 med de i
utloppet i Hangbukten (stn 23) kan konstateras ungefir 25 % dkning for kvivet och en
dubblering for fosforn. Okningen av nérsaltsméngderna mellan de bada stationema
skulle saledes vara viisentligt hogre in tidigare ar. Resultatet kan dock vara missvisande
p g a att numera endast sex analysresultat finns i stn 22 (bl a saknas juli da hoga halter
registrerades i stn 23). Studeras de enskilda ménader dd analyser finns i bdda stationerna
finns dock visst fog for konstaterandet.

Ur ovanstiende tabeller for Skribean (stn 23) kan vidare utlésas att ca 15 % av arets
kvivetransport och ca 25 % av arets fosfortransport skedde under juli. Under denna
ménad frde Skribedin endast ca 7,5 % av arsfldet varfor transportméngderna di frimst
orsakades av ovanligt h6ga kvéve- och fosforhalter.

Nedan redovisas en sammanstilining éver de beriknade transporterade méngderna
totalfosfor och totalkvive i berérda stationer for dren 1990-1997.

Station Ar Flsde Tot-P Tot-N
M(m’Y > kg —-——"> _ton —

3 Ekeshultsan 1990 17,5 650 18,5
1991 14,7 617 17,9
1992 18,2 415 20,1
1993 11,0* 427* 11,5*
1994 29,7 <1247 <33,7
1995 20,6 <325 <23
1996 7,2 <238 <10,8
1997 7,6 <339 <12,3

8 Halens utlopp 1990 74,9 1 068 49,6
1991 99,0 1465 62,4
1992 88,9 1200 59,6
1993 106,9 2100 52,4
1994 118,2 1182 75,6
1995 103,0 884 73,7
1996 60,2 663 32,2
1997 66,2 915 44,7

11 Holjeén, uppstr Jimshdg 1990 - - -
1991 118,8 2 465 100,7
1992 173,4%* 3 §60** 248,2++
1993 186,7+** 5 225%H* 141,9%+*
1994 148,4 2780 111,0
1995 254,1%* 6 819%* 415,1%*
1996 123,0 2337 93,3
1997 126.4 2624 166.4

* Virden exklusive november
** Avser Holjeén, stn 14, inloppet i Ivdsjon
*#* Reducerat antal mitdagar (323 st}
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Station } " Ar Flode Tot-P Tot-N
sl .. M(n’ls) kE o E :_ i ton s e e i T S
23 Skribedn ut it Handbukten St 1990 175,2 2345 130,5
Tuy o 1991 242,2 4 400 218,9
i 1992 2174 4 000 171,9
1 1993 299.0 5 800 234.3
i 27 1994 414,2 6 400 3376
51995 377,8 5005 3187,7
=7.1996 175,5 4 544 159,3
L e 1997 184,6 5551 181,5

Kvivemingderna som 1996-97 tillfrts Handbukten 4r visentligt mindre &n tidigare ar
och kan huvudsakligen tillskrivas de ldgre flédena under de aren.

Totalfosformingden synes déremot inte ha paverkats i motsvarande grad av de ldgre
flsdena de tvé senaste dren.

Malmb 1998-06-05
SCANDIACONSULT Miljsteknik
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Bilaga 1

Utdrag ur Naturvardsverkets

»Bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag” (SNV 90:4)



BILAGA 1

1(2)

Utdrag ur SNV 90:4 "Beddmningsgrunder f£&r sjéar och
vattendrag"

Surhetstillstindet anges med utgdngspunkt frAn vattnets alkalinitet el-
ler, d4 alkalinitetsvirden saknas, dess pH-viirde. Tillstindet anges enligt
foljande:

Alkali- pH Klass Bendmning Fargbe-
linitet, (alkalinitet) teckning
mekv/l
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet  Markbla
0,1-0,5 6,8-7,1 2 God buftfertkapacitet Ljusbla
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet Gul
0,01-0,05 5,7~6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Qrange
0,01 <57 5 Ingen eller obetydlig Rdéd
buffertkapacitet

Anm. Under perioder med snésmiltning eller riklig nederbsrd i form av
regn kan i forsurningsutsatta omradden s k surstétar drabba sm4 sjdar och
vattendrag dven dir vattnen vid lagflsden har god buffertkapacitet med
betydande biologiska skador som foljd.

TillstAndet anges utgdende fran firgtal enligt féljande:

Féargtal Klass Bendmning Fargbe-
mg Pt/ tackning
<10 1 Ej eller obetydligt fargat vatten ~ Mé&rkbla
10-25 2 Svagt fargat vatten Ljusbla
25-60 3 Matiligt {argat vatten Gul
60-100 4 Betydiigt fargat vatten Orange
>100 5 Starki fargat vatten Rad

Tillstindet anges utgiende frAn turbiditet enligt foljande:

Turbiditet, Klass Bendamning Fargbe-
FTU teckning
505 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten Maorkbla
0,51,0 2 Svagt grumligt vatten Ljusbia
1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten Gul
2,5-7,0 4 Betydligt grumligt vatten Crange
>7.0 5 Starkt grumligt vatten Réd




Syretillsténdet i oskiktade sjdar och rinnande vatten anges som SYyI~
gasmﬁttnad eller syretdring enligt féljande:

Syreméttnad j Syretarande amnen Klass Benamning Fargbe-
ytvatten, oty sam TOG eller teckning
GODMn 2}, mgﬂ

>90 <5 1 Syrerikt tillstand/ Markbia
obetydiig
syretaring
80-90 5-10 2 Mattligt syrerikt Ljusbla
tillstandfliten
syretaring
70-80 10-15 3 Svagt syre- Gul
tillstand/mattlig
syretring
60-70 15-20 4 Syrefattigt tillstand/ Orange
tydlig syretaring
<60 >20 5 Mycket syrefatligt Rad
tilistand /stor
syretaring

1) agsta varde under &ret (fr kommentarer)
2) hdgsta varde under aret {jir kommentarer)

Anm. Klassificeringen grundas pa det varde som ger den hégre klassen av
syrgasméttnad respektive syretﬁrande #mnen som TOC resp CODuMa-

Niringstillstindet anges vad galler fosfor enligt foljande:

Totalfosfor- Kiass Benamning Fargbe-
halt, pg teckning

<7.5 1 Mycket naringsfattigt tillstand Markbla
7,5-15 2 Naringsfattigt tilistand Ljusbia
15-25 3 Mattligt naringsrikt tillstand Gul
25-50 4 Naringsrikt tillstand Orange
>50 5 Mycket naringsrikt tilistand Rad

Tillstandet anges vad giller kvéve enligt foljande:

Totatkvave- Klass Benamning Fargbe-
halt, mg/ teckning

<0,30
0,30-0,45
0,45—0,75
0,75-1,50
1,50

Mycket laga kvavehalter Morkbla
Laga kvavehalter Ljusbla
Mattligt héga kvavehalter Gul
Hoga kvavehalter Qrange
Mycket hoga kvavehalter Rod

- N\ R




Bilaga 2

Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribein

1997

Rinnande vatten

Skuggade halter som motsvarar SNVs tillstindsklass 4
Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstindsklass 5




Bilaga 2
Sida 1(3)

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1997
SAMMANSTALLNING

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM-SYRE-SYRE- TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-

TAG- TIONS- TEN- LINI- DUKTI-TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS-  +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET  VITET HET NAD KOL FOR KVAVE

DATUM MER °C mmoll mS/m mgPt/l FTU mg/l % ma/l ug/l Mall ugll
970218 3 0,0 6,60 034 13 73051 56 12,05 82 13 630

970414 3 6,0 6,70 0,20 11 10,90 28 420

970613 3 155 6,80 0,30 13 ; 330

970818 3 21,0 6,80 0,40 12 280

970918 3 125 7,10 0,34 14 500

971119 3 65 6,75 025 14 10,55 85 18 26 330

MEDELVARDE 10,3 6.8 0,31 13 191 415

MIN 00 66 020 11 4,70 280

MAX 21 7,10 0,40 14 12,05 630

970218 8 25 660 0,14 10 40 14 1320 96 86 10 200 700
970414 8 65 6,95 0,080 97 35 29 1225 99 81 10 250 570
970613 8 15,5 7,05 0,17 10 a5 14 1125 114 77 16 170 450
970818 8 250 7,30 0,24 11 25 1,5 895 110 9,3 14 <5 500
970918 8 155 7,30 0,17 11 30 12 10,60 105 10 13 24 1 000
974119 8 50 8670 0,17 87 45071 55 11,70 92 14 20 190 820
MEDELVARDE 11,7 7.0 0,16 10 53 2 11,3 103 10 14 167 675
MIN 25 660 0,1 97 25 12 895 92 77 10 24 460
MAX 25 7,30 02 11 13,20 114 14 20 250 1000
970218 9 0,0 640 0,12 10 14,05 96 19 19 380 1200
970414 9 48 665 0,090 9 12,20 95 15 17 370 830
970818 9 230 7,25 0,28 10 9,50 112 17 19 130 760
971119 9 45 7,50 020 10 13,60 105 13 13 230 770
MEDELVARDE 81 68 0,17 10 12,3 102 16 17 278 890
MIN 0,0 6,40 0090 94 950 95 13 13 130 760
MAX 230 725 028 10 14,05 112 19 19 380 1200
970218 10 0,0 665 0,18 11 13,05 095 17 15 420 1200
970414 10 6,0 680 0,15 10 12,10 97 14 14 350 930
970818 10 22,0 7,15 0,24 12 9,30 107 17 15 120 760
971119 10 50 740 0,17 10 13,20 104 82 6 79 470
MEDELVARDE 83 7,0 0,19 11 1345 12,1 101 14 13 242 840
MIN 00 665 0,15 10 20 1,9 930 95 82 6 79 470

MAX 220 740 0,24 12 P00% 37 1385 107 17 15 420 1200




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1997

Bilaga 2
Sida 2(3)

PROV. STA- VAT- PpH ALKA- KON- FARG- GRUM-SYRE- SYRE- TOT TOTAL- NITRAT-+ TOTAL-
TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE
DATUM MER °C mmolfl mS/m mgPtl FTU mao/l Ya mgli pgll pgfl pall
970113 12 35 695 024 17 65 33 1265 95 11 38 330 1400
970218 12 05 655 0,18 12 100 44 1320 91 14 16 370 1400
970311 12 50 665 0,14 10 100 22 14,05 111 12 19 410 1100
970414 12 6,0 685 0,16 12 80 36 12,10 97 11 17 390 1200
g7052% 12 11,0 675 0,20 12 90 1,8 10,10 9% 13 20 290 1300
970613 12 150 6,85 0,22 13 55 13 880 87 87 25 230 1000
970714 12 19,5 7,05 0,30 13 70 19 940 102 11 28 190 1300
970818 12 230 7,05 0,29 14 55 22 895 106 11 16 370
970918 12 150 7,05 0,33 23 45 24 950 92 99 21 820
971016 12 11,0 7,15 0,33 15 70 32 11,65 B2 10 30 280
971119 12 6,0 740 027 12 70 3,8 11,70 94 12 18 240
971208 12 55 7,20 0,32 13 65 33 13,1 104 11 18 320 1300
MEDELVARDE 10,1 696 025 139 72 28 11,3 96 11 22 353 1483
MIN 0,5 655 0,14 100 45 13 88 82 87 16 190 1000
MAX 230 7,40 0,33 230 100 44 141 111 14 38 820 32007
970113 14 3,5 690 0,18 30 55 997 1300 97 11 & 500
970218 14 0,0 690 0,16 11 100 35 1465 100 14 16 500
970311 14 50 670 0,14 10 100 24 1350 106 11 20 540
970414 14 6,0 690 0,13 12 80 35 12,10 97 11 17 570
970521 14 115 6,80 0,21 12 90 9,90 90 13 21 490
970613 14 17,0 680 0,17 12 50 950 98 86 28 410
970714 14 180 695 0,24 13 70 840 88 1 520
970818 14 23,0 695 0724 14 65 7,90 93 10 ’ 810
970918 14 150 685 0,2 19 40 900 B8 9,5 21 2000
a71016 14 105 7,05 026 14 55 1125 79 99 27 650
971419 14 45 7,10 0,26 12 70 11,95 92 11 50 470
971208 14 55 7,05 0,28 12 60 1295 102 65 38 520
MEDELVARDE 10,0 691 0,21 14 70 1 11,2 94 11 43 665
MIN 0,0 670 0,13 10 40 790 79 6,5 16 410
MAX 230 7,10 0,28 30 100 114,65 106 14 FEHAEDLT 2000
970218 17 25 795 22 35 1460 106 B3 30 190 1000
970414 17 55 825 25 39 1245 99 9,2 33 420 1400
970613 17 18,0 805 2,2 39 10,00 105 7.9 43 160 830
970818 17 240 820 1.9 36 9,20 111 9,8 36 6 1100
970018 17 14,5 8,35 20 37 10,10 98 14 29 8 1400
971119 17 45 805 23 39 7 1355 105 81 B0 80 1400
MEDELVARDE 11,5 8.1 2.2 38 1165 104 10 144 1188
MIN 25 795 19 35 920 98 7.9 6 830
MAX 240 835 25 39 =1 14860 111 14 420 1400




FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1997

Bilaga 2
Sida 3(3)

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON- FARG- GRUM- SYRE- SYRE- TOT TOTAL- NITRAT- TOTAL-
TAG- TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL LIG- HALT MATT- ORG FOS- +NITRIT- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET HET NAD KOL FOR KVAVE

DATUM MER °C mmoifl mS/m mgPtl FTU mgll % mg/l pgll pall pg/l
970218 22 1,5 745 0,53 16 40 0,75 1380 99 8,0 8 330 760
970414 22 55 7,70 0,50 16 30 2,6 12,00 102 79 i1 410 750
970613 22 18,0 7,80 047 16 25 4.9 10,70 113 6.9 22 270 720
970818 22 230 7,85 0,52 16 15 4.1 g,35 110 8,2 22 110 650
970918 22 15,0 7,95 0,52 17 25 2,6 10,60 104 8,8 26 87 520
971119 22 50 730 0,44 16 20 1.5 11,45 90 6,0 17 220 580
MEDELVARDE 11,3 7,68 0,50 16 26 2.7 11,5 103 7.6 18 238 6683
MIN 15 730 044 16 15 0,75 9,35 90 6.0 8 87 520
MAX 230 7,95 0,53 17 40 4.9 13,80 113 8.8 26 410 760
970113 23 3,0 7,10 0,48 17 20 24 1290 95 76 15 410 880
970218 23 25 7,50 0861 17 35 0,8 14,00 102 8,2 18 350 280
970311 23 55 7,65 0,41 17 30 2.4 13,35 106 7.0 19 500 880
a70414 23 50 760 0,57 17 30 2,7 12,50 98 7.6 18 420 1000
970521 23 10,5 7,40 0,56 17 25 0,78 11,25 100 7.5 21 370 1100
970613 23 17,5 7,65 0,46 16 30 3,3 10,85 113 6,9 280 670
970714 23 20,5 6,95 0,50 16 20 i 9,10 101 8,0 210 -
a70818 23 250 7,75 0,53 18 20 ( 9,05 112 7.9 200

970918 23 150 7,70 0,54 17 30 2.7 990 96 7.9 190 870
971016 23 10,5 7,50 0,56 18 20 3,5 11,30 79 6,9 270 810
971119 23 50 7,5 059 17 15 34 1145 90 7.4 15 250 800
971208 23 60 760 066 17 15 2.3 £3,20 106 6,1 11 330 910
MEDELVARDE 1065 7.5 0,54 17 24 4.9 11,6 100 7.4 33 315 a0
MIN 25 6985 041 16 15 0,78 905 79 6,1 ' 190 670
MAX 250 7,75 0,66 18 35 20,0 113 82 ° 500 2000




Bilaga 3

Fysikalisk-kemiska analysresultat
i
Skribean

1997

Sjoar

Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstindsklass 4
Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstindsklass 5



Bilaga 3
SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE Sida 1(4)
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1997
Sammanstillning 6ver sjoprovtagningar

4 IMMELN 7 HALEN
Parameter Sort 970418 97081¢ 970418 970819
Yia Btn Yta Bin Yta | Bin Yta | Bin

Vattentermp. °C 4.6 3,9 233 12,9 4.7 411 23,3 9,4
Siktdjup m 2,05 -| 3,80 - 3,25 -| 4,10 -
Proviagn.djup m 0.2 111 0,2 i1 0,2 15 0,2 15
pH 7,15 7050 7,25 6,40 7,05 7,05 7,60 6,50
Alkalinitet mmol/i 0,080] 0,040f 0,10 0,12 0,13 0,12} 0,26 0,16
Konduktivitet  |mS/m 10,8 9,77 10 11 98 10,0f 10
Fargtal mg P/l 80 g5 45 80 30 351 25
Syrehalt mgfl 12,35¢ 11,90 8,70 1,70 12,50 12,15; 8,10
Syremattnad  |% 96 gt} 103 {748~ 97 96
Totalfosfor g/l 177 8 99 14| 9
Totalkvave mall 0,41 0,53} 0,56 0,96 0,19 0,37 0,56
Nitratkvdve maft 0,34 0,35| 0,12 0,30 0,14 0,25{ <0,005| 0,011
Klorofyll a pgfl <45 - <48 - <4,5 -] <45 -
16 OPPMANNASJON
Pararneter Sort | 970418 970523 970611
Yia Btn Yta Bin Yta  {Btn
Vattentemp. °C 4.6 10,2 194 14,0
Siktdjup m 2,50 - 1,20 -
Provtagn.djup |m 0,2 9 0,2
pH 8,30 8,35 7,50 8,25 8,25
Alkalinitet mmol/l 2.4 2.4 2.3 2,3 2,2
Konduktivitet  |mS/m 39 40 38 38 38
Fargtal mg Pt 15 15 35 35 25
Syrehait mag/l 13,201 13,00 11,65] 10,701 10,80
Syremattnad | % 103 100 104 94 118] -
Totaifosfor pgfl 30 10 32 28 29|
Totalkvave mg/l 0,58 0,49 1,2 1,0 0,83
Nitratkvave mg# 0,34 0,34 0,20 0,20 0,18
Klorofyll a pall 11 - 15 - 6,3 -
16 OPPMANNASJON
Parameter Sort { 970710 970819 970819
Yia Bin Yta Bin |Yta Btn
Vattentemp. °G 21,0 16,5 22,2 16,9 15,0 14,5
Siktdjup m 1,05 -i 1,20 - 1,10 -
Provtagn djup |m 0,2 0,2 10 0.2 10
ph B,30 8,55 7,30 B,50 8,60
Alkalinitet mmol/i 2,0 1,9 2.2 2,2 2.2
Konduktivitet  ImS/m 36 36 37 37
Fargtal mg P! i5 15 25 25
Syrehalt ma/! 11,30 10,60 <1 10,90] 12,00
Syreméttnad %o 1271 123 105 107 117
Totalfosfor [Tl 23 14 28
Toialkvave mal| i1 0,85 i 1 1,3
Nitratkvave mgfl <0,005| 0,007 <0,005} 0,010 | <0,005] <0,005
Klorofyll a ugl 9,7 -l 13 - 34 -
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Sida 2(4)
Sammanstillning dver sjéprovtagningar 1997
18 IVOSJON
Parameter Sort 970418 970523 870611
Yta Bn Yia Btn Yia Btn
Vattentemp. °C 3,8 39 9,5 9,5 17,8 1.7
Siktdjup m 2,60 - 3,95 - 4,10 -
Provtagn.djup |m 0,2 12 0,2 12 0,2 12
pH 7,65 7.65 7,55 7.50 7,25 7,10
Alkalinitet mmaol/] 0,51 0,50 0,44 0,47 0,51 0,49
Konduktivitet mS/m 16 16 17 16 16 16
Fargtal mg P/l 20 20 30 25 45 30
Syrehalt mg/l 12,70 12,65 13,30 10,95] 10,65 10,40
Syremétinad % 97 97 116 96 i1 95
Totaifosfor ugfl 17 14 16 13 20 33
Totalkvdve mg/l 0,73 0,29 1.0 0,80 0,63 0,74
Nitratkvave mgft 0,35 0,25 0,31 0,34 0,30 0,35
Klorofyll a pg/l <4.,5 - <45 - <45 -
18 IVOSJON
Parameter Sort 970710 g70819 970919
Yia Bin Yta Bin Yia Bin

Vattentemp. °C 18,0 11] 21,8 10,9 16,0 14,5
Siktdiup m 3,95 -l 4,80 - 4,10 -
Provtagn.diup |m 0,2 12¢ 0,2 16 0,2 16
pH 8,00 7.20f 8,20 5,90 7.85 7.80
Alkalinitet mmolf 0,48 0,49| 0,50 0,47 0,48 0,50
Konduitivitet mSim 17 i6] 16 16 17 17
Fargtal mg Pt/ 15 401 20 20 20 25
Syrehalt mg/l 10,60 7.951 9,40 4,40 9,60 9,30
Syreméttnad % 114 711 108 : a7 a0
Totalfosfor ugh 15 201 11 14 15
Totalkvéve mgl 0,63 0,99/ 0,54 0,76 11 1,1
Nifratkvéve mg/l 0,19 0,311 0,10 0,32 0,13 0,12
Klorofyll & ugf! <45 -1 54 - 59 -
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Sida 3(4)
Sammanstallning éver sjéprovtagningar 1997
19 IVOSJON
Parameter Sort  [9704i8 970523
Yta | 34m Btn Yta | 34m Bin
Vattenternp.) °C 4,0 4.6 4.7 10,0 8.8 8.5
Siktdjup m 3,10 - - 4,50 - .
Provtagn.djup m 0,2 34 42 0.2 34 42
pH 7,65 7,65 7,60 7,55 7,35 7.35
Alkalinitet mmolfl 0,50 0,49 0,48 0,50 0,50 0,50
Konduktivitet mS/m 16 16 16 16 16 16
Féargtal mg Pl 20 25 20 30 25 30
Syrehatt mg/! 12,80 12,85 12,85 11,50 11,30 11,30
Syremattnad %% 98 100 101 101 a7 96
Totalfosfor ugll 12 10 16 15 24 23
Totalkvave mgfi 0,54 0,49 0,98 0,84 1.5 0,83
Nitratkvave mg/l 0,37 0,35 0,37 0,35 0,35 0,34
Klorofyll a pg/l <4,5 - - <4.5 - -
19 IVOSJON
Parameter Sort 970611 970710
Yta 34m | Btn Yta 34m Btn
Vattentemp. °C 18,1 8.9 8,4 19,0 7.5 7.0
Siktdjup m 4,10 - - 3,00 - -
Provtagn.djup m 0,2 34 42 0,2 34 42
pH 7.45 7,20 7,15 8,25 7.50 7.40
Alkalinitet mmolf 0,50 0,48 0,49 0,49 0,46 0,47
Konduktivitet mS/m 15 16 16 16 16 16
Fargtal mg Pt/l 20 20 25 15 15 15
Syrehalt mghi 10,70 11,30 11,50 11,00 9,80 10,60
Syreméttnad % 113 97 97 118 81 87
Totatfosfor ugft 17 21 17 11 15 30
Totalkvave mgfl 0,78 1,3 0,87 0,67 1,2 1.4
Nitratkvdve mg/l 0,28 0,39 0,34 0,19 0,35 0,35
Kilorofyll a g/l <4.5 - - 7.5 - -
19 IVOSJON
Parameter Sort 970819 970919
Yta 34m Btn Yta | 34m Btn
Vattentemp. °C 214 9.0 9,0 15,5 10,5 10,0
Siktdjup m 4,50 - - 2,90 - -
Provtagn djup m 0,2 34 42 0,2 34 42
pH B35 7,10 6,95 7,80 7,16 7,056
Alkalinitet mmol/fl 0,52 0,41 0,44 0,50 0,44 0,49
Konduktivitet mS/m 16 16 16 16 16 16
Fargtal mg P 20 20 20 20 20 25
Syrehait mg/l 9,40 7,70 7,60 10,10 8,00 7,70
Syremattnad % 107 66 65 100 71 68
Totalfosfor ug/l 10 1" 13 12 8 10
Totalkvave mgfl 0,50 1,3 0,91 1,1 1,1 1,2
Nitratkvave mgfl 0,11 0,40 0,41 013 0,31 0,30
Klorofyll a ught <4,5 - - 6,4 - -
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Sida 4(4)
Sammanstillning dver sjéprovtagningar 1997
21 LEVRASJON
Parameter Sort 970418 970523 970611
Yta | Btn Yta | Bin Yia | Bin

Vattentemp. °C 4,3 4,1 10,5 6,8 19,8 14,8
Siktdjup m 3,15 - 3,50 - 4,60 -
Provtagn.djup Im 0,2 16 0,2 16 0,2 16
pH 7,60 8,40 8,30 7,85 8,20 7,65
Alkalinitet mmolf! 2,20 2,20 2,20 2,20 2,10 2,30
Konduktivitet  {mS/m 35 as a5 35 35 36
Fargtal mg Pt 7.5 10 10 15 10 15
Syrehalt mgf/l 13,001 12,85 11,30 8,30 12,10 570
Syremattnad % 100 99 100 68 132 { _‘
Totalfosfor gl 42 20 31 29 27 38
Totalkvave mgf| 0,44 0,19 0,60 0,58 0,52 0,57
Nitratkvave mg/! 0,025| 0,022|<0,005 0,033 0,0t} 0,017
Klorofyll a g/l 7.2 - <45 - <45 -

21 LEVRASJON

Parameter Sort 970710 970819 970919
Yia Btn Yta Bin Yta Bin
Vattentemp. °C 20,5 10,5 22,3 9 16,0 12,0
Siktdjup m 3,30 - 1,90 - 4,20 -
Provtagndiup [m 0,2 0,2 16 0,2 16
pH 8,45 8,50 7,45 8,15 7,35
Alkalinitet mmol/l 2,00 1,70 1,80 2,40
Konduktivitet mS/m 34 31 33
Fargtal mg Pt 5 5 10
Syrehatt mgfl 12,500 10,80 9,20
Syremattnad % 139 125 93
Totalfosfor ugf! 22 12 19
Totalkvave mall 0,95 0,99} 0,57 1.1 4
Nitratkvave mg/l <0,005 0,007] <0,005} 0,006 0,011<0,005
Klorofyll a uall <45 -| <4,5 - <45 -
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Vixtplankton i sjoar inom Skribedns avrinningsomride, 1997.

Inledning

Denna rapport ar en sammanfattning av planktonundersokningar i sjéar inom Skrébeéns
avrinningsomrade Studien omfattar kvantitativ och kvalitativ undersdkning av
vixtplankton. Proviagningen gjordes den 18 augusti av personal frén Scandiaconsult {7
Miljoteknik

Metodik

Kvantitativa vaxtplanktonprov insamlades frin de olika sjéarna i 5 liters plastdunkar och
proven fixerades med Lugols 1osning. De kvantitativa proven analyserades i omvént
mikroskop enligt Utermohls metodik (Utermoh! 1958, Cronberg 1982). De dominerande
viaxtplanktonarterna riknades i 25 ml:s sedimentationskammare och
planktonorganismernas biomassa berdknades Dessutom skattades de olika arternas
frekvens enligt en tre-gradig skala (1 = enstaka fynd, 2 = vanligt férekommande och 3 =
mycket vanlig, ofta dominerande). Organismerna har indelats 1 tre ekologiska grupper,
utifrn deras allméint sett huvudsakliga forekomst.

E = eutrofa organismer, dvs de som framfér allt forekommer vid néringsrika
forhallande,

O = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar naringsfattiga forhallande,

1= indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk tolerans.

Resultat
Biomassan av vixtplankton har beriknats och finns i tabell 1, Bilaga 4-1 En férteckning
over funna taxa (arter eller sldkten) finns i tabell 2, Bilaga 4-1

Tabell 1. Vaxtplanktons fordelning pd olika systematiska grupper i Skrabeans sjoar, 18
augusti 1997.

Antal arter / grupp immeln Raslangen Halen Oppmanna lvisjon Levrasjon
Blagréna alger 10 16 a8 14 5 2
Guidaiger 4 4 10 5 3 3
Kiselalger 6 5 5 5 6 2
Haftalger 1

Gronalger 11 10 5 12 5 6
Pansarflageliater 1 2 2 4 1
Relylalger 2 i 2 2 2 2
Ogonaiger 1

Totala antalet arter 36 38 32 42 21 16
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Immeln (4)

Immeln hade ett relativt artrikt vixtplankton Endast i Oppmannasjon och 1 Rasldngen
registrerades fler arter. Blagrona alger och gronalger var vanligast férekommande.
Samhillet dominerades av indifferenta och oligotrofa arter. Biomassan var relativt lag, 0,35
mg/l. Dominerande var kiselalgen Awlacoseira alpingena (59%), den bligrona algen
Woronichinia naegeliana (15%) och monader (10%). Féregaende ar uppskattades
vixtplankton biomassan i Immeln till ca 0,5 mg/l, vilket alltsa var lite mer 4n vad som
beridknades for 1997.

Dominerande arter
1996  Cryptomonas spp Aulacoseira alpingena sma monader
1997  Aulacoseira alpingena Woronichinia naegeliana sma monader

Det var inga storre forandringar i vixtplanktonsamhallet jamfort med foregaende ar,
férutom att det férekom mer blagréna alger 1997 an 1996

Bedémning
Immeln ar en niringsfattig, oligotrof, till en méttligt naringsrik, mesotrof ).

Raslangen (6)

Raslangens plankton var mer artrikt 4n Immelns. Blagrona alger och gronalger var
representerade med flest arter Viaxtplanktons biomassa var 0,3 mg/l och dominerades av
kiselalgen Awlacoseira alpingena och den blagrona algen Snowella litoralis samt en
pansarflagellat tillhorande slaktet Peridinium. Biomassan var lagre 1997 dn 1996.
Raslangen var mer naringsfattig &n Immeln.

Dominerande arter
1996  Aulacoseira alpingena Cryptomonas sp. Rhodomonas sp.
1997  Aulacoseira alpingena Snowella litoralis Peridinium sp.

Det forekom alltsd aven hir i Raslangen, liksom 1 Immeln, mer blagréna alger én tidigare,
men ndgra storre forandringar i vaxtplanktonsamhallet kunde inte iakttagas.

Bedomning
Raslangen ar en naringsfattig, oligotrof sjé.

Halen (7)

Halens vaxtplanktonsamhdlle var relativt artfattigt, 32 arter/slakten registrerades. Guldalger
och blagrona alger var representerade med flest arter Antalet gronalger var l3gt. Oligotrofa
och indifferenta arter 6vervigde. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 0,36
Viaxtplankton biomassan var lig, 0,21 mg/l Kiselalgen 4ulacoseira alpingena (38%) och




Bilaga 4
Sida 3(6)

smé& monader (33%) dominerade. Dessutom var pansarflagellaten Peridinium (8%) relativt
vanlig. Vaxtplanktonbiomassan var den ligsta i denna undersokning.

Dominerande arter
1996  Cryptomonas sp. Rhodomonas sp Aulacoseira alpingena
1997  Auwlacoseira alpingena sma monader Peridinium sp.

Planktonsamhillet ar stabilt och inga forandringar kan iakttagas i férhailande till tidigare
ar.

Beddmning
Halen 4r en naringsfattig, oligotrof sjo.

Total biomassa, mg/l.
4,0 ~
3.0 -
2.0 -
1.0+ :
immein Raslangen Halen Oppmanna Iyosjon Leviasion

Fig 1 Vaxtplanktons biomassa i sjoar inom Skrabeéns nederbdrdsomrade, 1997

Oppmannasjin (16)

Oppmannasjéns vaxtplanktonsamhillet var som vanligt det artrikaste (42 arter) bland de
undersékta sjéamna i Skrabedns nederbordsomride. Biomassan var ocksd den hogsta.
Blagrona alger och coccala gronalger férekom med flest arter. Eutrofa och indifferenta
arter dominerade. Mycket fa oligotrofa arter patraffades. Kvoten mellan eutrofa och
oligotrofa arter var 7. Biomassan var 3,4 mg/l. De blagréna algerna Limnothrix redekei och
Prochlorothrix cf. hollandica dominerade till 62%. Dessutom forekom rikligt av kiselalger
tillhérande sliktet Cyclotelia (23%).
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Dominerande arter
1996  Ceratium hirundinella Prochlorothrix hollandica Microcystis spp. 1997
Limnothrix redekei Prochiorothrix hollandica Cyclotella sp

Planktonsamhaillet hade inte fordndrats i forhallande till foregiende &r. Blagrona alger
dominerade och biomassan var hog

Bedomning
Oppmannasjén dr en naringsrik, eutrof, sj0.

Ivésjon (19)

Tvosjon och Levrasjon horde till de artfattigaste sjéarna i denna undersékning. Endast 21
arter registrerades i Iv0sjon. Blagrona alger, kiselalger och gronalger forekom med ungefir
lika manga arter (5-6 stycken). Andelen eutrofa och oligotrofa arter var lika stor. Kvoten
mellan eutrofa och oligotrofa arter var 1. Biomassan var ocksa relativt [ag, 0,34 mg/l.
Kiselalgen Fragillaria crotonensis dominerade och utgjorde 64% av den totala biomassan.
Vanligt forekommande var dven guldalgerna Dinobryon divergens och D. sociale,
tilisammans bildade de 18% Dessutom registrerades méattlig forekomst av kiselalgen
Aulacoseira granulata var. angustissima, 6,5%.

Dominerande arter

1996  Dinobryon divergens Dinobryon sociale Ceratium hirundinella
1997  Fragiflaria crotonensis Dinobryon divergens Dinobryon sociale

Biomassan av vixtplankton 1996 uppskattades till ca 1 mg/l, vilket var mer &n 1997 Aven
antalet registrerade arter var hogre 1996 dn 1997. Men trots detta ar forhallandet stabilt i
Ivosjon och de sma forandringar som iakttagits kan vara normala mellandrsvanationer.

Bedomning
Ivosjon ar en mattligt naringsrik, mesotrof, 5j6.

Levrasjon (21)

Levrasjons vixtplankton var det artfattigaste i hela denna sjdundersokning Endast 16 arter
registrerades. Gronalger var vanligast. Néstan lika ménga eutrofa som oligotrofa arter
forekom. Kvoten mellan eutrofa och oligotrofa arter var 1,5. Biomassan var l1ag, 0,32 mg/l.
Guldalgerna Dinobryon sociale (43%) och D), divergens (36%) dominerade. Vanligt
forekommande var ocksd sma monader (10%).

Dominerande arter
1996  Dinobryon bavaricum Dinobryon divergens Cryptomonader
1997  Dinobryon sociale Dinobryon divergens Smé monader
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Vixtplanktonsamhillets sammanséttning var likartad 1996 och 1997. Trots att
planktonsammansittningen indikerar att Levrasjon skulle vara en ndringsfattig sj6, sa ar
den naringsrik. Kalkhalten i sjon ar hog och vid speciella klimatiska forhallanden uppstar
biogen kalkutfillning, vilket troligtvis har dgt rum i augusti fére provtagningen Detta har
medfort att den 1osta fosforn ocksa fillts ut och naringsfattiga forhallande uppstatt

Beddmning
Levrasjon ar en naringsrik, eutrof sj&.

100%

80% -

60% -

40%

20% ¢

On/ﬂ L] T

immeln Raslangen Halen Oppmanna Ivdsjén Levrasjon

B Eutrof O Indifferent Oligotrof

Fig 2 Vixtplanktons fordelning pa trofiska grupper i sjoar inom Skrabedns nederbordsomrdde, 1997

Sammanfattning

Vaxtplanktonsamhallena i de olika sjoarna var relativt artfattiga och antalet varierade
mellan 16 och 42 arter Det hogsta antalet arter registrerades i Oppmannasjén och det
lagsta i Levrasjon (tabell 1). Biomassan var lag (0,21 - 0,35 mg/l) i alla sjéarna utom
Oppmannasjon dar biomassan var 10 ganger hogre, 3,4 mg/l (figur 1). Gronalger, blagrona
alger och kiselalger var representerade med flest arter (tabell 1}.

[ Halen, Immeln och Raslangen hade vaxtplankton likartad art-sammanséttning och
biomassa. Procentuellt dominerade indifferenta och oligotrofa arter Ivésjon och Levrasjon
hade nigot flera eutrofa arter 4n oligotrofa, vilket visar att dessa sjoar var mer naringsrika
4n Halen, Immeln och Rasldngen. I Oppmannasjon registrerades det hogsta antalet arter
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och den hogsta algbiomassan. Antalet eutrofa arter var mycket storre dn antalet oligotrofa,
vilket visar att sjon ar naringsrik, eutrof.

I jimforelse med tidigare ar kan inga storre forandringar 1 vixtplankton iakttagas De sma
forandringar som registrerats dr naturliga mellanars variationer och beror mest pa olika
klimatiska férhallanden sdsom nederbérd och temperatur.
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Tabell 1. Vaxtplanktons biomassa i sjbar inom Skrébeans avrinningsomade.

Provtagning den 18 augusti 1897.

4

6

18

19

21

Sj6

Immeln

Raslangen

Halen

Oppmanna, lv8sjon

Levrasjon

CYANOPHYCEAE, BLAGRONA ALGER

Chroococcales

Merismopedia tenuissima

0,003

0,001

Radiocystis geminata

0,015

0,005

Snowella fennica

0,008

S. litoralis

0,107

0,013

Woronichinia naegeliana

0,053

Oscillatoriales

Lirnnothrix redekei

1,446

Planktolyngbya limnetica

0,117

Planktothrix mougeotii

0,001

0,014

0,001,

Prochiorales

Prochlorothrix cf. hollandica

0,684

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER

Dinobryon crenulatum

0,001

D. divergens

0,013

0,035

0113

D. sociale

0,027

0,136

Dinobryon spp.

0,008

0,036

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER

Aulacoseira alpingena

0,197

0,107

0,077

A, granulata

0,022

Cyclotella sp.

0,779

0,008

Fragilaria crotonensis

0,214

Synedra sp.

0,008

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER

Chlorococcales

Botryococcus sp.

0,007

0,007

0,006

0,015

DINOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER

Ceratium hirundinella

0,01

0,161

Peridinium sp.

0,04

0,018

CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER

Cryptomonas sp.

0,022

0,189

0,014

Rhodomonas sp.

0,021

0,015

Monader

Manader g = 3 um

0.034!

0,018

0,032

0,068,
%

Tota! biomassa, ma/l.

0,35

0,21

341

0,34

0,32

0,30
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Tabell 2(1). Vixtplankton i sjdar inom Skribeans nederbérdsomade,

E = gytrof, | = indifferent, O = oligotrof

1 = gnstaka, 2 = vaniig, 3 = mycke! vanlig, domingrande

4

8

!

16

12

21

Immeln

Raslangen

Halen

Cppmanna

|lvdsjén

Levrasjén

CYANOPHYGEAE, BLAGRONA ALGER

EG

Chroococeales

Aphanocapsa delicalisima W. & G, 8. WEST

Aphanothece clathrata WEST & WEST

A. minutissima W, WEST} KOM..LEGN. & CH

Chroococeus aphanocapsoides SKUJA

C. limneticus LEMM.

C. subnudus CRONB. & KOM.

Cyanedictyon imperfecium CRONB. & WEIB.

C. ptanctonicum MEYER

Merismopedia tenuissima LEMM,

Microcystis aeruginosa KUTZ,

i b 1]

M. flos-aquae (WITTR.} KIRCHN,

M. viridis {A. BR.) LEMM.

M. wesenbergii KOM. in KONDR.

Radiocystis geminata SKUJA

FICY 0N S P Y

Sniowella atomus KOM. & HIND.

$. fennica KOM. & KOM-LEGN,

S, tacustris (GHOD,) KOM. & HIND.

S. Titoralis (MAYREN) KOM. & HIND

5. septentrionalis KOM. & HIND.,

Worcnichinia naggeliana {(UNG.) ELENK,

|| s |Ql=t=Imimimmi—={—={miQmoimj—|m

Nostocales

Anahaena bergii var. minor KISEL,

Anabaena cf. curva Hill

Anabaena sp.

%7 =N

Aphanizomenon_cf. flexuosum KOM, & KOV.

A klebahnii (ELENK.) PECH, & KALINA

Aphanizcmenon sp.

T jemm [ =TT

Oscitlatoriales

Limnothrix redeket (VAN GOOR) MEFFERT

Planktolyngbya brevicellularis CRONB. & KOl

P. limnetica (LEMM.) KOM.-LEGN. & CRONB

Plankiothrix agardhii (GOM.) ANAGN, & KOM

RIDIININD

P. maugenotii {BORY ex KOM.) ANAGN. & KO

Pseudanabaena sp.

—{=imimim:m

Prochlorales

Prochtorothrix of. hollandica BURGER-WIERS

M

CHRYSOPHYCEAE, GULDALGER

Bitrichia chodatii {REV.) CHOD.

Chrysidiastrum catenaturn LAUT,

Chrysostephanosphaera globulifera SCHERF

Dinobryon bavaricurn IMH,

D, crepulatum W, & G 5. WEST

D, divergens IMH.

N[

NI | =

LSRR S

D. sertularia EHR.

D. scciale EHR.

Paraphysomonas sp.

Spiniferomenas sp.

Stichogloea doederleinil (SCHMIDLE) WILLE

Uroglena sp.

=|oj=|=—|-|—i0|0j0j0i~

S QU P PR S

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER

Asterionella formosa HASS.

Aulacoseira alpingena {{GRUN.) SIMONS,

[

MN|—=

A, granulata (EHR.) SIMONS,

Aulacoseira spp.

mimiQi—
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Tabell 2(2). Vixtplankton i sjéar inom Skrabedns nederbérdsomade. |

DIATOMOPHYCEAE, KISELALGER {forts.)

Immeln

Halen

i Oppmanna

lydsién

Levras|in

Cyclotella sp.

Rasldngen

2

1

1
H

2

2

1

Fragitaria crolonensis KITTON

1

i

2

Rhizosolenia longiseta ZACH,

3

2

Stephanodiscus 5p.

Synedra sp.

Tabetlaria fenestrata (LYNG,) KUTZ.

T. floggulosa (ROTH) KUTZ.

i
i
0
E
|
|
|

HAPTOPHYCEAE

Chrysochromulina parva LACK.

CHLOROPHYCEAE, GRONALGER

Tetrasporales

Chlamydocapsa of. planctonica (KUTZ.) FOT)

e}

Chlorococcales

Botryococeus sp.

Coelastrum reticulatum {DANG } SENN.

Crucigeniella apiculata (LEMM.} KOM.,

Dictyosphaerium putchellum WOOD

Lagerheimia sp.

JEIY NS PEFS N Y

Monaraphidium dybowskii (WOLOSZ. ) HIND.,

Coceystis sp.

Pediastrum angutosum (EHR.) MENEGH,

P. boryanum {TURP.) MENEGH.

P. duplex MEYEN

P, privumn (PRINTZ) HEGEW,

P. simplex MEYEN

P, tetras (EHR.) RALFS

Quadrigula pfizeri (SCHROD.) G, M. SMITH

Scensdesmus ecornis {EMR.) CHOD.

Scenedesmus sp.

Willea irregularis (WILLE) SCHMIDLE}

ojmimjoimim|Oimim|Qi~iQ|—i—i—{mj—

Zygnematales

Closteriumn acutum var. variabiie {LEMM.) KR

Cosmarium sp.

Mougeoctia sp.

Staurastrum anatinum COOKE & WILLE

5, longipes (NOCRDST ) TEN.

5. pingue TEIL.

S. planctonicum TEIL.

Staurodesmus carnleulatus (LUND.} TEIL,

S, cuspidatus (BREB.JTEL.

8. mamillatus var maximus (W, WEST) TEIL,

O=—i0imQ{0|0I0|0|—

Ulothricales

Elakatothrix biplex HIND.

CRYPTOPHYCEAE, REKYLALGER

Cryptoronas sp.

Rhodemonas lacustris PASCH, in RUTTN.

NN

Rhodomonas sp.

DHNOPHYCEAE, PANSARFLAGELLATER

Ceratium furcoides SCHROD.

C. hirundinella {O.F.M,) SCHRANK

Gymnadinium sp.

Kotkwitziella acuta (APST.) ELBR.

Peridinium sp. {liten}

e 1 1 Gl el Rt

EUGLENOPHYCEAE, OGONALGER

Trachelomonas verrucosa STOKES

TOTALA ANTALET ARTER

36

38

32

42

21

1B
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l
Antal arter / grupp immein ) Raslangen Halen | Oppmanna; lvosjon | levrasjon
Blagréna alger 10 16 8 14 5 2
Guldalger 4 4 10 5 3 3
Kiselalger 6 5 5 5 6 2
Haftalger 1
Grénalger 11 10 5 12 5
Pansarflagellater 1 2 2 4 1
Relylalger 2 1 2 2 2
Ogenalger 1
Antal arter / trofisk grupp Immein ; Rastingen Halen | Oppmannai Ilvbsjbn | Levrasjon
Eutrof 8 4 4 21 5 3
indifferent 16 22 17 18 11 11
Oligatsof 12 12 11 3 5 2
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Bottenfauna i Skribein 1997

Metodik

Provtagning har skett med hjilp av den s k. sparkmetoden (BIN RR 111). Denna innebér att
djur, grus och vixtdelar, mm, sparkas upp och f6rs in i en hdv med hjalp av det
strommande vattnet. Det insamlade material fors Gver till plastburkar och konserveras med
alkohol Tre prov togs per lokal I laboratorium sorteras djuren ut och bestdms till art eller
taxonomisk grupp.

Bottenfaunans sammansittning har anvints for att bedémma miljésituationen pa respektive
provlokal Vid denna bedémning har anvants Shannon-Wiener diversitetsindex (H'),
jamnhetsindex (J) och Chandlers biotiska index. Dessutom har ett forsumingsindex anvénts
(Lingdell opublicerat, beskrivet i Johnson 1998, Classification of Swedish lakes and rivers
using benthic macrinvertebrates, draft). Shannon-Wiener index tar hinsyn till bide antalet
arter (S) samt abundansen av dessa (N). Det tar inte hénsyn till vilka arter som forekommer
pa en viss station. Anviandandet av detta index bygger pé att ett mer stabilt samhille har ett
storre artantal och att arterna dr mer jimt fordelade an i ett samhalle som ar utsatt f6r
nigon form av stress Shannon-Wiener diversitetsindex har riknats fram med :

H'=. sum (ni x Inni)
N N
déar
ni= antalet individer av arten Si
N=totala antalet individer av alla arter

Shannon-Wiener index kan goras kénsligare genom att anvinda ett jimnhetsindex (J) vilket
riknas fram genom:

J=H"
InS

Indexet kan variera mellan 0-1 Har man bara en art pa en station blir véardet 0, medan man
far virdet 1 om man har lika manga av varje art.

Chandlers biotiska index tar hansyn till vilka arter som finns pa en lokal. Olika arter far
olika poiing beroende av hur kiinsliga de ar, poangen sammanriknas och ju hégre poing
desto bittre.

Forsurningsindexet bygger pé att djuren kan fa podng beroende av hur kénsliga de ér for
forsurning Skalan gar frdn 1 till 5, ddr 1 ar de arter som tal  pH ligre 4n 4. Fem p4 skalan
far de arter som endast hittas i vattendrag dar pH ligger hégre an 5.5.
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Resultat

Generellt fanns det firre djur i proven i ar dn foregaende ar. En forklaring till detta kan vara
att proverna i 1997 ars undersokning togs i november, mot att de tidigare har tagits i
augusti. P4 grund av hogre fléde i november har proverna troligen ej kunnat tas i exakt
samma lokal som tidigare. Ny provtagningspersonal kan dven spela in. Dessutom var
sommaren 1997 i likhet med 1996 kall och regnig under den forsta delen f6r att sedan
under augusti bli ovanligt varm och torr. Detta kan paverka individantal och
artsammansattningen. Under 1996 noterades fa individer f6r en del Skanska dar. Liknande
forandringar noterades ocksa for vissa av stationerna i Skrabean under 1996 Den troligaste
orsaken till detta 4r en lingre period av kallt och regningt vader, som har piverkat de vuxna
djuren negativt. Detta har foljts av en langre period med lagt vattenstind samtidigt som
vattnet holl héga temperaturer, vilket ocksd kan pdverka bottenfaunan negativt. Liknande
forhdllanden under 1997 har troligen paverkat bottenfaunan negativt

Holjedn uppstroms Jimshog (11)

Lokalen var inte langre en av de artrikaste. Endast fyra arter hittades hir. Av dessa var
samtliga (maskar, snickor, trollslindor samt buksimmare) mer typiska for stillastdende &n
for rinnande vatten. Vattenskalbaggar, dagslandor samt nattslandor som tidigare var bland
de vanligaste arterna hittades inte alls. Antalet taxa funna pa denna lokalen hade minskat
drastiskt under 1996 och 1997 1995 fanns det 36 arter pa denna lokalen, 1996 hade det
minskat til] 23 for att under 1997 minska ytterligare till endast 4 arter. Stationen var inte
paverkad av forsurning da snackor pétraffades

Holjean vid liinsgriinsen (12)

Faunan dominerades av olika arter av nattslandelarver av sliktet Hydropsvche samt olika
arter av bickslandor (Protonemura, Isoperla, samt Leuctra). Dagslandor hittades hér.
Sotvattensgrasuggan (Asetius aquaticus) fanns med bland de insamlade djuren. Den hade,
efter en neditgéende trend sedan 1992 och helt avsaknad under 1995, terkommit under
1996 Detta var den station med flest arter och hogst Chandler index. Diversiteten var
ocksa hogst hiar. Sammanséttningen pé nattslandearterna visar att lokalen inte 4r speciellt
péverkad av organisk belastning. Inga arter frin den mest férsumingskansliga gruppen
fanns med p4 denna lokal vilket kan tyda pa en viss férsurningspaverkan.

Skriabean vid Kiisemdlla (23)

Under 1996 var detta en relativt individrik lokal som dominerades av helmider
(vattenskalbaggar, Limnius volkman), nattsiandelarver (Hydropsyche) samt en del
sotvattensmarlor {Gammarus pulex) Under 1997 aterfanns inga vattenskalbaggar.
Setvattensmirlor var den art som dominerade under 1997. Artsammanséttningen visar,
liksom tidigare, en relativt naringsoik miljé med relativt hégt pH Sotvattensmérlor &r en av
de arter som inte ta! . forsurning och den dominerade i proven. De sista drens data visar pa
en nedatgiende trend for antalet taxa pd denna lokalen. Det ar inte omojligt att de sista
arens extrema somrar ar en bidragande orsak till det minskande antalet taxa, men dé det har
pagétt under flera ar bor det utredas.




Jamforelse med tidigare bottenfaunaundersékningar
Antalet arter som pitraffades under 1997 var betydligt farre an under féregaende ar.
Jamforelse mellan de sista dren forsvaras av de extrema férhallanden som ritt med extrema
hogvatten, torrperioder och kalla perioder samt byte av provtagningmanad och
provtagningspersonal. Darfor skall man vara forsiktig med att utlasa trender i detta
materialet. Dock verkar station 11 och 23 vara de som minskat mest i artantal. Speciellt
station 23 har haft en nedatgiende trend frin 1994 och framat
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Tabell 2. Antal taxa for bottenfaunans under perioden 1988-1997 pa de olika lokalerna i

Skribean.

Lokal 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
9 27 31 41 17 30 20 27 20 24 -
11 40 33 37 12 27 25 36 36 23 4
12 19 24 36 9 33 25 24 27 30 13
23 33 39 38 12 37 41 31 26 20 7



11 ] 12231 pH |
| | \ |
Mollusca, musslor, snéckor | |
Physa fontinalis L1 5
Sphaerium_Sp. \ | 6 3
Oligochaeta, glattmaskar 1 |
Lumbriculidae 21 3 f 1
Enchytraeidae ! 1 1
Hirudinea, iglar l
Herpobdella octoculata i L1 4
Crustacea, kraftdjur | ’f
Asellus agquaticus | | 3 114 1
Gammarus pulex l ] | 42 5
Ephemeroptera, dagslandor | i |
Baetis rhodani | 1] 2
Heptagenia sulphurea | |31 2 4
Plecoptera, backstandor 1 T
Protonemura meyeri i 5 | 2
Leuctra fusca 1 | 2 2
isoperla grammatica Tl 2 2
Odonata, trolisiandor ! 1
Calypteryx splendens i 2 | 2 4
Coleoptera, skalbaggar |
Gyrinidae i 1 1
Hemiptera, skinnbaggar l i
Corixa sp. P 1
Trichoptera, nattsténdor [ 1 !
Rhyacophila nubila | N | 2
Hydropsyche pellucidula | T4 ] 3 2
Hydropsyche siltalai 6 | 2 2
Diptera, tvavingar |
Microtendipes sp. | | 1 1
1 |
Antal taxa 4 1131 7 {
%
individantal | & | 38 | 70
\
H" diversitetsindex {1,3312.15]1,24
% l
J jamnhetsindex [0,06]0,84]0,64]
T
Chandiers index {28 | 666 267 |
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dvriga sjoar). Gronalger, blagréna alger och kiselalger var representerade med flest
arter.

[ Halen, Immeln och Raslangen hade véxtplankton likartad artsammansittning och
biomassa. Procentuellt sett dominerade indifferrenta och oligotrofa arter. Iv6sjén och
Levrasjén hade nigot flera eutrofa én oligotrofa arter, vilket visar att dessa sjBar dr mer
naringsrika &n Halen, Immeln och Raslingen. [ Oppmannasjon var antalet eutrofa arter
mycket storre 4n antalet oligotrofa, vilket visar att sjon dr ndringsrik, eutrof.

1 jamforelse med tidigare r kan inga storre forandringar i vixtplankton iakttagas. De
smi forandringar, som registrerats 4r naturliga mellanrsvariationer och mest beroende
p4 olika klimatiska forhallanden shsom nederbérd och temperatur.

1.5.1  Bottenfauna P

Under 1997-insamjades bottenfauna fran tre lokaler, Sin 11 }?mlj e&n uppstréms
Jamshog stn 12-Holjeén vid lansgréinsen samt sth 23Skrdbaen vid Kdsemolla.
Provema Samlades in med sparkmetoden (BIN RR 111). Generellt fanns det farre djur,
bade nir det gillde individ och artantal, i proverna i ar #n foregiende ar. En forklarng
till detta kan vara att sommaren 1997 i likhet med 1996 var kall och regnig under den
forsta delen for att sedan under augusti bl ovanligt varm och torr. Detta kan paverka
artsammansittningen och antalet djur, Under 1996 noterades f individer for en del
Slcimeka Aar. Liknande forandringar noterades ocksa for vissa av stationerna i Skriibein
under 1996. Den troligaste orsaken till detta var det kalla och regniga vider som fanns
under en langre period vilket kan ha paverkat de vuxna qjuren negativi. Detta har foljts
av en lingre period med lagt vattenstand samtidigt som vattnet hiller héga temperaturer
vilket ocksa kan paverka hoftenfaunan negativt. Liknande frhallanden fanns under
1997 vilket ocksa bér ha piverkat bottenfaunan negativt. Dessutom togs 1997 &rs prover
i_noyember, mot att de tidigare har tagits i augusti; Pa grund av hogre fl5de T november

ha‘?ﬁgﬁna troligen ej kunnat tas i exakt samma lokal som tidigare.

I station 11 och station 12 patraffades arter som inte tal forsurning, vilket tyder pa att
dessa stationer inte &r forsurade. Station 12 saknade arter fran den hogsta
kinslighetsklassen, vilket kan tyda pd en viss forsumingspéverkan.
Artsamumansittningen visar pa mittlig eller ringa organisk paverkan for station 12 och
station 23. Artsammansittningen i station 11 var for begrénsad for att kunna utldsa
nigot om den organiska belastningen.

Den neditgiende trenden de sista &ren dar antalet arter har varit relativt 1agt pa flera av
stationemna bor utredas. Det kan vara en viderpaverkan dA det har varit extrema
frhallanden under ett antal ir, men det gar inte att bortse frin att andra faktorer kan
ligga bakom denna trend.

e T T T X L B
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alkohol. Tre prov togs per joka] | laboratoriym sorteras djuren ut och bestams til] art ell
taxonomisk grupp.

H'=-sum (ni x Innj)
N N
dar
ni= antalet individer ay arten Si
N=totala antalet individer gy alla arter

Shannon-Wiener index kan 8oras kansligare £enom att anvinda et Jdmnhetsindex (I) vilker
rdknas fram genom:

J=H"
InS

Indexet kan variera mellan (.1 Har man bara e art pd en station bjir vdrdet 0, medan man
far virdet 1 om man har lika manga av varje art.

Chandlers biotiska index tar hansyn til] vilka arter som finng pa en lokal Olika arter f3r

olika poiing beroende av hyr kénsliga de ar, podngen Sammanriknas och Juhégre poing
desto batire.
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Resultat

Generellt fanns det firre djur i proven i 4r 4n foregiende ar. En forklaring till detta kan vara
att proverna i 1997 4rs undersokning togs i november, mot att de tidigare har tagits i
augusti. Pa grund av hogre fléde i november har proverna troligen €j kunnat tas i exakt
samma lokal som tidigare. Ny provtagningspersonal kan édven spela in. Dessutom var
sommaren 1997 i likhet med 1996 kall och regnig under den forsta delen for att sedan
under augusti bli ovanligt varm och torr. Detta kan péverka individantal och
artsammansittningen. Under 1996 noterades fi individer for en del Skénska Aar. Liknande
forandringar noterades ocksa for vissa av stationerna i Skribedn under 1996. Den troligaste
orsaken till detta 4r en langre period av kallt och regningt vider, som har paverkat de vuxna
djuren negativt. Detta har foljts av en lingre period med lagt vattensténd samtidigt som
vattnet h6ll hoga temperaturer, vilket ocksa kan paverka bottenfaunan negativt. Liknande
férhallanden under 1997 har troligen paverkat bottenfaunan negativt.

Holjedn uppstroms Jimshog (11)
Lokalen var inte langre en av de artrikaste. Endast fyra arter hittades hir. Av dessa var
samtliga (maskar, snackor, trollslindor samt buksimmare) mer typiska for stillastaende &n (7,

for rinnande vatten. Vattenskalbaggar, dagsltandor samt nattslindor som tidigare var bland
de vanligaste arterna hittades inte alls. Antalet taxa funna pa denna lokalen hade minskat
drastiskt under 1996 och 1997. 1995 fanns det 36 arter pa denna lokalen, 1996 hade det
minskat till 23 for att under 1997 minska ytterligare till endast 4 arter. Stationen var inte
paverkad av forsurning da snickor patriffades.

Holjedn vid Linsgrinsen (12)

Faunan dominerades av olika arter av nattsldndelarver av sliktet Hydropsyche samt olika

arter av backslandor (Protonemura, Isoperla, samt Leuctra). Dagsiandor hittades har. /
Sotvattensgrasuggan (Asellus aquaticus) fanns med bland de insamlade djuren. Den hade,

efter en nedatgiende trend sedan 1992 och helt avsaknad under 1995, aterkommit under

1996. Detta var den station med flest arter och hégst Chandler index. Diversiteten var

ocksa hogst hir. Sammansittningen pa nattsldndearterna visar att lokalen inte 4r speciellt
paverkad av organisk belastning. Inga arter frin den mest férsurningskénsliga gruppen

fanns med pa denna lokal vilicet kan tyda pa en viss forsurningspaverkan.

(vattenskalbaggar, Limnius volkmari), nattslindelarver (Hydropsyche) samt en del
sotvattensmairtor (Gammarus pulex). Under 1997 aterfanns inga vattenskalbaggar.
Sotvattensmarlor var den art som dominerade under 1997, Artsammanséttningen visar,
liksom tidigare, en relativt naringsrk miljo med relativt hogt pH. Sétvattensmérlor &r en av
de arter som inte til . forsurning och den dominerade i proven. De sista arens data visar pd
en nedatgiende trend for antalet taxa pa denna lokalen. Det 4r inte om&jligt att de sista
rens extrema somrar 4r en bidragande orsak till det minskande antalet taxa, men d4 det har
pagatt under flera ar bér det utredas.

Skribean vid Kiisemilla (23) .
Under 1996 var detta en relativt individrik lokal som dominerades av helmider ?’
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Jimforelse med tidigare bottenfaunaundersikningar

Antalet arter som patraffades under 1997 var betydligt farre dn under foregaende r.
Jamforelse mellan de sista aren forsvaras av de extrema forhallanden som rétt med extrema

hogvatten, torrperioder och kalla perioder samt byte av provﬁaggingmﬁnad och
provtagningspe_‘f's'ﬁnal, Darfor skall man vara forsikiig med att utlasa trender i detta
materialet. Dock verkar station 11 och 23 vara de som minskat mest i artantal. Speciellt
station 23 har haft en nedatgdende trend frén 1994 och framat.

Tabell 2. Antal taxa for bottenfaunans under perioden 1988-1997 pa de olika lokalerna i

Skribeén.

Lokal 1988 1980 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

9 27 31 41 17 30 20 27 20 24 -

11 20 33 31 12 21 25 36 36 23 4

12 9 24 36 9y 33 25 2 27 30 13

23 33 39 38 12 37 4 3l 26 29 7
ie A{ o

0506





