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Malmé
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

RECIPIENTKONTROLL 1996
1. SAMMANFATTNING
1.1 Tillstandsredovisning

1.2

Figur 1 visar tillstandet betriffande alkalinitet, syreméttnad, totalfosfor och total-
kviive under 1996 inom avrinningsomradet. Firgredovisningen visar inom vilket
intervall medianvirdet for &ret ligger for respektive parameter och station. Intervallen
dr hdmtade ur SNV:s "Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag”, SNV 90:4 (se
Bilaga 1).

Forsurningsrisken inom avrinningsomradets nordligaste del kvarstar och &r mest
pataglig i Tommabodaan.

Naturligt hdg buffringsférmaga foreligger i Oppmannasjon och Levrasjén.

Meteorologi och hydrologi

Nederbdrden 1996 inom avrinmngsomradet blev néra den normala efter att flera
tidigare ar varit storre dn normalt. Uppmaétta nederbérdsméngder varierade meilan
524 mun i Bromolla (s6dra delen av avrinningsomradet) och 718 mm i Olastorp
(norra delen). Storre avvikelser fran normala manadsnederborder noterades i maj och
novmber (dverskott). Alla manaderna under férsta halvéret, utom maj, hade
nederbérdsméngder under det normala. Augusti, oktober och december uppvisade
ocksa relativt stora underskott.

Arsmedeltemperaturen i Osby, den station nirmast avrinningsomradet dir
temperaturméitningar utférs av SMHI, blev 5,9 °C vilket var 0,6 °C lidgre &n
motsvarande referensvirde for 1961-90. De flesta av drets manader hade
temperaturunderskott eller normal temperatur, Endast augusti blev klart varmare &n
normalt.

Den férhéllandevis ojimna nederbérdsfordelningen under aret innebar starkt
varierande floden i vattendragen. Under perioden januari-april radde ligvattenflden.
I maj, inom norra delan av avrinningsomrédet, och i juni i sdder skedde kraftiga
flodesdkningar p g a den rikliga nederbérden. Hirvid férekom tappningar ur Halen
pa ca 5 m3/s och fléden i Holjean vid Olofstrém pé ca 12 m3/s (PULS-data). Ur
Ivisjon tappades som mest ca 15 m3/s 1 bérjan av juni. Sedan f6ljde en
lagvattenperiod i princip till december.



SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE'

— SAMORDNAD VATTEN-
( ' DRAGSKONTROLL

LN
7N S '\.\ 1996
\ . J

BETECKNINGAR

Fédrg Klass Alkali- Syre-

. nitet médttnad
/ mmol /1 %
\ 1 > 0,5 > 90
) 2. 0,1-05 80-9
(1IN 3 0,05- 0,1 70 - 80
} 4 0,01- 0,05 60 - 70
i yta 5 < 0,01 < 40
Férg Klass Total- Total-
N\ btn fosfor  kvive
x kg/l mg/ L
Oppmanna \Jon . <175 < 0,30
yta 7,5 - 15 0,30 - 0,45
16 21! 15 - 25 0,45 - 0,75
yta ] / 25 - 50 0,75 - 1,5
K 29. btn 50 - 100 1,5 - 3,0
w‘ - 100 - 200 3,0 - 6,0
btn ; = > 200 > 6,0
>
R
P
1z
~. Alkali- Syre-
nitet mattnad
MEDIANVARDET FOR RESPEKTIVE PARAMETER Total- To.t.al'
fosfor kvdve

LIGGER INOM ANGIVET INTERVALL

FIGUR 1. TILLSTAND | VATTENDRAG OCH SJOAR 1996



-,

1.3 Fysxk*ﬂxsk«kemlsk undersolmmgar \rmnande vatten ‘ .
Ekeshultsins kallflode &r utsatt for forsurning och bufﬁmgsf”ormacan ar kraﬁzgt
nedsatt. pH 4,45 noterades i november. Genom kalkningsatgérder &r pH-

forhallandena bittre Ianoretlvattendraget ot inflddet 1 Immeln. Mycket hoga firgtal ! Sy

dominerar. Syresituationen har trots ldga fléden under andra halvaret inte varit

sérskilt anstrangd och 6,30 mg/l noterades som lagst (66% maéttnad). Fosforhalterna
indikerar ndringsrikt tillstand. Totalkvivehalterna ligger, med ett undantag, mellan
1,1-2,0 mg/l. Medeltalet for kviivehalterna indikerar hdga-mycket higa kvédvehalter.

De béda aarna Vilshultsian och Snéflebodadn har likartade vatten. Liksom i
Ekeshultsan &r deras killfliden forsurningskénsliga. 1 Snéflebodadn sker dock
kalkning som forbattrar situationen dven i killomradet. I Vilshultsan noterades l4gsta
pH till 5,05. Férgtalen &r hoga p g a den stora andelen mossmarker inom
avrinningsomradet (>100 mgPtl).

Syresituationen har till 6verviigande del varit tillfredsstillande. Dock registrerades i
augusti i Vilshultsan (stn 9a) 3,30 mg/l (1995 i aug 1,2 mg/l) i samband med litet
fléde och varmt vider. Totalfosforhalterna ir ldga med virden mellan 15-25 pg/t och
vattnen kan klassas som ndiringsfattiga-mdtligt ndringsrika. Nistan alla uppmiitta
kvidvehalter under 1996 faller inom grinserna for hdga kvivehalter enl SNV 90:4
(0,75-1,5 mg/l).

Utloppspunkterna for Immeln och Halen pdverkas mestadels helt av respektive
sj6s vattenkemi. pH har varierat mellan 6,45-7,00 och god buftfringskapacitet foriag.
Férgtalen i Immelns utlopp har varit 45-50 mg Pv/l vilket korresponderar vl med vad
som vid motsvarande tillfdllen uppmaétts i sjon. | Halens utlopp 4r motsvarande
virden 35-40 mg Pt/1.

Syreférhailandena har varit utan anmérkning under aret. Medeltalet for kvive- och
fosforhalterna &r hégre i Immelns utlopp &n i Halens utlopp, 0,69 mg N/I respektive
0,54 mg N/ och 22 pg P/ respektive 13 pug P/l. Kvive- och fosforhalterna i Halens
utlopp ar de ldgst uppmitta 1 de rinnande vattnen inom Skrabeéns avrinningsomrade.

Holjedns pH har varierat mellan 6,60-7.05 alitsd inom ett sndvt intervall.
Buffringsfdrmégan har varit god. Fargtalen har mestadels legat under 100 mg P/l
(mattligt-betydligt firgat vatten). | november noterades ett enstaka virde pa

130 mg Pt1 (starkt fargat vatten).

Négon anstréngd syresituation har ej varit radande inom denna del av vattendraget
under aret. Det finns emellertid en arstidsvariation och en légsta halt registrerades i
juli (4,80 mg/l, 48% mittnad).

Totalfosforhalterna uppstréms Olofstréms reningsverk ligger mellan 13-23 pg/l

(stn 11). Nedstrdms reningsverket (stn 12) &r variationsbredden 16-30 pg P/ och vid
inloppet i Ivosjon (nedstréms Nisums AR, stn 14) 13-50 pg/l. Vattnet 4r, atntinstone
i den s6dra delen, att betrakta som wnédringsrikt.
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Utsldappen fran Olofstrdms AR kan sparas i totalkviivehalterna i stn 12. Hér har som
max uppmatts 1,9 mg N/l (aug) mot 0,96 mg/l uppstroms. Hoga halter forekommer
sedan till utloppet i Ivdsjon och viss paspadning sker via Nasums AR. Inga tillfillen
med lag vattenforing och stor inblandning av avloppsvatten har forekommit under
aret. Variationsbredden for alla kvédvevirden nedstréms Olofstrdm har varit
0,89-2,2 mg/l medan den uppstréms var endast 0,57-0,96 mg/1.

I Skriibedn (stn 22 och 23) noterades endast tva pH-virden under 7,00 och medel-
talet for alla virden har legat pa ca 7,5. Buffertkapaciteten har varit god. Férgtalen
har legat mellan 20-35 mg Pt/! vilket 4r nagot léigre 4n tidigare ar. Syresituationen har .
varit tillfredsstédllande hela aret med ett undantag. I juli registrerades séledes i stn 23 Q( ?3 4
(utloppet i Handbukten) endast 3,80 mg/l (jmf utloppet i Iv§sjon i juli, 4,80 mg/1). Ur ;ZN
analysmaterialet kan utlésas att det normalt férekommer ett svagt syrefali mellan stn }5_':
22 och 23. Som mest uppgar det till 3,5 mg/1 (juli). '

Totalfosforhalterna varierade totalt mellan <5-58 pg/l. Medeltalen ligger pa

15 respektive 24 pg/] for de bada stationemna vilket innebdr att vattnet dr mmrlzgr b g /L\ vy
ndringsrikt. I oktober noterades mycket lagt fosforinnehdll, ca 5 pg/l. /L
De flesta registrerade kvivevirdena ligger under eller omkring 1 mg/l. Paverkan av

utgdende avioppsvatten fran Bromé&lla AR gér att kviiveinnehallet i stn 23 &r upp tlli

0,4 mg/] hogre &n i stn 22, utloppet ur Ivésjon. Alla kvivehalter indikerar hoga Y, )( L0 Y /7
fvivehalter. <AL

Oppmannakanalens vatten paverkas av det frin Oppmannasjén utgiende vattnet.
pH och alklinitet &r hoga, ldgsta uppmatta pH var 7,85. Férgtalen dr 1aga eller

15-35 mg PvL. I juni var syrehalten reducerad till 4,60 mg/l (46% miittnad), eljest har
syreforhallandena varit goda. Analyserade nirsalter indikerar mdttligt néiringsrika-
ndringsrika forhallanden och higa kvévehalter.

1.4 Fysikalisk-kemiska undersokningar, sjioar
Provtagningarna utférdes den 13 maj och 20 augusti. Vid majprovtagningen radde
totalcirkulation i alla undersokta sjdar medan i augusti foreldg sommarstagnation
med temperaturskiktning i Rasldngen, Halen, 1v$sj6n och Levrasjon. I dvriga sjdar
radde totalcirkulation. Dessa forhéllanden 4r i stort identiska med tidigare ar.

Immelns pH varierade mellan 6,80 och 7,15 (yta och bottenvatten) och alkaliniteten
lag pa ca 0,16 mmol/l som medeltal. Vattenférgen uppmiittes till 50 mg P/l i maj
men hade reducerats till ca 40 i augusti (mdrtligt firgat vatten).Syrehalterna har varit
tilifredsstillande, dven i bottenvattnet, Totalfosforhalterna har varit 1iga och
indikerar i stort ett ndringsfartigt vatten enl SN'V. Gjorda kviveanalyser (4 st) visar
en medelhalt pd 0,76 mg/l. Klorofyll a-halterna var som tidigare {4ga.

Raslingens vatten liknar mycket Immelns vad giller pH, och farg. Alkaliniteten &r
nagot hogre eller 0,23 mmol/l. Syrehalten i bottenvattnet var i augusti reducerad till .
endast 5,75g/1 (49% mittnad) i 6vrigt har halterna varit tillfredsstiliande. /U

Vattnets nérsaltinnehall &r i stort samma som i Immeln, Klorofyll-Var <d.5 pg/l. - i |
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Halens vatten &r ocksa likt Immelns och ddrmed Raslangens vatten. En ndgot béttre
alkalinitet &r f6r handen dven hér (0,23 mmol/l). Syresituationen i1 bottenvattnet i
augusti var nagot bittre dn i Raslangen (6,10 mg/1).

Tidigare ars konstateranden att Immeln, Raslangen och Halen har stora likheter vad
avser de vattenkemiska parametrarna géller dven for 1996.

Oppmannasjon (ink! Arkelstorpsviken) har ett mycket vélbuffrat vatten med
alkaliniteter 6ver 2,0 mmol/l. Fiirgtalen ligger pa 25-30 mg Pt/l i centrala sj6n medan
de i Arkelstorpsviken ar visentligt hégre (60-80). Har &r ocksa grumlighet, klorofyll-
a- och nérsalthalter hdgre dn pelagialt. Syrehalterna har varit tillfredsstéllande under
aret, dven i bottenvattnet, och 6vermittnad noterades vid bada provtagningarna.

Medelfosforhalten i centrala sjon var 34 pg/l, vilket &r vil i nivd med ménga tidigare
ar (ndringsrike tillstand), och totalkvavehalterna 6versteg ej 1,2 mg/l, Klorofylilhalten
centralt i sj6n var 14 resp 16 pg/l vilket &r négot hdgre 4n i ovan redovisade sjoar.
Detta senare medfor dven att siktdjupet blir ldgre eller 1,10 mimajoch 2,10 m i
augusti.

[ Iviisjon radde totalcirkulation vid majprovtagningen och vattenmassan uppvisade
mycket likartade varden fran ytan till botten for flertalet analyserade parametrar. |
augusti férekom ett sprangskikt pa ca 34 m:s djup men inte heller d& kunde nagon
vésentlig skillnad noteras i vattenkvalitet mellan ytan och botten. Siktdjupet var i maj
3,10 m och i augusti 4,60 m. Overhuvud taget har vattenkvalitén varit timligen lika
mellan de bada provtagningstillfillena. Firgtalen har legat mellan 20-35 mgPt/1.
Syrevirdena har varit utan anméarkning. L&ga fosforhalter noterades i augusti exv <5
ng/l i bottenvattnet. Totalkvivehalterna ligger straxt under 1 mg/l och
klorofylihalterna dr laga. En bedémning av Iv6sj6ns ndringsstatus enligt SNV90:4
blir att den har ndringsfattigt-matiligt ndringsrikt tillstand och héga fvévehalter. En
tkning av medeltalet {or kviiveanalyserna har skett de senaste dren men 1996 ars
viirde ligger dndock nigot ldgre dn 1993 ars viirde (1,0 mg/l).

Levrasjin kiinnetecknas av hoga pH, stor buffringskapacitet (h6g alkalinitet) och
svagt firgat vatten (ca 15 mg Pt/1). I bottenvattnet registrerades vid bida
provtagningarna dock talet 20 mg Pt/l. Siktdjupet 1 augusti var hela 6,10 m. Liksom
flera tidigare ar var bottenvattnet i augusti syrefritt (<1 mg/l). Orsaken &r nedbrytning
av organiskt material (plankton) under sprangskiktet, som forhindrar syreinblandning
1 de djupare vattnen. Medeltalet for totalkvévehalterna hade minskat ca 10% jamfort
med 1995 (mantligt hoga kvivehalter). Bottenvattnet innehdll i augusti ca 10 ganger
sa mycket fosfor som ytvattnet eller 140 pg/l, ett forhallande som ocksa torde bero pa
nedbrytningen av organiskt material, Jmf Jiknande forhallanden tidigare ar.

1.5 Metallundersékningar
Metaller i utplanterad vattenmossa samt aluminiumhalten i vattnet i vissa stationer
har undersokts. Resultaten av vattenmossundersékningen visar, i forhaliande till
nollprov och SNV:s bedomningsgrunder, pa forhjda bly-, nickel-, zink- och
kopparvirden i stationerna 8 (Halens utlopp) och 12 (Holjean vid ldnsgrinsen). Vid
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évriga undersékta stationer var metallhalterna, med négra undantag, i niva med eller
lagre &n nollprovet.

I norra delen av avrinningsomrédet, dir forsurningsrisk foreligger, provtas i april
vatten for aluminiumanalys. Arets undersékning visar, i forhallande till beriknade
bakgrundshalter och med hinsynstagande till firgtalet, hdga halter i stn 9a och 9 i
Vilshultsan. Vid 6vriga stationer var halterna mdrtligt héga.

1.6 Biologiska undersékningar

1.6.1  Pavdixtalger och bottenfauna
Stn 9, Vilshultsan
Bottenfaunan hade Skat pa lokalen bide i antal taxz och i individantal under 1996
jam{6rt med foregaende ar, medan antalet taxa pavixtalgerna minskat. De senare '4

antydde nigot mindre niringstillgang dn dé nirmast féregdende Aren.

Stn 10, Snéflebodain

Pavixtalgfloran var artrikare &n tidigare vilket kan bero pd minskat betningstryck
eftersom bottenfaunan minskat bade i individ- och artantal. Antalet bicksldndor hade
minskat fran 4 till 2 arter. Enligt algsammanséttningen ar trofinivan den samma som
tidigare dvs oligotrof och svagt sur miljo.

Stn 11 Holjean uppstroms Jimshiog

Samma férhallande som pé foregaende lokal dvs 6kad artrikedom hos pavixtalgerna
(fran 87 till 105 taxa; + 20%) och minskat antal taxa bottenfauna (frin 36 till 23 taxa;
-36%). Faunan dominerades av olika arter av vattenskalbagge samt dagsldndor.

Stn 12, Holjesn vid Linsgriinsen

Nagot niringsberikad oligotrof miljé. Enligt algerna Efanns mindre narmgsamnen in
1995, Detta var den lokal som hade flest’ boltenfaunaar'rer Flera taxa ha c
daribland Sétvattensgrasuggan som saknades i proverna 1995. L, 5 Lokalen dominerades
av olika arter av vattenskalbaggar samt olika arter av dagsléndor, E

Stn 23, Skriibein vid Kiisemblla ,
Artsammansittningen av sival pavéxtalger som bottenfauna visar, liksom tldlgare en
relativt ndringsrik miljo med hégt pH. Pavixtalgerna uppvisade det higsta antalet

taxa, 121 styck, som noterats pa Jokalen sedan 1980. Bottenfaunan uppvisar, om man
bortser frdn 1991, en klar tendens till firre antal taxa under senare ar. - V

1.6.2  Viéxt- och diurplankion
Immeins djur- och viixtplanktonsamhiille antydde 1996 klart oligotrofa férhillanden.
Biomassan av vaxtplankton uppskattades vara cirka 0,5 mg/l. For djurplankton
berdknades den till 2,9 mg/l, vilket ir mycket nira det uppmiitta virdet 1995.
Medelbiomassan fiir zooplankton under aren 1991-1996 &r 2,3 mg/l.
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Raslingen var som vanligt klart oligotrof bade vad giiller véxt-som djurplankton.
Vixtplanktonbiomassan uppskattades vara cirka 0,5 mg/l (samma som 1993) och

djurplanktonbiomassan beriknades till 1,1 mg/l. Medelbiomassan f6r zooplankton
under aren 1991-1996 ir 1,8 mg/l.

Halens vixtplanktonsamhillet var ganska likt det i Raslangen. Biomassa
viixtplankton var oférdndrad jamfort med 1995 dvs mindre dn 0,5 mg/l.
Djurplanktonsamhallet saknade som vanligt helt eutrofiindikerande arter och
biomassan uppgick tiil 1,9 mg/! vilket ir betydligt mindre &n 1995 men i niva med
aren dessférinnan. Medelbiomassan for zooplankton under aren 1991-1996 ér

2,2 mg/l.

Oppmannasjén var som vanligt den s)6 som hade den stdrsta vixtplanktonbiomas-
san och den stérsta artrikedomen bland de undersékta sjdama. Sjon bedéms som
oférindrat eutrof och vixtplanktonsamhillet utgjordes till cirka 50% av eutrofiindi-
kerande alger, vilket 4r cirka tio procent mindre &n de ndrmast féregéende dren.
Biomassan véxtplankton uppskattades till klart mer 4n ett milligram per liter och - -
biomassan djurplankton beréknades till 3,5 mg/l, vilket &r ndgot mindre in o
medelbiomassan fér dren 1991-1996, som var 3,9 mg/l.

Ivésjdns vaxtplanktonsamhille visade ocksd 1996 pa relativt niringsfattiga
forhdllanden, dvs oligotrof miljé. Vaxtplanktonbiomassan uppskattades till cirka
I mg/! och djurplanktonbiomassan beriknades till 2,0 mg/l. Medelbiomassan fér
zooplankton under aren 1991-1996 &r 2,8 mg/lL.

Levrasjons vixtplanktonsambhille saknade helt eutrofiindikatorer. Vixt- och
djurplanktonsamhaéllena var som vanligt artfattiga och hade liten likhet med
planktonsambhiillena i de &vriga sjtarna. Arets viixtplanktonbiomassan uppskattades
till klart under ett milligram per liter, och djurplanktonbiomassan beriknades til}
0.4 mg /1. Medelbiomassan for zooplankton i Levrasjén under aren 1991-1996 ir
1.0 mg/l.

1.63  Slutsats
Med utgangspunkt i de biologiska undersékningarna i sj6arna (vixt- och
djurplankton) kan nedanstiende sammanstéllning §ver sjdarnas status gras.

Djurplanktons biomassa i Immeln, Raslidngen och Halen har 1996 varit ldgre &n 1995
och mera i nivd med aren 1990-94. Oppmannasjén och Iv6s)on hade ungefir samma o
biomassa for djurplankton 1993-96. Detta dr nagot hégre édn de tva-tre dren S

dessforinnan. I Levrasjén var djurplanktonbiomassan ddremot ldgre &n tidigare

(1992-95). For vixtplanktonbiomassan noteras inga stdrre férindringar under 1996 ‘/.\ .(,)3

jamfort med tidigare.
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Sjo _ Vixtplankton Djurplankton
Biomassa Status
mg/] mg/l1
Immeln ca{,5 2,9 Oligotrofi
Raslangen ca0,5 1,1 Oligotrofi
Halen <0,5 1,9 Oligotrofi
Oppmannasjén >1 3,5 Eutrofi
Ivésjin cal 2,0 Oligotrofi
Levrasjon ca 0,5 0,4 Eutrof
1.7 Punktbelastningar
Belastningen p# vattendragen inom ayrinningsomradet frin kommunala
avloppsreningsverk har 1996 uppgitt till f6ljande (mangder i kg): -
I ( Ly | 7 o e,
L // oY o /BOD7 Totalfosfor Totalkvive 1"}
T g :
Lansboda (Osby kin) """ 1815 140 6 665
Olofstrom (Olofstréms k:n) 13015 451 31630
Bromglla (Bromélla k:n) 15955 180 25045
Nésum - 710 27 4 340
Arkelstorp (Kristianstads k:n) 210 30 1 670
Vinga - 275 17 450
Immeln (0. G dinge k:n) 595 37 265
1.8 Transportberikningar for kviive och fosfor
Transporterna av kvive och fosfor ut till Hansbukten fran Skribedns avrinningsom-
rade berdknas pa basis av méinadsanalyserna i stn 23, Skribeédn vid Kidsemdlla och
SMHI:s dygnsflsdesmitningar i Skriibedn vid Bromélla AR. Anmérkningsvart i
1996 4rs berdkningar ir att ca 1 7% av kvivetransporten och ca 10% av fosfor-
transporten skedde under juni. Under denna period passerade dock ca 19% av
arsvattenmingden vilket var ovanligt mycket for arstiden ifrdga.
Den totala uttransporten till Handbukten fran Skribean under 1996 blev vad avser
totalfosfor 4,5 ton (5 ton 1993) och totalkvive ca 160 ton (ca 390 ton 1993).
s \
A% -
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2. INLEDNING
Foreliggande rapport utgér en arssammanstillning Sver de resultat som erhéallits vid
vattenundersokningarna 1996 inom Skrébeans avrinningsomrade och som utforts
inom ramen f6r gillande samordnat recipientkontrollprogram. Ansvarig for
kontrollversamheten har varit Wollmar Hintze, Scandiaconsult Miljoteknik AB,
Malmé.
De biologiska understkningarna har utférts av IVL, Aneboda, 360 30 Lammhult med

P Roland Bengtsson som ansvarig.
o Provtagningar och undersékningar har utférts enligt féljande:

T Vattenprovtagning Peter Hylander, SCC Miljoteknik AB

i 4 Plankton, insamling Peter Hylander, SCC Miljéteknik AB
Fytoplankton, analys Roland Bengtsson, IVL
Zooplankton, analys Lennart Olofsson, IVL
Perifyton, insamling och analys Roland Bengtsson, IVL
Bottenfauna, insamling Roland Bengtsson, IVL
Bottenfauna, analys Lena Vought, Lund

3. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE.

3.1 Allmiint
Den norra delen av Skribedns avrinningsomrade, som ligger ovan hdgsta kustlinjen
{HK), domineras av niringsfattiga berg- och jordarter och inslaget av myr- och torv-
marker 4r stort. Vattnet inom dessa delar #r ddrfor forsurningskénsligt, niringsfattigt
och har hég humushalt.
Omradet &r glesbefolkat och skogsbruk dominerande.
Den sidra delen av omradet, som ligger under hégsta kustlinjen, domineras diremot
av glaciomarina avlagringar i form av sand och lera. Inom detta omrade har vattnet i
allmanhet bittre buffringskapacitet och kan motsta forsurningstendenserna bittre.
Dessutom &r det néringsrikare och har ligre humushalt.
Hégsta kustlinjen ligger pAca+50 m 6 h.
Avrinningsomradets storlek, sjdarealer och sjéprocenter framgér av tabell 1 nedan.

.. Provtagningsstationernas lige framgér av figur 2.
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Figur 2 Provtagningsstationer inom Skrabedn
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Tabell 1
Lokal . Avrinningsomrédets

areal sjbareal  sjOprocent

km?2 km?2 %
Inflodet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7
Utflédet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9
Utflsdet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2
Nedstréms Vilshultsan 492 53,5 10,9
Nedstréms Snéflebodadn 639 62,6 9.8
Nedan Lillan 692 65,3 9,4 [ia ie.
Inflédet i Ivsjon (stn 14) 706 65,3 9,2
Utflédet ur Ivosjon (stn 22) 1 020 137,2 13,5
Skriabeans mynning (stn 23) 1034 137.2 133

3.2 Samordnat kontrollprogram for Skribein
32,1  Fysikalisk-kemiska undersékningar

11

Provtagningspunkter (se figur 2)

Frekvens
ggr/ar

la

MY OO 1O e N

a

=)

10a

10

@) 11
voow 12
-5 14
15

16

Pols 1T
19

21
22
23

Tommabodaan, vid Tranetorp

Tommabodain, nedstréms bick fran Lonsboda

Ekeshultsdn, fore inflode i Immeln

Immeln, pelagialt, 0,2 m under ytan, I m &ver botten
Immelns utlopp

Raslangen, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten

Halen, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten

Halens utlopp

Vilshults&n, uppstréms Rénnesjén (vdg 119)

Vilshultsan, fore inflode i Holjedn

Farabolsan, vid Farabol

Snoéflebodaan, fore inflode i Holjean

Holjedn, uppstréms Jimshég

Holjean, vid lidnsgrinsen

Holjeéns utlopp i Ivésjon

Oppmannasjén, Arkelstorpsviken, 0,2 m under ytan
Oppmannasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m Gver botten
Oppmannakanalen

Ivésjon, oster Ivd, 0,2 m under ytan, 34 m under ytan,

1 m dver botten 2
Levrasjén, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m Sver botten 2
Skrébean, utloppet ur Ivisjén 12
Skribedn, vid Kédseméila 12

NN DLEEDRREREBNNRNG& B

.....
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[idpunkter fiir provtagning

12 gpr/ar varje manad

6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, oktober och november

4 gor/ar februari, april, augusti och november I AN

2 gprfar sjéprovtagning i april och augusti N T T

Flk

Provtagningar skall generellt utféras mellan den 10:e och 20:e i varje ménad.
dtningar och analyser (Sve tandard) e

Rinnande vatten: Sjoar: T N
Vattenforing; uppgift om fléde inhidmtas frin  Sprangskiktets 1dge bestims med en o
pegelmitningar i punkterna 3, 8, 11 och22.1  noggrannhet pd + 1 m genom

dvriga punkter gors flodesuppskattningar. temperaturmétningar.
Vattentemperatur Vattentemperatur
pH pH
Alkalinitet Alkalinitet
Konduktivitet Konduktivitet P

o Grumlighet Grumlighet 70 C

/ G Fiirgtal Firgtal
Syrgashalt Syrgashalt Za.,
Organiskt material (Permanganattal) Totalfosforhalt (ofiltr prov) =~ ' -
Totalfosforhalt (ofiltr prov) Totalkvévehalt (ofiltr prov) /1 -, A
Totalkvivehalt (ofiltr prov) Siktdjup (secchiskiva) )

Klorofyll a (endast ytprov)

3.2.2  Metallundersékningar

Metallunderstkningarna syftar till att dels spara utslépp frén punktkillor, dels
registrera utlakning frdn mark i samband med férsumning.

Provtagning ftir analys utfors enligt SNV PM 1391 i augusti pa vattenmossa

(Fontinalis) som varit utplanterad 3-4 veckor i vattendraget. Féljande analyser

utfors: [¢ Foei g
Koppar (Cu), Krom (Cr), Nickel (Ni), Zink (Zn), Bly (Pb) £ od Ry

af

Prov sitts ut i punkterna 1a, 2, 8, 12, och 23. Dessutom analyseras ett 0-prov. >

- Aluminium analyseras p& vattenprov som tas i april i punkterna 1a, 3, 9a, 9 och 10a.
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3.2.3  Biologiska undersékningar

Bottenfauna och paviixt undersoks en géng per ar i punkterna 9, 10, 11, 12 och 23.
Var tredje ar (med borjan 1988) utdkas undersékningen till att &ven omfatta
punkterna la, 3, 9a, och 10a.

Provtagningen f6r bottenfauna och pavixt skall utféras i augusti och dga rum i
anslutning till den ordinarie provtagningen. Den eller de som svarar for bearbetning -
och utvirdering skall dven svara f6r provtagningen.

Vid bottenfaunaprovtagningen skall s k sparkmetodik anvéndas. —. = ¢ - 0 A

Viixt- och djurpiankton i sjbama Immeln, Raslangen, Halen, Oppmannasjﬁn., -
Ivisjon och Levrasjoén underséks varje ar i augusti.

Provemna skall vara representativa for vattenskiktet fran ytan och ner till 2 m djup.

Undersokningarna skall omfatta artbestdmning betraffande paviixt, vaxtplankton och
djurplankton. Inom bottenfaunan anges systematisk enhet enligt géingse praxis.. Den
kvantitativa analysen skall omfatta en grov uppskattning av respektive arts férekomst
enligt en 3-gradig skala. Betraffande vixtplankton bestimmes dven halten klorofyll a
(biomassa). :

|
Redovisningen skall omfatta:

a) Artlista med indeining av organismema i ekologiska grupper: Sabropa, eutrofa,
indiffirenta och oligotrofa arter dér sadana kan goras samt resultatet av den
kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram &ver varje organismgrupp varur framgér den procentuella férdelningen
av de fyra ekologiska gruppema vid respektive provtagningspunkt.

¢) Sammanfattande utvirdering av erhéllna resultat och jimforelser med tidigare
ars resultat.

324  Metodik och utférande

Vattenféringen redovisas som uppmitta viirden i stationemna 3, 8, 11 och 22. Vid
dvriga stationer har en uppskattning av vattenféringen gjorts. Vattentemperaturen
miits i falt med kvicksilvertermometer med noggrannheten £ 0,1 °C. Siktdjupet i
sjdama har métts med secchiskiva.

- Metodik vid utférda fysikalisk-kemiska analyserna har varit:
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Parameter

pH

Férgtal
Permanganattal
Syrgashalt
Totalfosfor
Totalkive
Alkalinitet
Konduktivitet
Grumlighet
Klorofyll a

Analysmetod

SS 02 81 22-2

SS02 81 24 metod B
S§028111

SS 02 8114-2

SS 02 8127-2

SA 9106-NO3

SS 02 81 39

SS 02 81 23

SS 02 81 25-2

SS02 8170

14

KRUT-kod

PH-25
FARG-DK
PERM-NT
02-DL
PTOT-NS
NTOT-NA
ALK-NQ
KOND-25
TURBFTU
KFYLL-AT

4, METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1996

4.1 Nederbord och temperatur
Fran SMHI har erhéallits klimatdata for stationerna Olastorp, Olofstrém, Bromélia
och Osby. Temperaturuppgifter fér Osby har anviints sedan stationen i Kristianstad
upphdrt. Fér vriga stationer finns endast nederbérdsuppgifter.

I figur 3-5 redovisas mé&nadsnederbsrden 1996 for respektive station stdlld i relation
till normal manadsnederbérd (referensperioden 1961-1990).

T rm 7 Wedel 1996 . Wedel1961-80 .| mm  muz== WedeI 1996 Medel1961-60"
' 160 '\ 140 i
L 140 4 120
% 120 1 100
L 100 1 80
| 80 50 |
60 | i

| 40 L0 LNy
i 20 20 & v

0 o LB 7

c S

! g =

Figur 3. Nederbérd i Olastorp 1996.

Figur 4. Nederbérd i Olofstrém 1996.

I Olastorp, representerande avrinningsomradets norra del, 611 totalt 718 mm, vilket
4r 8 mm mindre 4n drsmedelnederbérden (726 mm). Tidigare har nederbérdstver-
skott férekommit alla r sedan 1991.

I Olofstrém (mellersta delan av nederbordsomridet) noterades 632 mm att jamfcra
med &rsmedelvirdet 673 mm. Hér forelag siledes ett underskott pa 41 mm. 1993-94
.. boterades nederbdrdsdverskott men ej 1991-1992.

F6r Bromélla, representerande avrinningsomradets sédra del, noterades totalt
524 mm vilket, liksom f&r Olastorp, understiger normalméngden med 8 mm.
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Figur 5. Nederbérd i Bromélla 1996.

Sammanfattningsvis kan konstateras att nederbérden inom avrinningsomridet under
1996 i stort blev nira den normala.

Nederbérdens méanadsférdelning visas 1 figurerna ovan tillsammans med ménadernas
normalvirden f6r perioden 1961-1990. Som framgér av figurerna férekom ett stort
dverskott under maj. Aven november var ndgot nederbérdsrikare fn normalt,
dtminstone inom avrinningsomradets mellersta och norra del. | januari, mars-april, )
juni, augusti, oktober och december var déremot nederbérdssiffrorna ligre 4n normalt

inom hela omradet.

Figur 6 visar manadsmedeltemperaturens variation i Osby under 1996. Osby &4r den
station i omradet som ligger ndrmast Skrébeans avrinningsomrade sedan
mitstationen i Kristianstad upphért. Arsmedeltemperaturen, som blev 5,9 °C, ligger
0,6 grad under den normala drsmedeltemperaturen (6,5 °C). De flesta av rets
méanader uppvisade temperaturunderskott (exv februari, april och december) eller
normal manadstemperatur. Endast augusti var klart varmare &n normalt.

20

15

°C === Osby 1996 __ Medel 1961-90 l

10

-5

W

|
|
j

Figur 6. Manadsmedeltemperatur i Osby 1596 (staplar)jaimfort med normal
ménadsmedeltemperatur (linje).
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4.2

Vattenforing

Vattenforingen inom Skribeans avrinningsomrade registreras i Ekeshultsan (stn 3), i
Holjean vid Halens utlopp (stn 8) och nedstréms Olofstrém (stn 11) samt i Skribedn
vid SMHI:s miitstation belédgen vid Bromdlla avloppsreningsverk (nr 87-2444).
Dessutom har SMHI beriknat flédet i Holje4n enligt den s k PULS-modellen
nedstroms Olofstréms avloppsreningsverk.

I Ekeshultsén sker avidsning vid mitpunkien en géng per vecka genom Osby kom-
muns forsorg, medan registrering av tappningen vid Halens utlopp skéts av Volvo
Olofstromsverken. I Holjean nedstréms Olofstrém har vecko- och manadsmedel-
vattenforingen beréknats enligt PULS-modellen. For Skrdbedn redovisas
dygnsflédesuppgifter fran SMHI.

Figur 7-10 visar i diagramform tillgéngliga vattenforingsuppgifter for 1996.

25 ¢

f ma/s [Ekeshultsan 1995 ’
|

2

I 0'5 | ' i R T ':. P T
. l I “ I " Dy f
: 0 N i

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Vecka nr

)
hd

Fi'gur 7. Veckoavldsningar i Ekeshultsan 1996. |

i

e
I likhet med tidigare &r var flodena i Ekeshultsdn i denna punktém_ih'd_re An 50 1s /! L

under stora delar av aret. Det var i stort endast under maj och november som mera
patagliga floden forekom. Som max noterades 2,4 m3/s (v45). I maj i samband med .+ * "
riklig nederbérd naddes 1,05 m3/s (v22).

Tappningen fran Halen (fig. 8) har som genomsnitt under aret varit 1,9 m3/s vilket &r
avsevirt mindre dn 1995 da 3,3 m3/s noterades. De stdrsta tappningarna {mellan

4-6 m3/s) gjordes 1 juni, efter det stora nederbdrdsverskottet i maj, och i december.
Tappningar mindre &n 1 m3/s forekom bl a 1 april-maj och augusti-oktober.

- For Holjean nedstréms Olofstroms reningsverk redovisas hir vecko- och manads-

.""ﬁqedeiﬂﬁden enligt PULS. Arsmedelflsdet blev 3,9 m3/s. Aven hér forekom de

hogsta flsdena under maj och december. Lagvattenféringar var for handen under
perioden januari-mars och i september-oktober med 1,3-1,4 m3/s som ligst.

Upprattad: CL G:\ab\river\skrahe\skraS6re. doc

Reviderad:
Sign:



[ m’ilsé Tappning ur Halen 1996} ___ 1996 . — Medel-95 .. Minadsmede! |

T
; T f
! i i ¢ '
6 AR S N, : |
] o1
14 i i : i |
i f ’ ’ |

: i ! : :
Calp R ] |

2 e i-— e e e ..._.!.--.. mn.:’— ...I..... r—

f Atsmedel 1,9 m3/s

i i I "l .L— ;
: o e Sl ',,:'Z',C‘,..ll.ii"‘.' l R S R el '_:...L;..,ﬂ;“.'j Rl -é._'f(,‘ﬁ:‘.l: i g S i
JAN [FEBR| MARS| APR | MAJ | JUNI| JULI | AUG | SEPT, OKT | NOV  DEC |
| o |

Figur 8. Tappningar fran Halen 1996.

~ s "Holjean vid Olofstrom 1996
14
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Figur 9. Beriknade vecko- och ménadsmedelfléden vid Olofstrom (PULS-data)

1996.

Dygnsmedelflbdena i Skriibean, som helt beror av tappningarna fran den reglerade

Ivsjon, blev som framgér av figur 10 stérst i juni, som en efterverkan till den rikliga

nederbérden i maj. Under en period fran slutet av maj till mitten av juni registrerades

tappningar pa mellan 14-15 m3/s. Under &rets fyra forsta manader och perioden

augusti-oktober var flédena diremot tdmligen laga, bl a pa grund av starkt reducerade
- nederbérdsmingder under januari-april och diirmed lag tillrinning till Ivdsjén.
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5.

5.1

5.1.1

s 19
( qive s '

1996 ars ligsta flode i Skridbean, 2,6 m3/s (samma som 1995} noterades under

23 april, Medelflodet under 1996 blev 5,6 m3/s vilket &r endast héiften av 1995 ars
virde (12,0 m3/s). 1996 &rs medelflde var det ligsta under hela 1990-talet (1990
noterades ocksa 5,6 m3/s).

Av diagrammet framgér vidare att amplituden i Iv8sjon under 1996 varit ca 0,60 m.
FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande vatten
De fysikalisk-kemiska analyserna for rinnande vatten 1996 presenteras i diagram &
textplansch 1-9 enligt f6ljande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Fargtal
Textplansch 3 Permanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Textplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvive
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

I bilaga 1 aterfinns utdrag ur SNV:s "Beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag”
allménna rad 90:4, som i tabellform visar de olika intervall och bendmningar som

utnyttjats i samband med nedanstiende tillstindsredovisning.

For mera ingdende studium av enskilda analysresultat hanvisas till tabeller i

bilaga 2.

Ekeshultsan (stn 1a, 2 och 3)

Stn 1a och 2 provtas fyra ganger och stn 3 sex ganger per ar. Killflgdet (stn 1a, Tom-
mabodaén) dr som tidigare ar utsatt for férsurning och buffringsformagan &r kraftigt
nedsatt. Lagt pH noterades i november med 4,45. Langre ned i 4loppet forbittras
situationen (med kalkningsétgérder) och pH i utloppet till Immeln har legat mellan
5,85 och 6,80. Buffringsférmagan i &ns nedre lopp (stn 2 och 3) &r god.

Mycket higa fargtal forekommer hela aret och framfor allt i det vre loppet. Vattnet
klassas enligt SN'V:s bedémningsnormer som “starkt fargat” (>100 mg Pt/1). Endast
ett viirde under 200 mg Pt/ registrerades under aret. Av de hga fargtalen (sirskilt i

augusti) féljer att permanganattalen ocksa blir forhallandevis héga.

":S)}resituationen har inte varit sdrskilt anstréngd under aret trots laga fléden och
' normalt syrefall under sommaren. Som l4gst noterades i augusti 6,30 mg/l (66 %

mittnad) i stn 3 (fore inflddet i Immeln). 1995 lag syrets ligstavirde pa 6,80 mg/l.
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De tre stationernas medelvirde for totalfosfor ligger i intervallet 30-73 pg P/l och

medianvirdena mellan 26-34 png P/i. Det hogre medelvirdet avser stn ladarblai

augusti uppmittes 220 pg/l. Enligt SNV:s klassning innebér uppmaétta fosforhalter
“naringsrikt tillstand”. Samma bedémning gillde 1994-95.

Totalkvdvehalterna varierar mattligt, om ett extremvérde i stn 1a i augusti (5,5 mg/l)
undantas. Salunda ligger alla 6vriga virden inom intervallet 1,1-2,0 mg N/1. 2,0 mg/I
noterades i stn 1a i augusti och i stn 2 i februari. [ stort fsrekommer de hégsta
halterna under sommaren. Kvivevirdena for stn 1a och 3 ligger mestadels under 1,5
mg/l men klassas dndé som “hdga”. I stn 2 ligger medelvirdet (ca 1,6 mg/l) och de
flesta halterna &ver 1,5 mg/l vilket innebir “mycket higa kviivehalter”.

Nedanstiende tabell visar ”séimsta_”-—véirden for Ekeshultséns tre stationer 1inder

1989-1996.
Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
pH 495 440 440 420 450 4,70 445 4,45

Alkalinitet, mmol/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0.01 0,010 <0,030 <0,030
Syremittnad, % 65 70 11 54 64 39 68 66
Férgtal, mg P/l 800 1500 1400 320 500 1125 1000 1500
Totalfosfor, pg/i 62 80 89 47 85 110 86 220
Totalkvive, mg/] 190 2,00 250 1,60 1,50 1,90 2,00 55

Av tabellen kan utldsas att 1996 var ndgot av ett extremér i Ekeshultsin med
max.virden for bade firg, totalkvive och totalfosfor.

5.1.2  Vilshultsan (stn 9a och 9) och Snoflebodadn (stn 10a och 10)
Provtagning sker fyra génger per ar. Liksom Ekeshultsins kéliflode dr Vilshultsans
kédllflode ocksa forsurningskénsligt. Alkalinitet och pH var hér tdmligen laga hela
aret (pH melian 5,05 och 5,90). Fore utflodet i Holjean (stn 9) var emellertid
forhallandena bittre med pH mellan 6,45 och 6,95. Aven buffertkapaciteten var hir
god.

[ Snéflebodadns kallomride (stn 10a) dr pH-virdena béttre genom utford kalkning :
och vid inflédet 1 Holjeén (stn 10) registrerades normala virden eller mellan
6,75-7,30 och bufiringsformagan ar mestadels "god”.

Fargtalen 4r alltid hc‘jg_f.};ned virden mellan 110 och 650 mg Pv1 ("starkt firgat
vatten”). Som max uppmittes i stn 9a i augusti 650 mg P/l (jmf augusti 1995 med
550). I stort &r forhallandena lika vad avser fargtal i de bada vattendragen.
Grumligheten har tillfalligt varit stark” i kdllomradena, exv 41 FTU i augusti i

stn 9a. I Svrigt har vattnen mest varit att betrakta som "betydligt grumlade”
(2,9-5,3 FTU).
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Syresituationen har, med undantag av stn 9a, varit helt tillfredsstillande under aret
trots vissa perioder med laga fléden och varmt véder. I augusti registrerades dock i
stn 9a en sa lag syrehalt som 3,30 mg/l (31 % mittnad).

Analyserade totalfosforhalter visar mestadels pa "mattligt ndringsrika forhallanden”
i samtliga stationer (15-25pg/1). Mera avvikande halter noterades endast i februari i
stn 10a med 92 pg/l och i stn 9a i augusti med 36 pg/l..

Kvéveinnehallet i Vilshultsan och Snéflebodaidn synes i stort vara lika. Halter mellan
0,67 och 1,5 mg/] har noterats under dret och virdena, som dr timligen jimna Gver
aret, faller inom grinsen for "héga kvéivehalter”.

"Sdmsta”-viirden for aren 1989-1996 framgér av tabellen nedan. pH-situationen 1995
synes ha varit en engangsforeteelse. Max.totalfosforhalt varierar kraftigt mellan
aren.Totalkvavehalterna synes ha stabiliserats pa en nagot ldgre nivad mot tidigare ar

(1989-90).
Parameter 1089 1000 _ 1991 1997 1993 1994 1995 1996_
pH 505 510 495 510 490 495 540 5,05

Alkalinitet, mmol/l 0,04 -<0,01 0,026 <0,01 <0,01 <0,02 <0,030 0,040
Syremittnad, % 40 53 <9 <10 47 <10 11 31
Férgtal, mg Pt/ 700 800 650 550 325 875 550 650
Totalfosfor, pg/l 60 29 43 320 63 70 36 92
Totalkvive, mg/l 1,80 1,80 1,40 2,80 097 1,40 1,5 1,5

5.1.3  Utloppet ur Immeln (stn 5) och Halen (sin 8)
Provtagning sker hir fyra ganger per ar. Vattnets pH 1ag under aret mellan 6,45-7,00
och "god buffringskapacitet” forelag,

Uppmiitta firgtal i Immelns utlopp har varierat mellan 45-50 mg Pt/l vilket
korresponderar vil med firgtalen frAn motsvarande sjéprovtagningar. I Halens utlopp
har firgtalen legat mellan 35-40 mg Pt/l vilket &r 1 nivA med motsvarande
sjoprovtagningar i Halen.

Grumligheten dr oftast 14g eller 1,1-1,5 FTU. Detta innebir “mattligt grumligt
vatten” enl SNV. I april uppmittes emellertid avvikande vérden i bada stationerna
som indikerade “betydligt grumligt vatten” (5,8 resp 2,8 FTU i stn 5 resp 8).
Syrehalterna och syreméttnaden har varit utan anmérkning hela aret. Som lagst
registrerades 9,70 mg O/1 (110 % maéttnad) i augusti.

- Kvive- och fosforhalterna i utloppet fran Immeln ligger nagot hogre in motsvarande
for utloppet frin Halen om man ser till medeltalen. Vid de enskilda provtagningarna
har maximalt 0,85 mg N/l och 22 pg P/l uppmiitts (stn 5 i augusti).

Enligt SNV:s beddmningsgrunder 4r vattnen att betrakta som “nédringsfattiga” med
"mattligt hdga kvavehalter”.
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Holjean (srn 11, 12 och 14)
I station 11 har prov tagits fyra glnger, 1 stn 12 sex ganger och i stn 14, 17 ganger,

pH har varierat inom ett tamligen snavt intervall, 6,60-7,05 och ingen anméarknings-
vird skillnad i pH finns mellan de olika stationerna. Buffringsférmagan har varit god
hela aret.

Fargtalen har varierat mellan 45-130 mg Pt/l. Det var framfor allt i november-
december som de hogre talen noterades (“starkt firgat vatten’). Under den &vriga
delen av éret 14g talen mestadels mellan 50-70 mgPt/1 d v s "mattligt-betydligt fargat
vatten”, Ingen tydlig trend i Svrigt finns mellan de olika stationema.

Grumligheter mellan 1,2 och 9,8 FTU har uppmiitts vilket &r en betydligt stérre
variationsbredd &n 1995 (0,5-3,0 FTU). Klassningen av grumligheten enligt SNV blir
for Holjean mestadels "mattligt grumiat vatten” (1,0-2,5 FTU). En liten tendens till
hégre vérden under andra halvéret finns. Punkternas medelvirden visar en obetydlig
skillnad mellan stn 11, 12 och 14.

En arstidsvariation finns vad avser syrehalterna med de l4gsta halterna i juli-augusti.
Som ligst och tillfilligt registrerades i juli 4,80 mg/1 i stn 14 (48 % miittnad). Ovriga
syrehalter och mittnadsgrader har varit helt tillfredsstillande under &ret.

Totalfosforhalterna i stn 11 &r relativt 1aga, 13-23 pg/l och vattnet ddrmed “maditligt
ndringsrikt”. En liten 6kning i halter kan sedan noteras i punkten nedstréms
Olofstrdms avloppsreningsverk (stn 12} diar medelvérdet blev 22 pg/l (mot 19 pg/li
stn 11). I stn 14, fore utflodet i Ivésjon, d&r medelvirdet ytterligare nagot higre eller
26 pg/l. Variationsbredden i stn 14 har varit 13-50 pg/l utan nagon sirskild trend
under aret.

Utslippen fran Olofstroms AR kan spéras i kvdvehalterna i stn 12. Fran att i stn 11
ha varierat mellan 0,57-0,96 mg/i (medel 0,78 mg/1) var variationsbredden i stn 12
0,89-1,9 mg/l (medel 1,37 mg/l). Kvidvehalterna i stn 14 foljer sedan i stort de i
stn 12. De hGgsta kvavehalterna har noterats i augusti-oktober (1,7-2,2 mg/l).
Max.vérdena &r visentligt ldgre 4n de som noterades under 1995.

"Sidmsta”-virde for visentliga parametrar i ber6rda stationer redovisas i
nedanstaende tabell:

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1694 1995 1996

pH 6,20 6,25 630 625 625 635 645 6,60
Alkalinitet, mmol/l 0,068 0,076 0,010 0,016 0,056 0,088 0,076 0,15

-.Syremittnad,% 60 70 76 31 71 54 56 48
" Férgtal, mg Pyl 140 80 125 80 140 125 130 130

Totalfosfor, pug/l 67 110 69 44 61 70 61 50
Totalkvive,mg/l 3,00 390 220 440 570 570 330 220
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Situationen betrdffande pH och alkalinitet synes ha forbétirats de senaste &ren liksom
for totalfosfor medan for syreméittnad en ndgot forsimrad tendens kan anas. Max.
kvivehalt har nu reducerats till en légre niva efter 1992-95 ars klart hgre nivéer.

Skréibean (stn 22 och 23)
Provtagning sker en gang i manaden vid béda stationerna.

Endast tva pH under 7,00 har registrerats (november-december i stn 23). I stn 22 har
virdena legat 6ver 7,20 hela aret med 7,80 som max (augusti). Tendens finns till
hégre Ph under sommaren.

Med undantag for Oppmannakanalen har Skrabean haft de lagsta fargvardena for
rinnande vatten inom avrinningsomradet. Medeltalet ligger pa 25 mg Pt/l med
variationsbredden 20-35 mg P/l ("svagt-mattligt fargat vatten™).

Forhojda grumlighetstal har tidvis registrerats, exv april-juli (3,0-7,8 FTU) och i
november (5,8 FTU). I 6vrigt har vattnet varit "mattligt grumlat” (1,0-2,5 FTU).

Syresituationen i Skribean har varit tillfredsstdllande under hela &ret med undantag
for matningen i stn 23 1 juli. Vid detta tillfille var syrehalten hér endast 3,80 mg/]
(39% mitinad). Vid manga tillfillen har méttnadsgraden legat Sver 100 %. Normalt
sker en liten nedgang i syrehalten mellan stn 22 och stn 23.

Totalfosforhalternas medeltal i de bada stationerna (15 resp 24 pg/l) indikerar
“mattligt ndringsrikt tillstand”. En tydlig haltékning sker tidvis mellan de bada
stationerna framst pa grund av utslidppet fran Bromélla AR, se november-december.

De flesta uppmitta kvivehalterna ligger omkring eller under 1 mg/l. Max.vérden pa
1,2 mg/] registrerades i januari, maj och december. En arstidsvariation med ldgre
halter under eftersommaren kan noteras. Som konstaterats for tidigare ar sker en
haltékning mellan de bada stationerna 22 och 23. Som mest r6r det sig om

0,3-0,4 mg/l. Orsaken kan vara olika stor paverkan fran Bromd&lla AR vid olika
provtagningstillfallen.

”Sémsta” virde i station 22 och 23 for nagra parametrar redovisas nedanstiende
tabell:

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

pH 705 6,75 685 645 645 645 7,00 6,75
Alkalinitet, mmo}1 0,22 0,13 035 033 031 0,35 042 045
Syremittnad, % 87 85 88 56 86 64 82 39

- ~Firgtal, mg Pt/] 45 25 20 20 30 45 50 35
" Totalfosfor, pg/l 33 46 33 86 47 42 39 58

Totalkvive,mgd 240 1,30 150 1,10 1,60 1,00 1,50 1,20
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En trend till alkalinitetsh6jning synes foreligga efter nigra &r med viirden omkring
0,35 mmol/l. Dérav ftljer att dven pH visar en dkande trend. Firgtalen tycks ha
undgétt en férsdmring de senaste aren jamfort med borjan av 1990-talet. Den liga
syremittnaden 1996 &r anmérkningsvird, Ovriga parametervirden faller inom ramen
for tidigare ars variationer.

Oppmannakanalen

Provtagning sker hér sex ganger om aret. Vanligtvis dr det provtagna vattnet vatten
som avrunnit frin Oppmannasjon. Vid enstaka tillfillen kan flodet i kanalen vara det
motsatta d v s vattnet rinner fran Ivsjén mot Oppmannasjén.

Béde pH- och alkalinitetsvdrdena ir hdga och buffringsformaga saledes “mycket
god"”. Lagsta pH blev liksom 1994-95 7,85, Firgtalen varierar mellan 15-35 mg Pt/
och vattnet &r oftast "betydligt grumliat” (2,5-7 FTU).

Syrehalterna har i varit tillfredsst#llande utom i juni da endast 4,60 mg O2/1
(46 % mitinad) registrerades.

Bortsett fran det avvikande virdet i april (74 pg/l) ligger totalfosforviirdena mellan
20-30 pg/l, vilket &r samma storlekordning som for vattnet i Oppmannasjén. Vattnet
kan klassas som “mattligt néringsrikt- ndringsrikt”.

Bortsett fran totalkvdvevirdet 1,7 mg/l i april har §vriga uppmiitta halter pendlat
mellan 0,84-1,0 mg/l. Detta innebir "héga kvivehalter ”. Halterna har varit tdmligen
jamnahdga under &ret (undantag i april).

Jimforelse mellan 1996 och 1992-1995 irs undersiékningar _
Textplanscherna 1-9 presenterar de fysikalisk-kemiska analysresultaten for aren
1992-1996 i diagramform. Nedan ldmnas nagra kommentarer till diagrammen.

pH (textplansch 1) i :
Mycket likartade forhallanden vid de olika stationerna de senaste &ren. Tendensen t11I
nagot forbéttrat pH vid ménga tillfallen 1995 i Vilshultsin, Snéflebodadn och

Holjean har brutits. Variationen i Skribeéns nedre lopp 4r som tidigare liten mellan
olika ménader och ar (omkring pH 7).

Firgtal (textplansch 2)

1993-94 var fargtalen 1 ménga fall férhojda p g a stor avrinning frin moss- och
myrmarker. 1995 var firgtalen fortfarande hdga pa vissa stationer vid flera
provtagningar. 1996 ars undersékningar visar i de stérre vattendragen (Holjedn och
Skrébean) mestadels pa ldgre fargvirden &n de senaste aren. I kéllfldena ar

~forhallandena ungefir som tidigare d v s relativt higa firgtal.

Permanganattal (textplansch 3)
Permanganattalen visar normalt god korrelation med fargtalen. Av diagrammen
framgér att permanganattalen 19935-96 ganska genomgaende varit ldgre jimfort med
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tidigare ar. Det kan pépekas att talen i Holjeéns nedre lopp och i Skriibe&n dr mycket
jimna mellan de olika provtagningstillfillena under &ret. I kiliflédena #r talen mera
ojédmna mellan de olika provtagningarna och hdgre dn lingre ned i
avrinningsomrédet.

Syrehalt (textplansch 4)

Arets syrehalter har i stort varit tillfredsstillande och ligger i niva med tidigare &rs
resultat utom 1994. 1994 var ett &r med genomgéende ldgre syrehalter och 1995-96
ars resultat visar att detta varit en tillfillighet. Stérre syrefall dn normalt under
sommaren registrerades i stn 14, 22 och 23 (juli) vilket tydligt framgér av
diagrammen.

Totalfosfor (textplansch 5)

Nagon klar trend kan ej utldsas ur tillgéingliga data. 1996 synes emellertid i manga
fall hogre fosforhalter ha férekommit i kéllflsdena #n tidigare. Langre ner i loppet
(fran stn 11) dr halterna ddremot &verlag ligre 4n de senaste &ren. Under en stor del
av dret och vid de flesta stationer ligger fosforhalterna under 25 pg/l. Detta innebiir
"mattligt néiringsrika forhallanden” enligt SNV 90:4.

Totalkvive (textplansch 6)

Totalt sett visar inte kvidvehalterna nigon stérre variation under studerade ar. 1995
var dock ndgot hogre kvivehalter fér handen jamfort med 1994. 1996 ars
understkning visar att halterna ater reducerats ndgot med undantag for stationerna i
kéllomradet. Inblandningen av utgiende avloppsvatten fran Olofstréms AR kan
sparas framfor allt i sommarprovtagningarna i stn 12 och stn 14, dock ej 1996.
Normal arstidsvariation med ligre kvéivehalter under eftersommaren syns bist i

stn 22 och stn 23.

Alkalinitet (textplansch 7)

Stora variationer férekommer i alkaliniteten, alltefter kalkningsatgiirdernas effekt,
mellan olika manader och ar vid stationerna inom killomradena. Under forsta
halvaret 1996 kan noteras en forbittrad situation i det nedre &loppet mot tidigare. I
Skrébedn (stn 22 och 23) ligger alkaliniteten mestadels meilan 0,4-0,6 mmol/l.

Konduktivitet (textplansch 8)

Vattnets innehall av 16sta salter har inte foriindrats anmarkningsvirt under studerad
period och i de flesta stationer ligger konduktivitetsviirdena kring 10 mS/m. I
samband med stor inblandning av avloppsvatten har dock tidvis férh6jda virden
noterats i stn 12 och 14.

I Skribedn (stn 22 och 23) ligger virdena pé ca 15 mS/m medan Oppmannakanalen
(stn 17) har vérden kring 40 mS/m.
oy 8

- Liksom betriffande alkaliniteten foreligger vid méanga stationer ett forhallande med
hégre virden under forsta halvaret 1996 jamfort med de senaste aren.
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Griomlighet (textplansch 9)

Variationen i grumlighetsvédrdena 4r stor och nigon entydig trend har varit svér att
spara. [ killomradena &r dock grumligheten oftast kraftigt forhéjd och indikerar
betydligt-starkt grumiigt vatten enligt SNV :s beddmningsgrunder,

Inom de mellersta och sédra delarna av avrinningsomradet 4r vattnet mestadels
mattligt grumlat (1,0-2,5 FTU).

1996 &rs virden ligger klart Gver tidigare ars grumlighetsviirden.

Trender
I figur 11-26 presenteras samtliga analysvirden for stn 3, 8, 14 och 23 under
perioden 1982-1996 vad avser totalfosfor, totalkvive, firgtal och alkalinitet.

Mairkbara trender dr att firgtalen de senaste aren ater 6kat nigot efter nagra r i
bbrjan pa 1990-talet med lagre varden. Alkaliniteten i stn 8 och stn 14 har forbéttrats
sedan 1982 dven om det de senaste 4ren inte skett nigra stérre fordndringar. Aven i
station 23 synes en svag Gkningstendens foreligga for alkaliniteten.
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Sjoar

Provtagningarna i sjéarna inom avrinningsomradet utfordes den 13 maj och

20 augusti. Den sena varprovtagning hiingde samman med sen islossning och ddrmed
ostkra isar,

Vid majprovtagningen hade totalcirkulation forekommit strax innan i alia undersdkta
sjoar. I augusti férelag sommarstagnation med temperaturskiktning i Raslangen
(8-10 m:s djup), Halen (9-10 m:s djup), Ivisjon {ca 15 m:s djup) samt Levrasjén
(9-10 m:s djup). | 6vriga sjdar (Oppmannasjén och Immeln) radde totalcirkulation.

Samtliga fysikalisk-kemiska analysresultat redovisas i bilaga 3. Sirskild redovisning
dver bl a siktdjup och klorofyll a aterfinns dessutom nedan under 5.3.

Immeln (sin 4}
pH 1 yt- och bottenvattnet varierade obetydligt under aret eller mellan 6,80-7,15.
Alkaliniteten var 0,16 mmol/l som medeltal och med 0,11 mmol/l som minimivirde

(botten i augusti). Firgtalen var ca 10 enheter stérre i maj &n i augusti (50 mg Pv1
mot 35-40).

Syrehalterna i yt- och bottenvattnen var goda under dret med virden mellan 8,80-
11,90 mg/l (mellan 95-118% miittnad).

Totalfosforhalten har varit lag, 5-11 pg/l utom i bottenvattnet i augusti da 25 pg/l
registrerades. [ stort indikerar resultaten ett "ndringsfartigt’ vatten enl SNV 90:4.

Medeltalet 1996 for totalkvivehalterna var i niva med 1994-95 eller 0,76 mg/l. 1993
var medelhalten 0,59 mg/l. Uppmitta halter i maj innebar "hoga kvivehalter”
(ca 0,9 mg/l) medan de i augusti var “mdartligt héga” (ca 0,6 mg/l).

Rasidngen (stn 6)

pH var i maj 6,70-6,90. [ augusti varierade pH fran 7,20 i ytvattnet till 6,25 i
bottenvattnet. Alkaliniteten var 0,23 mmol/l i medeltal. Detta &r ett hégre 4n tidigare
ar. Fargtalen var i maj 40 mg Pt/1 d v s ungefiir samma som i Immelin (50 mg Pt/1). I
augusti hade ytvattnet 25 och bottenvattnet 40 mg Pt/l.

Syrehalten i bottenvattnet i augusti var endast 5,75 mg/l (49 % mittnad). Samma
forhallande var ridande i september 1995. I 6vrigt uppmiittes tillfredsstillande
syrehalter.

Raslangens nérsaltsinnehall 4r i samma storleksordning som Immelns. I bottenvattnet
1 augusti registrerades endast 0,37 mg N/l ("lag kvdvehalt”).

Halen (stn 7)
Som konstaterats flera tidigare arsrapporter &r Halens vatten mycket likt Immelns och
Raslangens vatten. Nir det giller nérsalter och fiirg 4r halterna dessutom ytterligare
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nagot lagre. Nagot reducerad syrehalt noterades dven i1 Halens bottenvatten (jmf’
Raslangen) i augusti (6,10 mg/l).

Oppmannasjon (stn 15 ach 16)

pH &r det hdgst uppmatta inom avrinningsomradet, 9,20 i augusti 1 Arkelstorpsviken.
Variation var totalt §,10-9,20. Vattnet dr pelagialt vilbuffrat med alkaliniteter kring
2,3 mmol/l men nagot ldgre inne i viken (1,1 mmol/1). Férgtalen ir visentligt hogre
inne i viken 4n pelagialt (60-80 mot 25-30 mg Pt/l). I Arkelstorpsviken 4r sedan
tidigare forhojd grumlighet, smé siktdjup samt hdga klorofyll- och nirsalthalter
kannetecken.

Syrehalterna har varit tillfredsstillande hela ret, dven i bottenvattnet. Overmittnad
noterades vid bada provtagningstillfillena i ytvattnen.

Totalfosforhalterna var nagot forhojda da 57 resp 34 pg/l kunde noteras som medeltal
for Arkelstorpsviken respektive pelagialt. Klassning enligt SNV ar "ndringsrikt-
myciket ndringsrikt tillstand”.

Totalkvivehalterna ar hdga- mycket hdga med medeltal pa 1,0 mg/] pelagialt och
2,0 mg/] i Arkelstorpsviken. Centralt i sjon minskade kvavehalten fran 1,1 mg/l i maj
till 0,90 mg/l i augusti.

Ivasjon (stn 19)
Tre nivaer provtas i sjons djuphéla, 0,2 m under ytan, 34 m:s djup och 1 m &ver
botten (ca 42 m).

Vid provtagningen i maj hade totalcirkulation varit ridande och vattenmassan
uppvisade likartarde virden fran ytan till botten for alla analyserade parametrar.
Férgtalet var 30-35 mg Pt/l. Grumligheten vid botten var ndgot hdgre &n i ytvattnet.

For totalfosfor och totalkvive visar arets undersékningar pa jimna virden genom
hela vattenmassan mot botten. Enligt SNV:s beddmningsgrunder indikerar
fosforhalterna i princip "ndringsfatrigt tillstand” (<15 pg/l) medan kvivehalterna
var "hoga” (mellan 0,75-1,5 mg/l).

I augusti lag sprangskiktet pa ca 34 meters djup. Analysvérdena visar emellertid
mycket sma skillnader genom vattenmassan. Fargtalen var 20 mg Pt/l. Syrehalten
gick endast ner fran 9,85 till 7,85 mg/l fran ytan till botten. Grumligheten var lag.

Over huvud taget var vattenkvalitén timligen lika vid de bada provtagningarna.
Nagot ldgre totalfosfor- och totalkvadvehalter kunde dock noteras i augusti.

Levrasjén (stn 21)

Kiénnetecknande for Levrasjn 4r, som tidigare, hogt pH, stor buffringskapacitet (hdg
alkalinitet) och svagt fargat vatten. I april var pH 8,30 och i september 8,30-7.30
(yta-btn). Alkaliniteten lag kring 2 mmol/l och fargtalen mellan 2.5 och 20 mg Pv/1.
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Syreftia forhallanden radde i bottenvattnet i angusti (<1 mg/l). Detta forhéllande har
konstaterats vid denna tid i de flesta tidigare ars undersdkningar och torde
sammanhinga med nedbrytning av organiskt material (plankton) under sprangskiktet.
Sprangskiktet, som dé lag pa 8-9 meters djup, férhindrar syreinblandning i de djupare
vattnen, Genom den organiska nedbrytningen var bottenvattnets innehall av
totalfosfor (100 pg/l).

Totalfosforhalterna i 8vrigt indikerar “néiringsrikt tillstand” medan totalkvéve-
halterna ir "ldga” i maj men "héga” 1 augusti..

5.5 Sammanstiillning dver sjoprovtagningarna
I nedanstaende tabeller presenteras sammanstéllningar Sver sjdarnas forsurningsliige
och innehall av niringsimnen fér aren 1989-1996 samt uppmtta siktdjup och
klorofyll a-halter 1996. Angivna halter och matvirden dr medeltal av yta- och
bottenviirden. T
Variabel Stn 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Alkalinitet M 0150 0,152} 0,135 0,111 0,105 0,14 016 414
mmol/l 6 0,118 0,113 0,099 0,137 0,13 0,16 0,23
7 0,13 0,129 0,123 0,163 0,165 0,18 6,23
13 1,48 1.08 1,55 1,35 1,29 1,3 1,1
16 2,16 2,18 2,26 2,18 2,15 2,18 24
19 0,57 0,39 0,43 0,38 0,44 0,44 0,47
21 2,24 2,08 2,13 2,00 2,05 2,10 2,2
Totalfosfor 4 8 15 46 18 11 i6 13
pg/l 6 24 11 31 16 11 13 13
7 14 <10 42 32 18 15 1§
15 92 71 75 39 33 48 57
16 23 30 39 70 27 33 34
19 12 15 33(21) 20 18 23 13
21 57 36|  83(29) 34 3 40 33
Totalkvive 4 913 1070 920 590 783 7i2 758
nefl 6 725 980 693 643 800 792 650
7 700 760 635 633 770 835 558
13 2490 2350 2330 2450 1240 1530 2000
16 930 1130 1043 1040 1135 P25 1060
19 795 823 745 785 875 1000 857
21 663 830 825 640 620 8035 730
() Virden inom parentes avser halter om extremvirden utelimnas.
Av tabellerna framgér den stora likheten i Immelns (4), Raslangens (6) och Halens
(7) vatten. Alkalinitet har 6kat nigot de senaste tva aren. Fosforhalterna har minskat
efter de forhojda viirden som konstaterades 1992 och lag 1996 i nivd med tidigare ar.
Tidigare konstaterad 8kning av kviveinnehallet i Halen har brutits. .
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Oppmannasjons avvikande karaktér i forhallande till dvriga sjoar framgér bl a av den
hégre alkaliniteten och kvivehalten. Hog alkalinitet fsrekommer dock dven i
Levrasjon. Fosforhalten i Oppmannasjéns centrala del synes ha stabiliserats pa de
ligre virden som radde fore 1993 ars avvikande higre vérde. I Arkelstorpsviken
ligger halterna pé ungefir samma nivén som tidigare. Totalkvévehalterna i
Arkelstorpsviken har emellertid minskat frén 2,4-2,5 mg/l tidigare till ca 2 mg/l
1995-96.

For Ivdsjons vatten i provtagningspunken syns ingen trend av avgérande betydelse
genom aren.

Fosfor- och kvivehalterna i Levrasjén var aren 1993-1994 lagre #n tidigare ar men
199396 &rs siffror visar att detta har varit en tillfallighet.

I nedanstiende tabell ldamnas en sammanstillning 6ver siktdjup och klorofyll a i
sjarna under 1996.

Variabel Datum | Immeln |Rasldngen| Halen Oppmannasjon | IvBsitn | Levrasjon
Arkelst viCentralt

Siktdjup i meter |960513 1,60 2500 2,60 0,60 1,10 3,10 1,30
960820 3,50 4,801 5,10 0,30 2,10 4,60 6,10
Klorofyll a, pg/t 960513 <4,5 <451 <45 47 14 <d4,5 15
960820 <4,5 <45 <45 48 i6 <4,5 <4,5

Sammanstillningen visar som tidigare Arkelstorpsvikens avvikande karaktar.
Augustivirdena indikerar planktonutveckling i samma omfattning som september
1995 men siktdjupet &r visentligt ldgre (0,8 m sept -95). Centralt i sj6n var siktdjup i
augusti stdrre dn i maj, vilket dven géller §vriga undersékta sjoar. Levrasjon hade det
stirsta siktdjupet i augusti med 6,10 m. I Ivésjén noterades samtidigt 4,60 m.

Vixtplanktonbiomassan var, som tidigare r, stérst i Oppmannasjén och sirskilt da i
Arkelstorpsviken. Detta giller bade i maj och augusti. I de andra undersokta sjdarna
var klorofyllhalterna lga, mestadels <4,5 pg/l. I Levrasj6n registrerades dock i maj

15 pg/l.

Sma skillnader foreligger mellan 1996 &rs resultat och &ren nérmast fore vad giller
klorofyllhalterna.

En klassificering av sjdarnas trofigrad baserad pa sjéarnas klorofyll a-halt visar att
samtliga sjdar utom Oppmannasjén ir néringsfattiga, oligotrofa. Oppmannasjéns
centrala del kan ndrmast betraktas som mesotrof, mattligt ndringsrik, medan
Arkelstorpsviken &r néringsrik, eutrof.
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TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

Metalihalter i vattenmossa

Som framgar av avsnitt 3.2.2 ska man med tungmetallundersokningarna dels spara
utslipp fran punkikillor, dels kunna registrera utlakning frAn mark i samband med
forsurning.

Fér att spara tungmetallutslapp fran punktkillor har vattenmossa (Fontinalis) varit
utplanterad pé 6 stationer inom avrinningsomradet. Efter insamling ca 3 veckor efter
utplanteringen har de yitersta spetsarna (tillvéxidelama) p& mossan tagits till vara och
anviinds vid analysen (efter noggrann avskéljning).

Fér att kunna virdera analyserade halter har i nedanstéende tabell éven inlagts dels
0-provet, som 4r analys pa vatienmossan fore utplantering, och dels SNV:s bak-
grundsvirden enligt "Bedémningsgrunder {or sjoar och vattendrag”, SNV 90:4. Som

jamforelse finns i tabellen dven redovisat 1992-95 ars virden, Alla halter anges i

mg/kg 1S.

Anvindning av vattenmossa for kontroll av eventuella utsiapp av tungmetaller
bygger pa antagandet att mossans metallinnehall ar linjart relaterad till totalhalten i
det vatten den vixer. Detta forhallande synes vara relativt vél underbyggt for zink,
koppar och nickel, men simre for krom och mgjligen felaktigt nér det géller bly.
Vidare 4r upptagningen beroende av bl a pH-vérdet. Det foreligger saledes flera
fragetecken betrdffande tolkningen av mossanalyserna.

Betriffande 1996 4rs analyser kan noteras att kromhalterna var laga, lagre 4n SNV:s
referensviirden och i de flesta fall 4ven ldgre in O-provet.

Kopparhalterna var forhéjda i férhailande till SNV:s referensvirden. Halterna var i
stort i niva med 1993 ars halter och inte alls si hoga som vid 1994 4rs underskning.
0-provet hade nagot hogre halt &n vad som registrerades i mossan frn stn 1a, 2 och
23. Samtliga 1996 ars kopparhalter faller inom ramen for “mattligt hoga halter”.

Blyhalterna i stn 8 och 12 var nagot forhdjda jamf6rt med 0-provet och
referensvirdet.

Zinkhalterna var ligre 4n SNV:s referensvirden utom i stn 8 och 12.
Bly- och zinkhalterna kan betraktas som "/dga”. = . 4 o
1996 ars vanenmossuqdersﬁkning:. ylsar a_ﬁ _metallppptagip_g_s};ett_ istn8och12i
forhallande till O-provet.och att halterna lag dver SNV:s referensviirden. Vid dvriga

stationer var halterna daremot reducerade i frhallande till O-provet och med endast
ndgra bly- och kopparvirden &ver referensvirdena.
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Station Ar Krom | Nickel | Koppar Bly Zink | TS-halt | 1/
mg'kg TS 1
la. Tommabodain 1992 Inget prov
vid Tranetorp 1993 3,0 5,6 ] 6,2 100 18,5
1994 3,6 <7 9,0 o7 18,3
1995 <2 <3 3,1 56 8,0
1996 0,69 7 4,8 52 8,0
2. Tommabodadn 1992 1.6
nedstr Lénsbada 1993 14,7
1994 316
1993
1996 9,5
8. Halens utlopp 19921 . 9.7
1993) 5,0
1994] ~ 20,5
1995| * 10,1
1596 5,5
12. Holjedn vid 1692 10,6
linsgridnsen 1993} 17,2
1994 22,8
1993 9.1
1996 8,3
23. Skriibedn 1992 2,1 8.9
1993 4,9 5,7
1594 3,1 14,5
1993 0,91 13,7
1996 0,63} 8.2
{0-prov 1992 3,7 18,6
I 1993 4,0 10,0
TR 1994 42 12,7
qrint 1995 1,3 13,3
ey 1996; 0,71} 10,8
Bakgrundviérde 5 10 10 3 100
Ienl SNV 50:4

Mattligt hoga halter en] SNV 90:4
- % Higa halter en] SNV 50:4
Ovriga halter 4r att betrakta som laza
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6.2 Aluminium i vatten
Vattnets aluminiumhalt skall undersékas en géng per &r inom de norra delarna av
avrinningsomradet dir forsurningsrisk foreligger (fem stationer). Undersékningen
gors 1 samband med den ordinarie aprilprovtagningen.

Resultaten fran 1996 &rs undersékning redovisas i nedanstaende tabell i vilken &ven
nagra tidigare 4rs resultat medtagits som jamférelse.

Station Aluminiumhalt, Bakgrunds-
mg/] .
1991 1992 1993 1993 1996  |virde 1996
\\
la Tommabodain 030 | 0537 | 030 | 037 0,46 0,24
vid Tranetorp
3 Ekeshultsdn fdre 0,26 0,24 0,35 0,32 0,30 0,18
inflade i Immeln
9a Vilshultsan upp- 0,42 0,52 0,24 0,28 0,46 0,12
stréms Ronnesj
9 Vilshultsan 0,34 0,30 0,34 0,39 0.31 0,11
10a Farabolsdn vid 028 | 041 | 034 | 027 0,28 0,12 .
Farabol T e
A g
i

Som framgér av tabellen ligger 1996 ars halter vl i niva med tidigare ars resultat.
Med hinsyn till fargtalen vid provtagningstilifillet &r aluminiumhalterna 1996 i
stn 9a och 9 att betrakta som hdga.

7. BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De biologiska understkningar inom avrinningsomradet inom ramen for 1996 ars ;
recipientkontroll har utforts av IVL, Aneboda ochikommer att redovisas sarskilt, En o
resumé dver arets undersdkningar finns i den inledande sammanfattningen. )

8. BELASTNING PA RECIPIENTEN FRAN PUNKTKALLOR 1996

Fér de kommunala avlioppsreningsverk som belastar de olika vattendragen inom
Skribeans avrinningsomrade kan féljande data limnas for utgdende avioppsvatten

1996.
Lénsboda avioppsreningsverk, Osby kommun (2300 pe):
BOD7 medelv (n=24d) 5,9 mg/l 1 815 kg/ar
COD e {n=24d) 39 mg/l 11 870 kg/ar
Tot-P - (n=24v) 0,46 mg/l 140 kg/ar
Tot-N . (n=24d) 21,9 mg/l 6665 kg/ar
Flode 831 m3/d 304 331 m3/ar
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Olofstroms avloppsreningsverk, Olofstréms kommun (22000 pe):

BOD7
CcOoD
Tot-P
Tot-N
Fléde

medelv (n=46d)
T (n=50v)
" (n=50v)
- (n=46d)

7,2 mg/l
54 mg/l
0,25 mg/l
17,5 mg/l
4952 m3/d

13 015 ke/ar

97 603 kg/ar
451 kg/ar

31 630 kg/ar
1812432 m3/ar

Bromdélla avloppsreningsverk, Bromdlla kommun (8000 pe):

BOD7* 1-2kv
3-4 kv

COD

Tot-P

Tot-N

Flode

medelv (n=12d)

" (n=12d)
" (n=24v)
"o (n=25v)
. (n=24d)

29 mg/l
10,5 mg/l
90 mg/l
0,22 mg/]
31 mg/l

2 207 m3/d

11 715 kg/0,5 &r
4240 kg/0,5 ar
72 700 kg/ar
180 ke/ar

25 045 kg/ar
807 912 m3/ar

* Pga haveri i anliggningen 1:a halvaret har BOD7-métningarna uppdelats

Nisums avloppsreningsverk, Bromélla kommun (1350 pe)

BOD7
COD
Tot-P
Tot-N
Fiode

medelv (n=8d)

- (n=4d)
- (n=8v)
- (n=8d)

4,4 mg/l
40 mg/l
0,17 mg/t
27 mg/l
439 m3/d

710 kg/ar

6 430 kg/ar
27 kg/ar

4 340 kg/ar
160 703 m3/ar

Arkelstorps avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (700 pe)

BOD7
CoD
Tot-P
Tot-N
Flode

medelv (n=9d)
e (n=9d)
- (n=11v)
(n=11d)

2,0 mg/]
36 mg/l
0,29 mg/l
16 mg/l
285 m3/d

210 kg/ar

3 755 kg/ar
30 kg/éar

1 670 kg/ar
104 310 m3/ar

Vanga avloppsreningsverk, Kristianstads kommun (170 pe)

BOD7
COD
Tot-P
Tot-N
Flode

medelv (n=4d)

e (n=4d)
»_ (rl=4d)
- (n=4d)

21 mg/l
85 mg/l
1,3 mg/l
34 mg/l
36 m3/d

Immelns avloppsreningsverk, Ostra Géinge kommun

275 kg/ar
1120 kg/ar
17 ke/ar

450 kg/ar

13 176 m3/ar

BOD7 i medelv (n=3s) 27 mg/l 595 kg/ar
COD . (n=3s) 78 mg/] 1715 kg/ar
Tot-P . (n=3s) 1,7 mg/l 37 kg/ar
Tot-N 7= (n=3s) 12 mg/ 265 kg/ar
Flode 60 m3/d 22 000 m3/ar
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Avloppsreningsverkens belastning pé recipienter inom avrinningsomréadet 1990-1996

Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P,,, TotN. ..
m3/ar kg kg ~i/0 K .0
Lénsboda 1992 366 480 1170 33 4 800 e
1993 354 590 1 064 39 5 460 Toela
1994 431 859 1 340 30 6 650 Y Gnu_ oy
1995 403 758 1655 60 7790 Vg
1996 304 331 1815 140 o1 6665 UG
Qlofstrém 1992 2512900 13 300 375 44 100
1993 2 741 500 17545 495 34 200
1994 3037 165 17 005 1 065 41 000
1995 3175135 26 670 1205 53 025
1996 1812 432 13 015 451 pev 31630 .5
Bromélia 1992 876 000 7 800 245 29 790
1993 953 000 11 440 220 26 020
1994 1 058 865 8 900 245 26 470
1995 1 028 088 29 000 205 29 100
1996 807 912 15955 180 021 25045 &/
Nisum 1992 138 700 500 29 -
1993 138 700* 500 29 -
1994 146 000* <440 23 -
1995 191480 900 31 4595
1996 160 703 710 27 0% 4340 2%
* Uppskattade vérden
Arkelstorp 1992 166 896 270 20 2330
1993 188 705 375 11 31210
1994 248 200 250 20 3470
1995 233 600 465 26 3270
1996 104 310 210 30 oy 1670 4
Vénga 1992 12 078 100 40 130
1993 14 600 175 48 305
1994 16 425 280 43 360
1995 16 060 160 22 435
1996 13176 275 17 43 450 24
Immeln 1992 25 620 540 32 540
1993 19 245 405 62 405
1994 21900 205 26 205
1995 29 250%* 670 73 525
1996 22 000** 595 37 1y 265 72
** Beriknat pd renvattenproduktionen o3 2
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Avloppsvattenmingden till reningsverken var 1996 generellt ldgre &n de senaste aren,
vilket far tillskrivas mindre tillrinning p g a mindre nederbtrd &n féregdende ar.

1994-95 ars stora tillflden torde har berott pa periodvis stor nederbérd med
atfoljande stor dagvattentillforsel till reningsverken.

[ Nisum finns numera flédesmitare installerad vilket gor berdknade transporterade
méngder sikrare.

Den stora utgiende BOD7-mingden i Bromélla &r att hinfora till haveri i
anliggningen under forsta halvaret 1996 och som innebar att otillrdckligt renat
avloppsvatten tillférdes recipienten.

Utgende totalfosformingd fran Olofstroms AR tkade markant 1994-95 jamfort med
tidigare &r. Dels var flédena storre 4n tidigare ar, se ovan, men samtidigt 6kade dven
medelhalten till 0,35 mg/l 1994 och 0,38 mg P/1 1995. 1996 var medelhalten nere pd
0,25 mg P/l och tillrinningen visentligt ldgre. Ovriga fosforméngder ligger i stort i
niva med de senaste fem &ren med undantag fdr Lonsboda AR..

Utgéende kviivemingder har minskat jdmfort med tidigare ar utom i Vanga. Orsaken
ir framst minskad tillrinning till verken.

I nedanstiende tabell redovisas den totala belastningen pa Skriben 1990-96 av
BOD?7, totalfosfor och totalkvive fran reningsverken (aren 1990-94 exkl. de osékra
virdena for Nasum).

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
BOD7, kg/ér 24515 20870 23180 31000 27980 39520 32575
Tot-P, kg/ar 975 388 795 875 1452 1622 832
Tot-N, ke/ar 70586 80985 81890 69600 781535 98 740 70 063

9. TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE I RINNANDE VATTEN

Berikningar av de transporterade méngderna totalfosfor och totalkvive har gjorts for
stn 3, 8, 11 och 22. [ dessa stationer grs, om 4n i olika omfatining, regelbundna
vattenforingsmétningar som kan utnyttjas vid berfkningen. Fér stn 11 vid Olofstrém
ir. flodena berdknade enligt SMHI:s PULS-modell. For utloppspunkten 1 Handbukten
beriiknas transportméngderna pa basis av mé&nadshalterna i stn 23 och flidesvirdena
fran SMHI:s métstation vid Bromélla avloppsreningsverk. I nedanstiende tabeller

anges utbver 1996 4rs flédesvirden och transportmingder dven flodesvirden for
1993-1995.
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Manad , Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
1693 1994 1995 1996 kg ton
1996
Januari 2,227 5,651 4,319 <0,134 - -
Februari 1,670 1,572 7,016 <0,13 <5,5 <0,26
Mars 0,804 9,320 4,125 <0,134 - -
April 0,207 3,836 2,527 <0,13 <44 <(,18
Maj <1,134 2,009 1,473 1,5 - -
Juni <0,130 1,037 0,207 0,39 10,1 0,59
Juli <0,134  <0,134  <0,134 0,70 - -
Augusti 1,420 <0,134  <0,134 <0,i34 <4,4 <0,16
September 0,130 1,840 <0,13 <0,13 - -
Oktober 2,411 0,670  <0,134 <0,134 <2,8 <0,19
November - 1,184 0,244 35 144 53
December 1,634 2,303 <0,134 0,60 - -
Totalt for dret 10,95 29,69 20,58 <76 <238< <10,8

[ Ekeshultsin utfsrs enligt programmet 6 provtagningar under aret, For dessa kan
ménadstransporterna beriknas. Arsméngden har emellertid mést berdknas pé basis av
medelhalten for de 6 provtagningama och beriknat drsmedelfldde. Det bor pépekas
att under stora delar av &ret var flsdena s& sma att de mestadels 14g utanfér géllande
avbérdningskurva, varfér “mindre dn”-fléden noterats. Beraknade transporter under
denna tid 4r siledes de maximala som kan ha fSrekommit.

Stn 8 Halens utlopp
[ denna station har de &rliga transporterna mast beriiknas pa basis av endast fyra
provtagningar varfor osikerh&tén 4r stor.

/ ~1 ’: .

_.—’—F-_— N e et e i 1 1 et
Maénad Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
18G3 1994 1995 1996 kg ton
1996
Januari 14,30 20,62 15,80 1,50 - -
Februari 14,20 15,72 21,31 6,11 79 4.0
Mars 10,00 17,14 21,70 32 - -
April 6,85 17,63 12,91 1,61 18 0,93
Maj 3,28 6,16 10,18 321 - -
Juni 1,43 2,59 7,26 8,59 - -
Juli 2,32 2,33 1,66 4,47 - .
Augusti 3,93 1,07 0,40 1,39 11 0,33
September 8,83 4,41 1,11 1,43 - -
Oktober 10,50 9,37 1,10 1,82 - .
November 11,16 8,29 2,02 6,22 75 3,2
December 20,14 12,86 1,50 13,66 -
Totalt for &ret 106,9 118,2 102,95 60,23 663 32,2
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Reviderad:
Sign:
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Stn 11 Holjedn uppstréms Jimshog
Provtagning och analys har under éret utforts 4 génger.

Manad Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
1993 1994 1995* 1996 kg ton
1996
Januari 20,6 16,5 25,4 52 - -
Februari 15,5 27,7 20,1 39 70 2,9
Mars 20,6 16,0 22,0 3,6 - -
April 19.4 10,1 19,0 13,8 179 13,2
Maj 14,7 3,5 7.6 24.4 - -
Juni 5,7 254 3,1 16,0 - -
Juii 2,7 3,2 2.8 9,1 - -
Augusti 2.0 39 1.6 5,0 116 2.9
September 5.7 14,8 6,7 3.7 - -
Okiober 6,4 24,9 11,8 4,8 - -
November 26,9 21,1 10,6 17,1 341 14,2
December 332 19,6 17,7 16,4 - -
Totalt fir &ret 173,3 186,7 148,4 123,0 2337 55,3

* Avser Holjean vid inloppet i Iv8sjon, stn 14 (PULS-data)
Flodesvirdena for 1996 avser PULS-vérden fran Holjean vid Olofstrém.
Stn 22 Skriibedn, utloppet ur Ivésjon \

For denna station finns ett komplett material vad avser fldden och analyser for v
berdkning av de transporterade méngderna fosfor och kvéve.

Manad Fléde; M(m3) Tot-P Tot-N )

1993 1994 1995 1996 kg fOn Lt ™
1996

Japuari 474 72,3 58,9 13,9 263 11,9

Februari 44,3 58,1 79,8 i2,2 232 10,1

Mars 214 67,0 85,7 12,0 276 10,8

April 15,0 70,0 42,2 8,0 96 6,1

Maj 7,2 19,0 34,6 13,5 97 10,7

Juni 6,0 10,4 15,0 334 769 23,7

Juii 5,9 7.8 9.9 15,7 423 14,1

Augusti 8.3 6,4 8,0 10,2 163 6.4

September 21,3 13,7 7.8 8,8 97 4.8

Oktober 279 19,6 8,3 9,7 49 6,0

November 32,1 21,5 12,4 13,5 95 9,2

December 64,3 48,5 15,0 243 438 292

Tot under aret 299.0 4142 377,8 175,7 2998 143,2

Upprittad: CL G:labvriver\skrabe\skra96re doc

Reviderad:
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Stn 23 Skriibedn, utloppet i Hansbukten

For Skribeans utlopp i Hangbukten har beridkningen av de transporterade méngderna
gjorts pa basis av analysvirdena fran stn 23 och flodesvirdena i Skrabean vid
reningsverket i Bromoélla (samma som for stn 22),

Manad Flide; M(m3) Tot-P Tot-N
1993 1994 1995 1996 kg ton
1956
Januari 7.4 72,3 58,9 13,9 526 16,6
Februari 443 58,1 79,8 12,2 220 11,0
Mars 21,4 67,0 85,7 12,0 516 10,2
April 13,0 70,0 42,2 8,0 176 7.8
Maj 7,2 19,0 34,6 13,9 167 16,7
Juni 6,0 10,4 15,0 334 468 27,1
Juli 59 7,8 9.9 15,7 266 15,7
Augusti 83 6,4 8,0 10,2 143 6,0
September 21,3 13,7 1.8 3.1 88 5,0
Oktober 27,9 19,6 8,3 9,7 58 7,3
November 32,1 21,5 12,4 13,5 501 13,4
December 64,3 48,5 15,0 243 1411 224
Tot under &ret 2090 4142 3778 175,7 4 540 159,3

Jamfors de totalt transporterade mangderna fosfor och kvive i stn 22 med de i
utloppet 1 Handbukten (stn 23) kan konstateras en ca 11 %-ig Skning fér kvivet och
ca 50 %-ig 8kning for fosforn. Okningen av fosfortransporterna mellan de bada
stationerna &r visentligt hogre &n tidigare ar medan Skningen av kvaveméangden &r
mera normal.

Ur ovanstéende tabeller for Skriabean kan vidare utldsas att ca 17 %o av kvive-
transporten och ca 10 % av fosfortransporten skedde under juni. Under denna ménad
forde Skribedn 19 % av arsflédet (p g a den rikliga nederbdrden i maj).

Nedan redovisas beriknade transporterade méngder totalfosfor och totalkviive i
berdrda stationer for ren 1990-1996.

Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultsan 1930 17,5 650 18,5
1991 14,7 617 17,9
1992 18,2 415 20,1
1993 11,0* 427* 11,5%
1994 297 <] 247 <33,7
1995 20.6 <325 <23
1996 7,2 <138 <10,8

Uppritiad: CL. G:\lab\river\skrabe\skra96rc doc

Reviderad:
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Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton

8 Halens utiopp 1990 74,9 1068 49,6
1991 99,0 1463 62,4
1992 889 1200 59,6
1993 106,9 2100 524
1994 118,2 1182 75,6
1995 103,0 884 73,7
1996 60,2 663 32,2

11 Holjedn, uppstr Jaimshdg 1990 - . -
1991 118,8 2465 100,7
1992 173,4** 3 860** 248,2%*
1993 186,7*%* 5 225%%* 14]1,9%**
1994 1484 2780 111,0
1995 254,1** 6 819** 415,1%*
1996 123,0 2337 95,3

23 Skridbean ut i Handbukten 1990 175,2 2 345 130,5
1991 2422 4 400 2189
1992 2174 4 000 171,9
1993 2990 5 800 234,3
1994 414,2 6 400 3376
1995 377.8 5005 3877
1996 175,5 4 540 159,3

* Virden exklusive november ** Avser Holjedn, stn 14, inloppet i Ivosjon

*#* Reducerat antal matdagar (323 st)

Kvivemingderna som 1996 tiliférts Hangbukten dr vésentligt mindre &n tidigare ar

och beror huvudsakligen pa det lidgre flodet under aret.

Totalfosformingden synes diremot inte paverkas i motsvarande grad av det lidgre

flédet under &ret.

Malmé 1997-03-15

SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB

Uppritttad: CL
Reviderad:
Sign:
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BILAGA 1

{2}

Utdrag ur SNV 90:4 "Beddmningsgrunder f£3r sjdar och
vattendrag"

Surhetstillstdndet anges med utgiAngspunkt frin vattnets allcalinitet el-
ler, d& alkalinitetsvdrden saknas, dess pH-vérde. Tillstindet anges enligt
foljande:

Alkali- pH Klass Bendmning Fargbe-
linitet, (alkalinitet) teckning
mekv/i
>0,5 >7,1 1 Mycket god buffertkapacitet  Mérkbla
0,1-0,5 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet Ljusbta
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buflertkapacitet Gui
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Orange
<0,01 5,7 5 ingen elier obetydlig Rod
buffertkapacitet

Anm. Under perioder med snésmaltning eller riklig nederbérd i form av
regn kan i férsurningsutsatta omraden s k surstitar drabba smé sjdar och
vattendrag dven dir vattnen vid l4gfléden har god buffertkapacitet med
betydande bislogiska skador som f5ljd.

Tillstdndet anges utgiende fran firgtal enligt féljande:

Fargtal Klass Beni&mning Fargbe-
mg Pt teckning
<10 1 Ej eller obelydligt fargat vatten  Morkbla
10-25 2 Svagt fargat vatien Liusbia
25-60 3 Mattligt fargat vatten Gul
60-100 4 Betydligt fargat vatten Orange
>100 5 Starkt fargat vatten Rad

TillstAndet anges utgiende frin turbiditet enligt foljande:

Turbiditet, Klass Benamning Fargbe-
FTU teckning
<05 1 Ej eller obetydligt grumligt vatten Morkbla
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatten Ljusbia
1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten Gul
2,5-7.0 4 Betydligt grumiigt vatten Orange
>7,0 5 Starkt grumligt vatten Raod




Syretillstindet i oskiktade sjéar och rinnande vatten anges som syr-
gasmittnad eller syretiring enligt féljande:

=90

80-90

70-80

Syremdttnad i
ytvatten, %1

Syretdrande &mnen

som TQG eller
CODMn 2), mgfl
<5

510

10-15

15-20
>20

Benamning Fargbe-
teckning

Syrerikt tillstdnd/  Médrkbla
obetydlig

syretdring

Mattligt syrerikt Ljusbla
tilistand/liten

syretaring

Svagt syre- Gui
tillstand/mattiig

syretéring

Syrefattigt tilistand/ Orange
tydlig syretéring

Mycket syrefattigt Roéd

tillstand /stor
syretdring

t) 1agsta varde under aret (jfr kommentarer)
2) hdgsta varde under &ret {jfr kommentarer)

Anm, Klassificeringen grundas pd det viirde som ger den higre klassen av

syrgasmiéttnad respektive syretdrande d&mnen som TOC resp CODyy,.

NéringstillstAndet anges vad géller fosfor enligt féljande:

Totalfosfor- Klass Benamning Féargbe-
halt, pg/l teckning
<75 1 Mycket naringsiattigt tilistand Mérkbla
7,515 2 Naringsfattigt titistand Liusbla
15-25 3 Mattligt ndringsrikt tillstand Gui
25-50 4 Néringsrikt tillstand QOrange
>50 5 Mycket naringsrikt tillstand Rod
Tillstindet anges vad galler kviive enligt filjande:

Totatkvave- Kiass Benamning Fargbe-
hait, mg/l teckning
<0,30 1 Mycket 1aga kvdvehalter Markbla
0,30-0,45 2 Laga kvavehalter Ljusbla
0,45-0,75 3 Mattligt héga kvavehaiter Gul
0,75-1,50 4 Hoga kvavehalter QOrange
>1,50 5 Mycket hdga kvavehalter Rod

2(2)
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FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSRESULTAT
I
SKRABEAN
1996

RINNANDE VATTEN




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1986

PROV-  STA- VAT-  pH  ALKA- KON- — FARG- PERMAN- GRUM- SYRE. SYRE- TOTAL- TOTAL.

TAG-  TIONS- TEN- LINI DUKTI TAL GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET TAL HET NAD FOR

DATUM WNER °C mmol/l mS/im mgPtl mugfl FTU mg/l % pghi Kol
960221 1A 0,5 74 12,05 83

960418 1A 3,0 81 12,00 89

960823 1A 16,0 - 705 71

961112 1A 6,0 10,45 83

MEDELVARDE 6.4 10,39 82

MIN 0,5 705 7

MAX 16 0 12,05 89

960221 2 0,5 * . . 12,85

960418 2 40 695 0,38 12 12,50

960823 2 16,5 6,50 0,18 12 8,20

961112 2 6,0 59857 0,18 9,8 12,15

MEDELVARDE 6.8 0,25 11 11,43

MIN 05 595 0,18 9,8 8,20

MAX 165 695 0,38 12 12,85

960221 3 0,0 655 064 22 10,10

960418 3 50 645 0,20 10 9,70

960614 3 141 6,70 0,28 12 6,90

960823 3 175 680 0,38 14 6,30

961016 3 11,0 6,80 0,35 13 8,60

961112 3 55 5857 0,12 12 9,75

MEDELVARDE 89 85 0,33 14 8,56

MIN 0,00 585 0,12 103 6,30 €

MAX 175 680 064 22 10,10

960221 5 40 B55 0,14 10 10,40

960418 5 50 645 0,10 9,1 5 11,60

960823 5 21,0 700 0,14 9,9 10,30

961112 5 70 695 0,15 11 11,65

MEDELVARDE 9.3 87 0,13 10 48 30 27 10,99

MIN 40 645 0,10 9,1 45 25 10,30

MAX 21 7,00 0,15 11 50 36 111,65

960221 8 30 665 0,16 11 40 32 12,95 96 13 650
960418 8 58 655 0,12 9,2 35 25 10,50 84 11 590
960823 8 220 700 0,17 10 35 26 9,70 110 B8 380
961112 8 70 690 0,18 9,6 35 23 11,60 95 12 520
MEDELVARDE 85 68 0,16 9,9 36 27 16 11,19 96 13 535
MIN 3.0 655 0,12 9,2 35 23 : 84 8 380
MAX 22 7,00 0,18 11 40 32 110 13 650

* Vattendraget | stort bottenfruset varfér tillrickligt med vatten for alia analyser ej kunde erhallas



SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER 1 RINNANDE VATTEN 1996

PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON-  FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE- TOTAL- TOTAL-

TAG- TiONS- TEN- LINI DUKTI- TAL  GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET TAL HET NAD FOR

DATUM MER °C mmol/l mSim mg Pt mgfl FTU mg/l % pofl Hall
960221 9A 0,5 0,14 9.6

960418 9A 5,0 8,1

960823 9A 13,5 7.6

961112  9A 6,0 V40" 8.4

MEDELVARDE 6,3 8.4

MIN 0,5 7.6

MAX 13,5 9,6

960221 9 05 645 0,18 12 100
960418 9 45 8,55 0,096 10 97
960823 9 17,5 6,95 0,22 12 118
961112 9 70 6,55 0,23 9,5 99
MEDELVARDE 7.4 6,6 0,18 11,0 104
MIN 05 645 0,10 9,5 97
MAX 176 6,95 0,23 12,2 118
960221 10A 00 870 0,38 14 92
960418 10A 50 660 0,14 7.8 94
960823 10A 20,0 6,95 0,29 8.7 110
961112 10A 60 7,20 0,35 11 94
MEDELVARDE 7.8 6.9 0,29 11 98
MiN 0 6,60 0,14 7.8 92
MAX 20 7,20 0,38 13.8 110
960221 10 05 680 0,22 12 99
960418 10 40 8675 0,18 10 96
960823 10 180 7,30 0,26 10 112
961112 10 70 6,80 0,24 11 105
MEDELVARDE 7.4 6,9 0,23 1 103
MIN 05 675 0,18 10 96
MAX 180 7.3 0,26 12 112
960221 it 05 6,80 0,20 12 92
960418 11 50 675 0,15 11 96
960823 11 21,1 7,00 0,19 1 98
961112 11 70 6,80 0,26 10 a8
MEDELVARDE 84 6,8 0,20 11 86
MIN 05 675 0,15 10 92

MAX 21,1 7,00 0,26 12 98




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1996

PROV-" STA-  VAT- pH  ALKA- KON- FARG. PERMAN- GRUM. SYRE- SYRE. TOTAL TOTAL-]
TAG-  TIONS- TEN- LIN]  DUKTI- TAL GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET  VITET TAL HET NAD FOR
DATUM MER °C mmol/l mS/m mg Pt my/l FTU mg/l % poli pghl
960221 12 20 690 0,18 12 39 13,95 100
960418 12 60 675 0,17 12 12,30 98
960614 12 150 690 0,15 11 9,40 93
960823 12 19.0 695 0,28 15 9,60 103 18
961016 12 11,5 6,85 0,30 15 9,70 89
961112 12 7.0 670 0,31 12 11,90
MEDELVARDE 10,1 6,8 0,23 13 11,14

MIN 20 670 0,15 1 9,40

MAX 19,0 695 0,31 15 13,95

960118 14 0,8 685 022 12 P 14,20

960221 14 05 690 024 13 14,15

960319 14 20 695 023 15 [ 13,60

960418 14 7.0 680 0,16 13

960514 14 120 6980 0,18 12

960614 14 150 6,95 0,19 11

960708 14 16,0 7,05 0,21 11

960823 14 195 660 0,16 15

960006 14 120 680 027 17

961016 14 115 675 025 14

961112 14 70 680 028 13

961211 14 40 630 0,18 1

MEDELVARDE B9 685 021 13

MIN 05 660 0,16 11

MAX 195 7.05 0,28 17

960221 17 1.0 795 2.4 40

960418 17 60 785 2,7 40

960614 17 15,8 8,05 2,3 38

960823 17 21,0 8,15 2,2 38

961016 17 12,0 8,15 2,2 38

861112 17 8,0 B,05 24 42

MEDELVARDE 1068 80 2.4 39

MIN 1.0 785 272 38

MAX 21,0 8,15 27 42




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER | RINNANDE VATTEN 1996

PROV- STA- VAI- pH ALKA- KON- FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE- TOTAL- TOTAL-

TAG-  TIONS- TEN- LINI  DUKTI- TAL GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET TAL HET NAD FOR
DATUM MER °C mmol/l mS/m mg Pt/ mg/l FTU mgll % ugll Hy/l
860118 22 056 745 (048 16 20 25 1,8 14,45 100 19
860221 22 3,0 780 0,54 17 25 27 1,5 14,45 107 19
960319 22 30 735 046 16 20 24 1,1 13,30 ¢8 23
950418 22 50 755 0,52 16 25 22 1.4 12,70 99 12
960514 22 11,8 755 0,53 16 30 23 0,87 1245 115 7
950614 22 131 7,75 0,49 16 25 20 10,40 98 23

860709 22 15,7 7,70 0,45 16 35 28 7,30 73
ge0823 22 20,5 7,80 0,46 16 30 26 0,92 11,80 132 16
860806 22 17,0 7,60 0.55 16 25 22 1,9 10,95 113 11
961016 22 120 7,70 0.56 16 25 17 1.8 10,35 98

961112 22 85 j745 0,56 17 20 21 1.4 11,80 101

961211 22 45 '720 ] 0,52 16 20 22 1,8 12,06 83
MEDELVARDE 86 7,56 0,51 16 25 23 2.1 11,85 102
MIN 05 720 0,45 16 20 17 0,87 7,30 73

MAX 205 780 056 17 35 28 14,45 132
960118 23 05 7,10 057 18 30 27 1455 100
960221 23 20 755 065 18 25 25 14,00 101
960319 23 1,0 730 054 17 20 23 1355 95
960418 23 7,0 775 063 17 25 23 12,05 99
960514 23 11,1 780 059 18 30 23 11,85 107
960614 23 135 770 05 17 20 24 9,00
960708 23 168 790 054 17 30 27 T
060823 23 200 760 054 16 30 24 10,0 111 14 600
960906 23 160 755 055 16 20 23 10,30 104 10 570
961016 23 120 750 060 17 25 21 103 9% 6 750
961112 23 85 |675 068 (26 30 23 11,45 EEE0T
91211 23 55 685 ( 065 i7 20 21 11,90

MEDELVARDE 9,5 743 086 18 25 24 25 11,08

MIN 05 675 054 16 20 21 0,88
MAX 200 790 068 26 30 27 i




BILAGA 3

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSRESULTAT
I
SKRABEAN
1996

SJIOAR




8t Zol G6'El 1'9zg L'l 0Z'6 z0 0'€e el 028096
iy 8zl G'zlL 8’9z L 59'g z'0 ¥'GlL e)A “asdioyaly G1 £15096
G'p> 0t/ Gl 4N Ge'LL L' oF 00t 9¢'0 Ge'L Gl ol's 0'2e XY
S'y> 0.8 A G 0L'9 z' 0Z 9'6 zL'o GE'g z'o 09'c 8'6 NI
G'y> 8G¢ Ll £6 59'6 1'% £g 6'6 £2'0 #5'0 Gg'e 303N
- ovS L vG 0L'g 6'l 0g 0'oL zL'o Ge'y Gl - 0'0L ug’ 0ZB096
G'p> 0LE Gl Zhl 00’01 Z'h 0z 6'6 BL'D Ge'l z'0 oL's 0'ze elf 028096
- 0t/ zl 86 GL'LL (rd op 9'6 T A G6'9 Gl - 8'6 ugq £15096
G'p> 065 A 601 GE'LL bl ov 6'6 9¢'0 0Lz z'0 09'C G'ElL Be)A' useH £15096
0zt Sr'LL of 0'0L SF'0 0Z'2 0'LL 8't 0'ze XVIN
67 GL'S o1 9'6 LL'O 5¢'9 zo 05z g'g NIN
£6 19'6 9¢ 8'6 £Z'0 9/'9 69'c EeEL

34 G.'g L'z of 0'04 LL'O §Z'9 Ll - ¢'g ug-’ 0Z8096

0zl GG'0l T4 6'6 GL'0 0Zg'L Z'0 08'v 0'ze BjA 028096

76 02'01 8'e of 8'6 1Z'0 0.'9 2 - 0'6 uq ' £15096

601 Gt'ht Z'L ot 9'6 Sp'0 06'9 z'0 05°C v'El elA * uabugsey g £15096
8L 06°LL 0% 0'0l GZ'0 gL'z (A 5'0Z Xy
G6 08'g Ge 8'6 LL'O 08'0 Z'0 Lol NI
80} £2'01 i 6'6 9L'0 06'9 13a3w

66 08'g 4] 8'6 Lo G8'9 Ll 5'61 ug’ 028096

8Ll 0g'ol Gg 0'0L €L'0 GL'/L A 5'0¢ eih’ 028096

£01 09'LL 8'l 05 8'6 GL'0 08'9 L L'oL ug* £15096

oLl 06'Li L'l 05 2'6 52'0 08'9 Z'0 €'yl BJA ' upwuwl p £15096

% y6w nid | iad bw | wigw | yoww w o wniva

yod dvN 13H 13ua | i3l dnra diW3l -SONIN

VT1IAd [IAYAM | -SOd | ~LLYIN | LIVH | -9I1 VL | -iMNa ! -iNI “NOVL | 4dnrd | -N3L -OYL
ZOHOTIM | AVIOL | -TYIOL | -FMAS | -3UAS | -INNYUD | -OxNvd | -NOM | -y Hd "AO¥d | -IMIS | -iVA NOILYLS -AO¥d |

9661 JVOIS | YASATVYNY YHSINIM-MSITUMISAL

FALLININOMSAYYANILLYA SNYIFVHMS




Gl 0z 0'LE 5'Z 0E'8 <] 0'Lz XN
§'pr> G'Z 0‘€E 6't 0g'/ z0 .'g NI
5'6> 2 8'pE 2'C 50'g 303N

- 0z 0'l¢ G'C 0g'z 9l 00l ug’ 028096
'y 5' 0'ce 6'i oc's z'0 0'Le ejh’ 028096

- 0z 8've L'g 0c'g <]} .'g uwq £LG096

Gl Gl G've V2 0e'g z'0 0zt B}A ' uglselna 1z £15096
G'p> GE 0'ol 05'0 G6'/ A% 09'y o'ez XY
G'p> 0z 9'sl £v'0 G6'9 zo oL’ 0'g NI
S'p> lZ 6'GL P70 Ge'/ G8'g TIAIN

- 0Z 0'gL b0 66'9 A4 - 5'6 ug* 028096

- 0¢ o'l bb'0 G0'/ P - 0'0l wpe’ 028096
G'b> 0c 6'GlL EF'0 G6'/ Z'0 09'v 0'ez BJA 028096

- GE 6'Gl 6¥'0 GE'/ rA 4 - 0'g wq ' £15096

- ge 8'G1L 05'0 ov'Z 43 - g'g wpe' £16096
G'b> 0L 9'sl BY'0 ov'Z z'o oL's 9'0L BA " uglson; Gl £16096

9l 0g L'8¢ v'z Gg'g 6 G'0¢ XYIN

i T4 0'8g £ oL's z'0 80l NI

Gl 9z ¥'8e v 9e'g 1303

- Gz 0'sg £z oL's 6 o'l uwg' 0Z8096

91 ge z'se €'z G5'B z'0 6'oe A 028096

- : o€ .'ge v'e GE'g 6 g'01 wq* £15096

bl 9l GZ 9'8g v'c Gp'8 z'0 zL B}A * “[seuuewddg -g) £15096
1/Br 1/6rl fi&l % 1/Bus nid |ind Bw | uwsw | [joww w w D, Wniva

HO4 avn 13H 13nA | 131 dnra diaL -SONIN
V1A j3AYAM | -S04 | -LIVYW | 1IvH | -9 VL | -MNa | -INM “NOVLl | dnra | -N3l “9vL
JOHO I [ T1VIO0L | TIVIOL | “3¥AS | -AMAS | -WNYO | -ouvd | -NOM | -wyi1v | Hd -AD¥d | -IMIS | -LVA NOILVLS ~-AO¥d

9661 YVQIrs 1 H3SATYNY YHSININ-MSITYMISAL

FLLINWOMSAYYANILLYA SNYIGVNS



TEXTPLANSCH ]

S SERASN SKRABEANS VATTEN-
. S,
e g VARDSKOMMITTE

St 1A \ L- 9?“ i
P H / 8k
| / g 1996
L3 ’ af
st 4 sE »s
. 1a por R m~ PH-varden
4F B e > ’ af 2

= - . 9 :
af : T 1S oy 777 1re4

; ) 2F Sn0a
o i [Zd 1904 ’ ~ R w7z 19m oH
iE : v 1w ! g;’ o &5 e b

F i R o2 13
[\ T ¢ \g ‘29 > J 3

* Q‘lb ¥ J% K r!
€
\ § ot i

Sin2 . o / L i3
s W . 3 Ak i e
ah < iy 8 3f B tors
7E N Tﬂ ;_? \ Y 25 ¢ (27 w4
Eo / £ & . : i H B2 1o
T ¢ yd i , i =

- , [ig) . ok J F N A N J J A 8 0O N
L p : B 1930
5 e A z 4 ) o1 o
B 1 1o 'g 2f [7] tes4 Sn 10

E : A 3 7] 190 pH
iF j P} v , = ] 1f ] 1o o
ok . F: ] 10w . ot he 8- -

] * e — Y i
8f 1
sm8

smy . ol ; ‘
oM IMMELN ; 1" l of i A B 1ess

o = Kl oy 1995
8 :

E . F af P73 1e04
43 ./ 8t ik B2 10
St / 12 . st i )
5: i > ( & J F M A WM J J A 85 0 N
A B s s . ] e i
3k i B 1995 \ %, \ :lE 2?1095
2t : 77 1o & 3 2k 7 19
it 7 N th s '

E 17 1982 [ af
O F 1 I. i i

——:n?_' A 1] [
- + u: K

Stns o !
o2 AN | :
ok X IVOSJON ! 4

E \ / 3 =15’96
7 E ) toes
SE " = LI 5; 2: 7 1894
o OPPMANNASJON LEVAASJON of i % "
At : B 1me . 4 °Jruau.1.:.nsou
3f . B 1995 l d 3k
2F ! (774 1934 . » af
i i P2 1o l 3 Sn22
ok t L% . 1: EPH
® 1 ¥ \ ol EE l i | I

sy . . i
o S 14 " ol T =3 8f
sf ﬂi °?H 95 sp |
£ st : * e

3 , L at 5 1995
e; 8} . 6F 2} [ 1oe
St sf s 1 B4 1
af & «F of B 102
af [ EL ] I 109 b R 4 F N A M J J A 8 6 H D

3 B 195 3 B s G B2 veus
af E F 2F 7 1o94

3 £ 1094 2p P77 o84 ; 73
h: = . j: = ) 2 MALMO | MARS 1997
ot R v oF 5 1em2 of = w2

1 SCANDIACONSULT

A MILIOTEXNIK

ORI N
Kaj 24 « StVarvsgatan 11 N« 211 15 MALMO



TEXTPLANSCH 2

~ SKRABEANS VATTEN-
VARDSKOMMITTE |

n 9o
o
mg A0S Sal f%' o '/ 1996
; SingA
EmOM = / * mg PVi; OBSI Skalan
» 1 “s
: 1a : r FARGTAL: mg Pt/
ol / 3 ; . g
A ' T ]
suo; e w06 ' § - 3:1;31.\
i e 1096 mg
NINEN | == \g ¢ =z -
f 1 I 1059 : & |7
ak F [ o \ 1683 F
J F M A M 4 J A 8 O H D . 1413 (&3 tem2 200
J 4 A 85 © N D i
o ,_-. ;.,‘ il R 1 i ER 1008
Smn2 9 100 T 5 ; : 1095
1mm9 P4; CBSE Skalan — l g 2 rF] 1904
; 1003
X 19m2
oo / TR W A WNTTTI A 8 6 K B
ol l E
b HA
09 R s . i Stn 10
i E5 vees ‘ BE 1996 vt L
20 13 7] 1a4 : s ]
1 1033 . il 4 _
o i ] 19 : o) 200
J F M A N 4 J A 5 0 W D MMELN ¥ = 5359 temz I
. A S O N D '
/ i |
. I ] n B e
3 PV 0Bt Shaan . 1oor j . I 1995
” / T : i B 4 (77 1804
. . 4 ' g i : 3
800' " N N 192
i \ J F M A M J J A S5 0 N D
m’év M .
400. y ; 1 1098 .] i an 11
3 1 i A1l Ra i8S ¥ B 10 w02
200+ i { B g 74 14 l 100 i . ,
[ & ; i i) hH : 1000 h ] 8 : 104 3
ol i : M i 9 (7=} 1om \ L 1 : ﬁ : 19 F
L F M A M J J A S 0 N D . R : ; M 6 1o 00
\ IVOSJON ! 4 J A s © N D -
s : | |
5\ . - 3 i . i E 1o
aoa'"g 1 .- ,../ r?‘;;gfn 100 1595
[ OPPMANNASJON LEVRASJON or I diH | |22 e
I . I ] je; " 103
- | o | LUNEL | L] L0 B2
] | 200 J F M A N J 4 A B8 O H D
1 H i B e l F
100 . 1895 . » 3
S e . mr L
ot AR . - 1995 a Tt
i | i il 1| &= [ 2 1o [
- : 5244 [59 1e2 ' . " I 77 1esd
TTTSF M A M J4 J A 8 O N D \ el .c\ﬁ".:-" oL I o -
. L E % J F M A M J J A S © K D |
= & i 1998
:;gq T % 100 B 1wes
900 Stn 14 Stn23 b [ 1894
L P g P )
| 2002 1953
L ) i o Dm gm gm ;}m éﬂi !ﬂib ﬂﬂl gﬂ! i B A gﬂh BAd 1e2
200 L i W F M A M J 4 A 838 0 N D
I 200 200
| 1908 : g 1o : N 1ose MALMO | MARS 1997
Rt 1095 100 [ ] B 1ew 100 ] tees -
2} 1o 3 1994 : 5 g4 e o
o - Zhe , 27 1 F¥o74 SCANDIACONSULT
o o Lo Al R temz ol (] tom ol M rtm ;ﬂ“ g!]] i ﬁ 41 41 4o 40 M dh 1052 MILIGTEKNIK
A 1 N

D .
P M oA N M A S 0 KD PR M A M L4 A S O KD Kaj 24 + 5t Varvsgatan 11 N =211 18 MALMO



o
onin S
mgt; OBS] Skatan
mn
2501
.
3 i
Ll [ Ry 1990
100} — 7 1988
- | ol | 10
g0 il - 1t 4 1B
0 [T it BE 1o
J F M A J A
sin2
m?agn:oasmalm
=af
20f
150} i By 106
1ot : 85 voes
b S (PR
50 >- : .‘. " % 1903
s it ; : B 1ome
J F M A J A
Smn3
g OBS! Swal
a00 ! -
s0E
200}
15D; - o R
100 f- f i 75 1885
E AL ; _ 1934
=r H el ot 100
of ; 1992
JOF M A J
S5
tsof
1001 1996
; 1905
Sor i 104
; f i3 i "El E7 o
o : e R
J F M A J
S 17
200
150}
w09 B o
[ 1885
il L7 1es4
HEE N AR T AT AN
ol. | - 1082
F A |

AN

\

\

IVOSJON

OPPMANNASJON

F 8 A M J

4 A 5 0O N

s}

EER 1090
B 1ees
7% 1004
7w
BEY 1e32

1996

TEXTPLANSCH 3

SKRABEANS VATTEN-
VARDSKOMMITTE

PERMANGANATTAL: mg/

Jd F M A N J

J A 8 O

N D

[ ]

Kaj 24 » St Varvsgatan 11 N » 211 19 MALMO

=
L h ] 195
vl 1 74 1984 Stn 104
i ' B v son
: %) toee 3
F N A N J J A S © N D r
150)-
- 100 i Bl s
fF £07 1985
0t il £ 1904
o { ! B2 19
¢ 1 F Fd 1892
J F M A M 4 J4 A 8 O N b
dr B e
| § 3 sess
il : (77 1o "Btn 10
- 1 H 7% 1w 00
141l ; 3 BEY 192 L
J F M A N J ¢ A 5 O H D [
150
100: B v
[ 1 £ 1mes
sr i » 77 1994
~ : i 7] 1w
15 6 Ttk 1 Bl 1992
¢ J F M A M J J A S O N ©D
: [
100: B s
r . B 1mes
S0} = H] 7 1994 Sn 11
[ : mg/
[ Hi i K t 7 tees 200
ol i i ; | e e ;
4 F M A M J J A 8 0 N D s
150}
oo B e
Stn 12 r -
mgh [ . Feg) 1ees
[ 50} F7r] 1694
1 X [} E‘“ 7} 1em
150 ol i)} ; f 192
£ S F M A N J J A S O N D
waf E e
b [ 1008 sz
50 1 77 1094 200!
i | = :
o [ 198 s
4 F M A M J J A 8 O N D 0
wo: e e
.| 0 25 teus
Sn23 s} @1994
[ 7 1
: o i bl s
r J F M A N J J A S O N D
1501
100f ——
: u b MALMO | MARS 1997
sof 1 £73) 1oe4 ,
b 7] 18m3 W
. Z - fel SCANDIACONSULT
[ ¥ MILIGTEKNIK



Snia
15702
10
:"' . R
5 i 1995
[ [HE PR T
1 . e Bz 1w
ol i i Gl 5 tee2
J M A A
Stn2
Ll
15
1wk
[ g K 190
. q 1005
* : 1934
r 193
al. 1g22
J A
Sin3
15791
0 1
i ER 1%
5 e B 1ws
3 j 77 1984
r 1953
o i & 1922
J M A A
Sns
ﬁmofl
Al
L § a H
10 i
b B 1900
[ : 1995
i 1 {3 o
3 d s 1893
ol i s £ 1o
4 A A
Ty)
-
sz @©
mg A
150 z
104 I H
B e
54 1965
o 1994
i 7] 1em0
0 5 ez
J F A A

AN

\

\ =
OPPMANNASJON
G g

B 1me
[5ed 1995
1984
1980
B&Y 10m2

TEXTPLANSCH 4

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE
1996

Kaj 24 » 51 Varvsgatan 11 N » 211 13 MALMO

Stn A
1 ml
SYREHALTER: mg/l
r ’
10
B 1w
sl | 1995 Sin 10A
i 1904 5.
- J o0 [ |
ol : it B o i : Bl
49 F M A M A © M
—i oo
5 1o95
nd i 134
my’ L 1883
“FH ol ) o2
r §i I F M A N J 1 s 0 N D
r : B 1wee
st x 1095 Stn 10
F dEE 1834 L
3 TE 77 10 3 BH
A i R 1 : il
J F M M A o it
: i B 136
5 é 1995
r?‘;ﬂa [ i 194
18T ~ | i 13
-3 1 o ol i e
: 5 i J F M A M J 3 A S5 O N b
K  m .
L 'h i B 1990
i : 1 st 1
s 4 T ] 1995 mg/
i 1 : 1894 B .
o " £t} 1892 L ! i }
J F N A M 10 : :
| f
5| it I §:§ 1005
g i t 72 1w
* [ 1 193
I ol ¢ 1832
I F M oA M Jd s o N D
K 1508
1985
270 1984 Snz
(7 190 15
B3 L md T i i
F M A WM A il ! ! i
[ : ! * by b f
10 i ; : H
F g .
1 i l Y 3
- '[ | 's ' ll i { j E % I R 109
st [ il 4 ' ; ] i 1985
. { ) ! : ! i i) teee
- j l : i i 1o
ol il 3 j i L £ 1o
3 F l A 85 © N D
: Iy ro0e
sl 1995 MALMO | MARS 1997
L 1994
I 7] a3 Y
— - =t SCANDIACONSULT
’ A MILIOTEKNIK



TEXTPLANSCH 5

rTN T SKRABEANS VATTEN-
" ) A p
) \ - ) VARDSKOMMITTE
Sm1A & / ’ SniA
o ' (& 1996
3 1 5 .
— fis = - FOSFORHALTER: g/
5'.: 4 1ees ; ,f?}- g \ sa S e f
as: 7] test ’ N ! i : B woes o
: o E{ F 77 1w . .i? ] asf } {2 104 S 10A S
O Ry T T A S O N D B3 o \3 ‘g’o =3 E [ﬂl H :z ! W‘ i
'\ Y EI:'. ) TITF W A M A 5 O N D 75;
o * 1 i
| éé ‘{? / o . B 1oee
sn2 ” A 7
oo™ } U% 0‘? \; soosm af : i ::::
r 3 7 0%
i : S _./ E . H “ { o
/ 7¢- (‘/ ?5: J F M A N 4 4 A 8 O H D
sc; e - R 'g ’ scf . e
=) - e % 1?4 ! : 9 Q nsf :x Bin 10
i F[ . 1 : :z ) C " f E B3 1w 10
"V F W A M 4 4 A s O N T . . R F: M A M A 8 ©0 N B3 oz
s
MMELN ; " ; \ :
/ I \ o f B 106
sna . Sn8 . H [ 1ees
e ) - o} i Ll s
-,5: \ 4}% . 75 1 F M A M J J A S O N D
sk - WS 1900 C")} \ 50; | - RECH
o] (Y ey aa. ” he
AN IRAE IR : | BTN bl Ll 2o s
4 F A J J A 5 O N . . 4 F M A M A 5 0o M
- N\ | =t
\ IVOSJON ! —
mi’s .- .‘./ 1 m" 50; :g
: LEVRASJON ; ol i gk : o4
A . sl 1z
sal- sof i i T F M A M 3T ATE o N
g s s
FLn | b Pl i 2=
JF N A N d 4 g E N A N A S O H D
v sz
- 1 B 15w
1007 - g 1m0s
3 77 1934
= 2
5° i o su o °l | j o MALMO | MARS 1997
= i i A 1o ast 1 | 7 1o04 = 7 1ema - .
ot i ﬂﬂ 2 R ! | . 2 L i I . (el SCANDIACONSULT
F J J F M A M J J A S O N D JOF M A M A S ©O N N it MHOTEKNIK

Kai 24 » St Varvsgatan 11 N » 211 18 MALMO



Q
Q
sniA g
Pt .
2500
1500 3
3 R
1 Kr y
1000 - § 1 By 1o
r By 1m0s
so0f ¥ [77] 1o94
3 | ! gz 10
ok 1 5] waz
J A & N D
Sna
1500
- il
1000} “ t RE
L 5] 1mes
506+ 7] 14
B 190
ol £ 1992
J A 8 N D
Sn3
1500}
1000} . s 2 106
1 1 B 1ems
500 - H : 7 s
r : I EZ] 1o
ol f 1] 53 tee2
J s N D
B s
1500}
1000 BE e
r i : g 1mos
sl ] I} 77 14
- I : Bz 1o
at 3 i & tem
T A B N D
o
S
311 S
2500 -
2000}
1500
- 706
1000 f
s B 105
sk P71 1084
L F s
o: B 1o
J N D

TEXTPLANSCH 6

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE
1996

. Stn 8A
» . Pyt
' a — ) TOTALKVAVE: pg/l
/ N 10a’ = . M9
. ’é}' 9 \1500: :
} ~ : -
) ) oo k- Q
. 'z‘ - 3 ] w!m o
\5 ? / < E ] 77 194 Stn 10A ga
. & 3 i m R
& = o oF BZ 10e2 :
\ & o JF N A 2000)
\ @ / :
£ e y woaf
b 4 ,‘:p S \ _130.?; BB 1090
' =5 s> 5 . Sng : t =
j = “ -l F 1 f A 1ms
. ) % —j 2900: 5002 4 : i @mm
4 ‘ s : . » : i R =2
/ (g = 7¢. "//5: U R S R T T
s 1
? -.%«--_':-‘-...5 ( 1500
' .—Tr‘.__é"? = E o ress
. = Q TR , B 1wes
= b I3 7 w4 Saw
) ===\ N T it e 10 asoof .
e S S ot S L £23 w2 3
o gl I F M J A 200af
IMMELN { 7 i g
/ l o
. - s B 1998
AR S 1 IR AN IR
- : H dih £4 1oe4
( 5 mtzE i 1 ; : 57 19
$ . 20005 ok i : : ! 59 1o
& \ - J F M A M J 4 A 8 O N D
64 15005
X ; : . R
1 1000 - EE3 1995
. : M HL F3 194
= l g 15 i £ 1em Sin 11
i . ot : " Ex3 1o as00t 2
\ e 1 J F M J A i
5= b 20001
Y= [VOSJON ’ =] =4 -
\ T ] Stn 12 = S 1500 f
v / wy; OBSt Skalan i 0 :
\ > 1 L — - |W: | T?Sﬁ
') " - ! i R 3 1995
OPPMANNASJON LEVRASJO ol AN I I iy | [
3 + i ? B2 tem
3000} ¢ i: : 3 FE 1ea2
a BE 1w J F M A N 4 J A 8 © o
000 BB 1ows
so0ofd 73 v
[ tm ﬁﬂ
N B wm S0
T4 F J A 3
200
sn2 10
gt [ 1ees
4 9 104
3 £ 1em0
mce: B 1om2
15001
B s 4 By e
b 1ees 1000 P -4 ; BT toss
P sm: 74 14 -
b 5 = § SCANDIACONSULT
b oo 4 A ) vou2 8 MILIOTEXNIK
RATCAATTER

Kaj 24 » St Varvsgatan 11 N« 211 19 MALMO



TEXTPLANSCH 7/

SKRABEANS VATTEN-
VARDSKOMMITTE

Sm A
prmold
" 1996
ALKALINITET: mmol/l
5 82 00 i 1896 »
02 B s il % 1995 R «©
3 [F7] 1994 7 menol <
o o8
- 10 1000 1
i Kedd 1E2
0 il () 1em
J A S 1
04
8tn2 - B3 1988
cu.t.%m"wI 02 ¥ [ [ 1895
L i 1994
} f 1892
, o ‘{ | gX3 10m2
M_ / 1 F M A M J 4 A S
I _" BE 10e 'g . ) §I5 1000
02 : 7 1e0s I A e - B3 wes
: 4 £ e ! £ el : (] ~ j 1004 ]
| it T e A S IR 72 e
fth it 1 ' B3 1wz FH R A A . i : E £ 1om i
2 M 5 kel 4]
J F M A M J J4 A S 0 H D . BH - L5h J F M A M 4 J A 3 O N D
d B .
o MELN by Eﬁ _;-_ 11 L 3 . ::ngm 9.4
ot :_w-: I 0.6 g
. / ,:f.-‘ . i EH e
X h . : oz ; ET5Y 1095
4 . i : 19
T } \ 0 ﬁ } ' B sosz
J F M A N J J A S H
| B e .
0.20 i e i Ix
[ {72 1ew4 S 11
: 'L wn 14- ] :z O.Emmum
£ 1me2 1
0 g A Fod 19:2
A 4 ‘l A s -
\. = 2 04
sns \ IVOSJON -
mmi Iﬁ
6.6 ) B s
\ = o2 3 B2 1oes
OPPMANNASJON [ 1924
o4 = i H : o
< | 0 B2 1922
, 7 8. JF M A M J I A 8
] o 100 . ‘Em:l = e
13 25 1ees I = B 1ovs
: @ WM . % 1984 m
1 7] 1R 193 G.Bh
¢ B e 1992
3 A 8 3
08 -
| i Y ald | '
m 1 ad ' : 1.} ; I !
oBs: r
] ol Al = ! I o
; a1 % | o
200 ! ‘ il W ! : 1934
: 2111k ‘ e
r ] i ! i % RS-
150 S T W
ol B 1o . ] IE 1000 MALMO | MARS 199
B vous e 1995 A 1997
asof (7 1o 1084 1994
3 7 1w 72 v £z 1m H ¢ SCANDIACONSULT
o 7] tem 1w ' w2 R | MiLIBTERNIK
F oM A B d F M A M A 8 0 H TR

Kaj 24 » St Varvsgatan 11 N = 211 13 MALMO



St 1A
mSm
20
15} i
2 - 3: rt
1 '
L 3 - B e
[ I i 1995
5 1t £77 1504
C b 774 19m
n 0 10z
TTTYOF M 5§ A 8 O N D
Bz
2C'ms.r'm
15]-
[ y o
0 - ?
F 1 | - e
b ! 1995
St : : i3 A wed
3 q E 141 1 189
0' ! i 192
J F N I F A S O N D
3
mS/m
2}
15}
w: - B e
¥ : E 109
5t ; [77 1934
b 1 15 n@
ol ] H 5] 1982
b OF W J I A 8 © N D
S5
mS/m
2
15
W 1
' it i I 1006
; : ' wes
: : : 72 104
ik : ez 1o
[} 12 B tes2
J F M J 4 A 8 O N D
sn 17
mS/m OBS] Skaian
ol b I
0
nr W e
I WS
W ‘(/] 1894
A 199
ol .45 1o

/'
I'?
IMMELN 11

/ 12

. '$ .

\. & N\
1

N |
\ IVOSJON !
/

1 : A~ .
OPPMANNASJON LEVRASJON

B e
R 1oes
] 194
] 1eea
I3 e

TEXTPLANSCH 8

SKRABEANS VATTEN-

-
= VARDSKOMMITTE
mSm
20
1996
KONDUKTIVITET: mS/m
1 B3 100 *
of 5 s
- 1 . Sin 10A
- LH EZ 1ow ms/m
ol ; i 19m Ay
4 F J A 1
1]
Sy X
ms/m - 5
r 10 - ;
A L i B B e
2 : s .‘m
5k 5t {77 oo
1 : [ ] 1ee0
3 it ol B4 1we2
1 - i )
: T il B 1o J F M A N J4 J A 35 ©
1 : Mt {7 1895
L3 i [ {74 1o
- ; bt 777 e Sn 10
ol I3 11 BR3 1em mmS"m
JF J A -
15k
gl
0
r B s
Ly sk [ 1905
[ ] X £ e
A i L &2 1w
o st ol & 1om
: ‘ |5 0% 4 F M A H 4 J A 5 0 K D
A {1 EE] 1095
5T : 7] ta
! : 1t £ vm S 11
o 3 s EA] 192 m&m
J F d A =
IS z -
e SRS - ,
b= [ A 3
t E 10} § 51
0 3 [ REN
r i R
15} - £ 1984
[ ! BZ 19w
0 i B toe2
:x T F M A M J J A S O N D
B3
[ 1o
[7
2 1w S22
B 1ee2 mS/m
20
: TR !
L o | :H
ss—H-Hid—-3 ;I i ] _ !
3 E 1| ! I i
3 ] i
1) i E ; i ! ! it
- i i f i ol ] M 1w
‘»:: i;i:l[
] il i o glf B2 =
ol HUE B a8 1 i il I Y Bag ez
Bl tese J F M A u J A 88 0O H P

F roes
[ 1w
E7 1om

£ 1o

MALMO | MARS 1997

P4 SCANDIACONSULT

W MILGBTEKNIK

POTRICECTIE
Kaj 24 « St Varvsgatan 11 N+ 211 19 MALMO



@
Stn 1A o
mmmsmmmm [V
R
4 Ef] 1998
1 s T 1095
r b
2 B34 e
: s 'f i ¥ 1983
ol : fi it : =3 e
&£ F M A M J A B N
2 ~t
<«
wF!‘U.OBSIMnmrJala
3 .
of
! B 1eee
A 57 1ees
2 iy ] g (7 14
. T; $ | : 77 1em
0 P ¥ B 1me2
4 F N A N J A S N
od
5tn3 A I~
FTUOBSI Annan akala —
104
0}
aof
4ol i = 1998
: Er B 1ms
20 (7 o4
F | ORE 1 ez
ot £ 1me2
J F H A M J A B N
SnS <
[Ty
g 1Y
i
of
T BN oo
L l B 1e0s
! . 1704
] } Z7] 1em
3 4 i 1507 i K] teme
J F M A M A B N
~ - )
St 37 - 2 .
U © @ w =
i
Jf
ar B e
[ 1895
1 A 1em4
[ 193
ol 1992
JOF M A M J A 8 N

—
|

AN
P
W

~

Jijje
]
£33
(I

0

wmp
T
i
ol

i

TR

|
I,
l

i
i

I
g
q

-t
-

IMMELN §j

/ 12

e
-‘!.
5
g

14

\ 11"%_ IVOSJON
-‘ “_——-_:' - ":’ I
OPPMANNASJON LEVRASJO
‘\\ .—"' * -
- u =
Ve . / % @
o 2 3
5-
‘-
of | I
1 ]
Bm J ¥ M A M J J A 5 [+] N b

| R
B soms
e
189
B3 e

TEXTPLANSCH 9

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE

Kaj 24 » St Varysgatan 11 N+ 211 19 MALMO

PO
SniA
FTU0BS! Annan skala oo
8l -
o "
| GRUMLIGHET: FTU
8_ | [
af B 100
3 FE3 oS
2t 1 (73 tesa o
- ! i SniA T
[ {16 23 e FTU; OBS!Annan skala
+ " f : . E& 1ew2 10
o A b J A 8 N D o
8
= ¢
5 1.
; 4 - ER s
! B 2
4 : " i BEE] 1ees
ol 2 i [ 14
I : [ 7z 1w
al H IH 7] 1em
2 § By s J F M A M J J4 A 85 0 D
- | M 5 roes
1f ! {77 tesd S5t 10
! Fﬂ i 1 Bz 1 L
ol : i : B tom 50
Jd F A J A B N 1
. o
Sin 8 30*
5 FU s
A 2af f BEE 1
4 [ B 1wees
[ 10 73 e
3 ! 27 1o
A ot f g 1em2
- J F M A M J J A 8 0O o
H B8 1938
[ " £ 19ws
t ] {2 19 St 11
: | | : ik 2z 0TV
ol L sl i ‘ = o [
JF A J A S N 5
© !
stn 12 7 "
Fru [ F
5 i
r [
21 ¥ EEg tees
L sE [ 1mas
3 t q ir f 27 e
: E ot L Ml | : £ 1o
af. i B 96 4 F M A M J J A 5 O N D
[ [y 1995
N o
1 2] 14 snz NG
3 n 7] 189 sm
ol i l 3 n r
A J 3 A 8 N [
4.
[ o] .
it & - ] g
FTU 2 | ——
s 8 B s
[ 1 i H | ; F77 004
k! 22 18w
] 0 ﬁ 71 e
3 J F N A N J J A 85 0 N D
2f —1!!1996
) I tB95 MALMO | MARS 1997
1- ' ! 73 1o94 - -
: 1ou3 e
i m a4 SCANDIACONSULT
° A 4 J A S N N B MIUBTEKNIK



For Skribeans
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Forord

De hér redovisade biologiska undersékningarna (pavixtalger, vixtplankton, djurplankton och bot-
tenfauna) har gjorts p4 uppdrag av Skribeéns vattenvardskommitté. Scandiaconsult, Malmé
ansvarar for de vattenkemiska analyserna samt har det vergripande ansvaret for kontrollen.

For analys och kommentater av pavéxtalger och vixtplankton svarar Roland Bengtsson, IVL
Aneboda. For analys och kommentater av djurplankton svarar Lennart Olofsson, Ringamala och
for analys och kommentater av bottenfauna svarar FD) Lena Vought, Lund.



Sammanfattning av de biologiska undersokningarna

Paviixtalger och bottenfauna

Vilshultsan (9)

Bottenfaunan hade 6kat pa lokalen bade i antal taxa och i individantal under 1996 jimfort med
foregdende ar, medan antalet taxa pavixtalgerna minskat. De senare antydde nigot mindre
niringstillgang 4n de ndrmast féregiende dren.

Snoflebodaan (10)

Pavixtalgfloran var artrikare dn tidigare, vilket kan bero pa minskat betningstryck eftersom
bottenfaunan minskat bade i individ- och artantal. Antalet biackslindor hade minskat fran 4 ar-
ter till 2. Enligt algernas indikation var trofinivin den samma som tidigare, dvs oligotrof och
svagt sur miljo.

Holjean uppstréms Jamshog (11)

Samma forhallande som pa féregdende lokal, dvs dkad artrikedom hos pavixtalgerna (frin 87
till 105 taxa; + 20%) och minskat antal taxa bottenfauna (frin 36 till 23 taxa; -36%). I faunan
dominerade olika arter av vattenskalbagge samt dagslindor.

Holjean vid ldnsgrinsen (12)

Nagot naringsberikad oligotrof milj§. Enligt algernas indikation fanns mindre niringsimnen #n
1995. Detta var den lokal som hade flest bottenfaunaarter. Flera taxa har okat, diribland sot-
vattensgrasuggan, som saknades i proverna 1995. P4 lokalen dominerade olika arter av vatten-
skalbaggar och dagslindor.

Skribean vid Kisemolla (23)

Artsammansittningen av savél pdviaxtalger som bottenfauna visar, liksom tidigare, en relativt
niringsrik miljé med hogt pH. Pavixtalgerna uppvisade det hdgsta antalet taxa, 121 st, pa
lokalen sedan 1980. Bottenfaunan visar - om man bortser fran 1991 - en klar tendens til] firre
antal taxa under senare ar.

Viaxt- och djurplankton

Immmelns djur- och vixtplanktonsamhille antydde 1996 klart oligotrofa férhillanden. Biomas-
san av vixtplankton uppskattades vara cirka 0,5 mg/l. For djurplankton beriiknades den till 2,9
mg/], vilket &r mycket nira det uppmatta virdet 1995. Medelbiomassan for zooplankton under
aren 1991-1996 ir 2,3 mg/l.

Rasliangen var som vanligt klart oligotrof vad giller bade vixt- och djurplankton. Vixtplank-
tonbiomassan uppskattades vara cirka 0,5 mg/l (samma som 1995) och djurplanktonbiomassan
berdknades till 1,1 mg/l. Medelbiomassan f6r zooplankton under adren 1991-1996 ir 1,8 mg/l.



Halens vixtplanktonsamhille var ganska likt det i Raslangen. Biomassa vixtplankton var
of6rdndrad jamfért med 1995, dvs mindre dn 0,5 mg/l. Djurplanktonsamhillet saknade som
vanligt helt eutrofiindikerande arter och biomassan uppgick till 1,9 mg/l, vilket dr betydligt
mindre dn 1995 men i niva med aren dessforinnan. Medelbiomassan for zooplankton under
aren 1991-1996 ir 2,2 mg/l.

Oppmannasjon var som vanligt den sjo som hade den storsta viaxtplanktonbiomassan och den
vixtplanktonsambhillet utgjordes till cirka 50% av eutroftindikerande alger, vilket ir cirka tio
procent mindre @n de narmast foregiende aren. Biomassan véxtplankton uppskattades till klart
mer an ett milligram per liter och biomassan djurplankton berdknades till 3,5 mg/l, vilket ar
niagot mindre dn medelbiomassan for aren 1991-1996, som var 3,9 mg/l.

Ivisjons vixtplanktonsamhille visade ocksa 1996 pé relativt ndringsfattiga forhallanden, dvs
oligotrof miljé. Vaxtplanktonbiomassan uppskattades till cirka 1 mg/l och djurplanktonbio-
massan beridknades till 2,0 mg/l. Medelbiomassan f6ér zooplankton under aren 1991-1996 ar 2,8
mg/l.

Levrasjons vixtplanktonsamhille saknade helt eutrofiindikatorer. Véxt- och djurplanktonsam-
hillena var som vanligt artfattiga och hade liten likhet med planktonsambhillena i de dvriga sjo-
arna. Arets vixtplanktonbiomassan uppskattades till klart under ett milligram per liter, och
djurplanktonbiomassan berdknades till 0,4 mg /1. Medelbiomassan for zooplankton i Levrasjon
under aren 1991-1996 ir 1,0 mg/l.

Pavixtalger i Skribeans vattensystem 13 augusti 1996.

Inledning

Alger dr en primitiv vixtgrupp, som saknar rot, stam och blad. De dr en mycket viktig del i
niringsviven, dels som fdda at andra organismer, dels som syreproducenter. Pavéxtalgerna i ett
vatten utgdrs av de for 6gat synliga, men framfor allt av de for 6gat osynliga mikroskopiska alger,
som sitter fast pa olika substrat. Detta fastsittande levnadssitt gor pavixtalgerna beroende av det
omgivande vattnet for ndringsupptag och gasutbyte. De paverkas ocksa av substrattyp, tempera-
tur- och ljusférhéllanden samt vattnets stromningsférhallande, mm. Pavéxtalgerna 4r enkelt byg-
gda och reagerar dérfor snabbare och ofta starkare 4n andra organismgrupper pa forindringar i
vattenkvaliteten. De har en mycket stor spridningsformaga och invaderar snabbt ldmpliga sub-
strat. PAvixtalgerna dr en mycket artrik grupp (i denna undersékning har totalt registrerats cirka
270 taxa) vilket gor att det alltid finns ett stort antal indikatorer pa varje plats. Ett pavéxtalgsam-
hiille representerar en summering av, och ger en integrerad bild av de milj6férhéllande som ratt
under algernas levnad. Artsammanséttning och artantal dr saledes kraftigt beroende av vat-
tenkvaliten. Paviixtalgsamhillet utgér dérmed ett biologiskt fingeravtryck av vattenmiljén.



Metodik

Metoden pdminner om BIN RR06, SNV Rapport 3108, 1986, men avviker genom att endast alger
och i viss mén bakterier artbestimts och genom att man sa langt det 4r méjligt endast insamlar
prov fran minerogent material. Pavéxtalgerna har analyserats i mikroskop i olika omgéngar. Férst
studerades proven levande och dérefter studerades formalinfixerade prover. Kiselalger studerades
genom studier av sarskilt framstéllda s kallade daverpreparat dr kiselalgerna efter oxidering i
véteperoxid inbaddades i eft starkt ljusbrytande medium, Hyrax (brytningsindex n=1,82). Fér art-
bestimning av kiselalger anvéindes differential interferenskontrast med oljeimmission vid 1250
gangers forstoring. Vid analysen har ocksd en kombination av hégupplésande videokamera,
monitor och printer anvénts bl a for att dokumentera svarbestimada arter.

Vattenforing och vattentemperatur

Sommaren 1996 var i juni och juli sval och bitvis nederbérdsrik medan augusti var solig och ned-
erbordsfattig. Vattenforingen var normal for drstiden. Medeltemperaturen i vattnet var vid
provtagningen 19,0 °C, vilket var en tiondels grad mindre &n den rekordvarma augusti 1995.
Kallaste vattnet hade lokal 10 med 17,8 °C och det varmaste hade lokal 23 med 19,1 °C.

Resultat

Algemnas forekomst (abundans) har uppskattats i en femgradig skala, enligt foljande:

|=Sparsam forekomst 2=Mattlig forekomst 3= Vanlig forekomst
4=Riklig férekomst >=Mycket riklig férekomst

Algerna har delats in i fyra ekologiska grupper utifrdn deras huvudsakliga krav pa miljén :

S = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk férorening,

E = Eutrofa organismer; de som huvudsakligen férekommer vid néringsrika forhallanden.
O = Oligotrofa organismer; de som fredrar néringsfattiga férhallande.

[ = Indifferenta organismer; organismer med bred ekologisk tolerans.

For var och en av de fyra ekologiska grupperna summeras kvadraterna p abundansvirdena.
Kvadreringen gors for att ge stérre tyngd &t organismer med stora individial. Resultaten omriknas
dérefter till procent, och redovisas i tabell 2. Pavéxtalgflorans likhet p de olika provtagningsp!at-
serna anges i tabell 3. I tabell 1 redovisas antalet férekommande taxa (art eller annan taxonomisk
enhet), uppdelade pa systematisk grupptillhérighet. Tabell 4 &r en artlista, 5ver funna taxa pa de
olika lokalerna.



Vid redovisningen nedan anges de dominerande arterna/sliktena i algsamhillet, med tillhrande
ekologisk beteckning enligt ovan, samt uppskattad abundans. Exempel: Eunotia implicata Q;4
betyder att arten Eunotia implicata ir en Oligotrof organism som férekom med frekvensiffran 4,
dvs riklig férekomst. Stutligen gérs med hjilp av pavixtalgsambhillets kvalitativa och kvantitativa
utseende en beddmning av lokalens status.

Vilshultsan (9)
Beddmning: Oligotrof nigot sur lokal.

Vid provtagningen saknades synlig makroalgvegetation pa lokalen. Dir fanns en forhallandevis
divers kiselalgflora medan samtliga andra alggrupper hade fa eller inga representanter (tabell 1).
Kiselalgerna antydde mindre sura férhallande dn 1995 men surare dn 1994, och detta &r fort-
farande den klart suraste lokalen i undersékningsprogrammet. En mindre artrikedom kan bero pa
en rikare bottenfauna som kan halla nere individrikedomen av vissa paviixtalger. For andra 4ret i
rad minskade den eutrofa andelen alger samtidigt som den oligotrofa andelen 6kade (tabell 2),
dvs algerna indikerar niringsfattigare miljo. Hogst likhet hade algfloran hir med floran pa lokal
11.

1 1996 ars prov var jiarnbakterien Leptothrix dischophora 134 mest frekvent, direfter kom
kiselalgerna Achinanthes helvetica 033 och Eunotia spp X O;17.

Snéflebodaan (10)
Bedémning: Oférindrat oligotrof lokal

Vid provtagningstillfillet forekom det rikligt med makroalger tillhdrande olika gronalgsgrupper.
De viktigaste var enkla och grenade ringalger samt en tridformig konjugat. Lokalen uppvisade
sin storsta artrikedom sedan undersékningarna startade 1982. Under senare ar har algflora antytt
stabila forhallande vad giller niringstillgng och i viss mén vad géller surhet. Salunda har
algfloran indikerat ofdréndrade trofiforhallande sedan 1991 i Snéflebodaén (tabell 2). Liksom
1994 och 1995 indikerade algerna hir mindre sura forhallande &n i Vilshultsidn. Lokalen hade
storst likhet med lokal 12 (58 %) vad betriffar algfloran.

De tradformiga makroalgema Bulbochaete sp, grenad ringalg, 033, Zygnema a 033 och Qedo-
gonium sp, enkel ringalg, E;3 samt kiselalgerna Acfinanthes oblongella E;3 och Gomphonema
parvulum var exilis E;3 dominerade pavixtalgfloran.

Holjedn, uppstroms Jimshég (11)
Bedémning: Oforiindrat oligotrof lokal.

Ingen makroskopisk paviixtalgvegetation noterades pa lokalen men vil en makroalg i form av

slinke, Nitella Algfloran var betydligt artrikare dn den varit tidigare. Salunda kade antalet taxa
fran 87 till 105 (+ 20%) samtidigt som antal taxa bottenfauna minskat fran 36 till 23 (-36%).
Den artrikare algfloran hdnger sdkert ihop med den kraftigt decimerade bottenfaunan pa lokalen



dvs betningen pa algfloran har minskat. Férhallandet mellan pavéxtens andel eutrofa och
oligotrofa organismer minskade kraftigt jimfort med foregaende ar (tabell 2). Arets prov visade
stérst likhet med prov fran lokal 12, 58% (tabell 3). Andelen alger som ir toleranta mot sura
forhallanden var gpanska hog (figur 1).

Viktigaste arter var kiselalgerna Achnanthes minutissima 133, Achnanthes pelersenii 0;3,
Eunotia implicata O;3 samt Cymbella gracilis 0;3 och rédalgen Audouinella rermannii 1;3.

Holjedn, vid linsgrinsen (12)
Bedémning: Niringsberikad oligotrof miljé.

Ingen makroalgvegetation kunde noteras vid provtagningen. Lokalen visade 1995 en uppgang i
néringsrikedom. S&lunda var andelen eutrofa alger da dubbelt sa stor som den oligotrofa andelen.
1 drets prov indikerar algerna en atergéing till i de ndrmaste oligotrofa forhallanden eller till en
niva som inte ratt sedan 1988 (tabell 2). Men fortfarande &r denna, nést lokal 23, den narings-
rikaste lokalen i undersokningen. Ocksa hir var artrikedomen stérre 4n tidigare men lokalen till-
hor alitjamnt de artfattipaste av de underséka lokalerna i systemet.

Dominerade pavixtalgfloran gjorde kiselalgerna A clinanthes oblongella E;3, Gomphonema
parvulum var exilissimum E;3, G. acuminatum 1;3 och Fragilaria cf biceps 033

Skribean vid Kisemélla (23)
Bedémning: En vilbuffrad och ganska niringsrik lokal, Oférindrade forhallanden.

Rédalgen stenhinna, Hildenbrandtia, som férekommer pé skuggiga lokaler med klart och val-
buffrat vatten, var som vanligt den mest framtriddande makroalgen. Dessutom forekom gronslick,
Cladophora, och kryptradsalger, Oscillatoria, med flera blagronalger. Antalet noterade taxa var
dven pé dennna lokal rekordhdgt, 121 taxa. Framfor allt &r det kiselalgerna som #r ovanligt rikt
representerade. 1 8vrigt &r de kokkala gronalgemna lite artrikare pé denna lokal 4n pa de Gvriga. |
ir hade pavéxtalgfloran hér ovanligt liten likhet med floran pa de andra lokalerna; stérst likhet
(30%) fanns med floran pa 12 (tabell 3). Niringsméssigt indikerade algerna négot mindre mangd
niringsdmnen &n vad som varit fallet tidigare under 1990-talet (tabell 2).

Dominanter i floran var rodalgen Hildenbrandtia rivularis, stenhinna E;4 och kiselalgerna Coc-
coneis placentula var. euglypta + var. lineata E;3 samt sliktet Cymbella spp T; 17.
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0.25

andel acidofiler

Figur I. Surheten enligt pévixialgerna i Skrdbean hdsten 1996, Summerad abundans
Jor acidofila och acidobionta kiselalger dividerad med algflorans totala abundans.
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Tabell 3. Pavixtalgsamhdllets likhet ps olika lokaler (%). Skrdbedn augusti 1996

9 10 11 12 23
9
10 44.2
11 47.5 53.6
12 44.6 57.6 58.5
23 23.5 27.8 27.3 30.5
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Tabell 4. Pavixtalger i Skrébedn, histen 1996.

Forekomst: | =sparsam, 2=méttlig, 3=vanlig, 4= riklig, 5 =mycket riklig fGrekomst
Trofigruppering: |=Indifferent, O = Oligotrof, £ =Eutrof, S= Saprob

] 1
BACTERIOPHYTA (BAKTERIER)
Leptothrix dischophora {Schwers}Dorff ] 4 2
Sma bakterier sp S 2 1
CYANOPHYTA (BLAGRONALGER)
CHROOCOCCALES
Chamaesiphon sp I 1
NOSTOCALES
Calothrix sp .
Oscillatoria splendida Grev. E 1 .
0.sp E 1
0. sp E .
Oscillatoriales E 1
Rivularia sp E ; 1
Tolypothrix sp I 1 1
RHODOPHYTA {RODALGER)
Audouineila chalybea {Roth) Bory ! 1 1
A. hermannii {Roth} Duby i 3
Batrachospermurn sp 0]
Hildenbrandia rivularis (Lieb.JAg. E .
Lemanea fluviatilis (L.} Ag. | 1
Sirodotia? Kylin 0
CHROMOPHYTA
TRIBOPHYCEAE (GULGRONALGER)
Vaucheria sp DC E
BACILLARIOPHYCEAE {KISELALGER)
Achnanthes altaica {Poretzky} Cleve-Euler 0] 1
A. bioretii Germain 0 1
A. clevei Grun. E
A. exigua Grun. |
A. flexelia (Kuetz.}Brun 0 .
A. flexella v alpestris Brun. 0 . 1
A. cf helvetica (Hust.} Lange-Bert. 9] 3 .
A. cf helvetica v minor {Hust.}) Lange-Bert 0O 1
A. cf impexiformis Lange-Bert. 0 1
A. laevis Oestrup 0
A. lanceolata ssp frekventis, Lange-Bert. {
A, lanceolata ssp robusta v abbreviata
{Reimer) Lange-Bert. 0
A. laterostrata Hust, E .
A. levanderi Hust, 0] 1 .
A. minutissima Kuetz. | 1 4
A. oblongelia Oestr. E 2 2
A. oestrupi {Cleve-EuleriHust, ] .
A. petersenii Hust. 13 0 . 3
A. cf pseudoswazi Carter 0 1 1
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A. pusilla {Grunow)} De Toni

A. ventralis (Krasske)Lange-Bert,
A. sp

A. sp

Amphora fogediana Kram.

A. libyca Ebr.

A. pedicuius {Kuetz.} Grun.

A.sp

Asterionella formosa Hassall

Aulacoseira ambigua (Grun.} Simons.

A, lirata v lirata (Ehr.} Ross

A subarctica (O, Muel.} Haworth
A. valida {Grun.} Kram.

A.sp

A. sp

Brachysira cf brebissonii Ross

B. neoexilis Lange-Bert.

B. sp

Caloneis silicula (Ehr.}Cleve

C. cf tenuis {Gregory) Krammer
Cocconeis pediculus Ehr.

C. placentula v euglypta {Ehr.} Ci
C. placentula v lineata Van Heurck
C. cf pseudothumensis Reichardt
Cyclotella krammeri Hakansson

C. meneghiniana Kuetz.

C. cf ocellata Pant.

C. radiosa {Grun.) Lemm.
C. rossi Hakanss.

C. stelligera Cl. u. Grun.

C. sp

Cyclostephanos dubius {Fricke) Round
Cymatopieura solea v apiculata {W. Sm.} Ralfs

Cymbella caespitosa (Kuetz.}Brun,
. cesatii {Rab.)Grun.

. cesatii/descripta (Rab.}Grun.
. cistula {Eht.} Kirchn. Ag.

. elginensis Krammer

. gracilis (Rabh.} Ci.

. helvetica Kuetz,

. lanceolata (Ehr.} Kirchn,

. microcephala Grun.

. minuta Hilse

. naviculiformis Auerswald

. peraffinis Tynni

. prostrata Berkeiey)Cl.

. silesiaca Bleisch

. sinuata Greg.

. Sp

. §p

Denticula tenuis Kuetz.
Diatoma anceps (Ehr.)Kirchn.

oocoooococoocOoOOooo00000
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D. monoliformis Kuetz.

D. tenuis Ag.

D. sp

Diploneis elliptica (Kuetz.} Cl
D. petersenii Hust.

Epithemia adnata {(Kuetz.}Breb.
Eunotia arcus Ehr,

E. bilunaris v bilunaris {Ehr.} Mills

E. bilunaris v mucophila Lange-Bert. & Nérp
E. botuliformis Wild, Nérp. & Lange- Bert

E. curtagrunowii Nérp.-Schem., Lange-Bert
E. eurycephaloides Lange-Bert. & Nérp.-Schemp.
E. formica Ehr.

E. glacialis Meist.

E. implicata Norp. et al

E. incisa Greg.

E. meisteri Hust.

E. minor (Kuetz.) Grun.

E. monodon v bidens {Greg.) W. Sm

E. muscicula v tridentula Nirp. & Lange-Bert.
E. naegelii Mig.

E. nymanniana Grun.

E. pectinalis v ventralis {Ehr.} Hust.

E. serra v tetraodon {Ehr.} Nurp.

E. cf tenela (Grun.} Hust,

E. sp

E. sp

Fragilaria cf biceps {Kuetz.} Lange-Bert.

. brevistriata Grun.

. capucina Desm.

. capucina v ? {Kuetz.} Lange-Bert.

. capucina v capucina Desm.

. capucina v mesolepta {Rab.}Grun.

. capucina v rumpens (Kuetz.) Lange-Bert
, capucina v vaucheriae (Kuetz.) Lange-Bert.4 156
. constricta Ehr,

. construens (Ebr.JGrun.

. construens f binodis {Ehr.}) Hust.

. crotonensis Kitton

. cf delicatissima {W, Smith} Lange-Bert

. exigua Grun,

. hanana Lange-Bert.

. oldenburgiana Hust,

. parasitica v parasitica {(W.Sm.) Grunow
. pinnata v intercedens {Grunow} Hustedt
. pulchella {Ralfs} Kuetz

. quadrata {Hust.} Lange-Bert.

. tenera {W.5Sm.)} Lange-Bert,

. ulna v ulna (Nitz.) Lange-Bert.

. ulna v acus {Kuetz.} Lange-Bert

. ulna v danica {Kuetz.} Lange-Bert

. virescens Ralfs.
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F. sp

F.sp

Frustulia rhomboides (Eht.) de Toni
F. rhomboides v sax. (Rabh.}) de Toni
F. rhomboides v viriduia Breb.

F. vulgaris Thwa.

Gomphonema acuminatum Ehr.

. acuminatum v coronata (Ehr.} W. Smith

G
G. angustatum {Kuetz.} Rabh.

G. gracile Ehr.

G. olivaceum v minutis. Hust.

G. parvulum {Kuetz.)Kuetz.

G. parvulum v exilissimum Grun.

G. truncatum Ehr.

G. sp

G. sp

Gyrosigma acuminatum (Kuetz.}Rab.
G. attenuatum {Kuetz.}Rab.

G. sp

Meridion circul. v constr. (Ralfs} v Heurch.

Navicula angusta Grun.

. cf bacilloides Hust.

. capitatoradiata Germain

. cocconeiformis Greg.

. costuiata Grun.

. cryptocephala Kuetz.

. cryptotenelia Lange-Bert,
. cuspidata {Kuetz.}Kuetz.
. festiva coll Krasske

. heimansii Van Dam&Kooy.
. jaernefeitii Hust.

. pseudoscutiformis Hust.
. pupula Kuetz,

. radiosa Kuetz.

. rthynchocephaia Kuetz.

. slesvicensis Grun.

. Subcostulata Hust.

. tuscula (Ehr.}Grun.

. Sp

Neidiurn bisuicatum {W.Sm.}Cleve
N, sp

Nitzschia acula Hatzsch

. angustata {(W.Sm.)Grun.
. cf bryophila {Hust.} Hust,
. dissipata v media (Hant.)Grun.
. fonticola Grun.

. gracilis Hantzsch.

. nana Grun.

. palea {Kuetz.}] W. Sm.

. tecta Hantzsch.

. scalaris (Ehr.}W.Sm.

. 5p
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N. sp

N. sp

Pinnularia acuminata W. Sm.
. anglica Kram.
. batfouriana Grun.
. divergens W. Sm.

. divergens v decrescens {Grun.) Kram.

P
P

P

P

P. gibhba Ehr.

P. microstauron {Ehr.} Ci.
P. nodosa Ehr,

P. cf silvatica Petersen
P. sinistra Kram.

P. stomatophora {Grun.} C!

P. subcapitata Greg.

P. subgibba Kram.

P. viridis {Nitzsch)Ehr,

P. sp

P. sp

Stauroneis legumen Ehr,
Stenopterobia curvula {W.Sm.)Kram.
Stephanodiscus sp

Surirella amphioxys W.Sm.

S. angusta Kuetz.

S. linearis W.Sm.

TabeHaria fenestrata (Lyngb.) Kuetz.
T. flocculosa {Roth.) Kuetz.

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE (OGONALGER}
Euglena sp

Trachelomonas volvocina Ehr.
TETRASPORALES

Schizochlamys gelatinosa A. Braun
Tetrasporales

CHLOROCOCCALES

Coelastrum astroideum/microporum de Notaris

C.sp

Pediastrum angulosum (Ehr.JMenegh.
P. boryanum v longicorne Reinsch

P. duplex v duplex Kuetz,
Scenedesmus quadricauda {Turp.)Breb.
S. serratus {Corda)Boh.
CHAETOPHORALES

Chaetophora sp

Stigeoclonium sp

OEDOGONIALES

Buibochaete sp medel idnga celler
Oedogonium sp b tio um Link

Q. sp b tjugo um Link

O. sp b trettio um Link

O. sp b fyrtio um Link
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SIPHONOCLADALES

Cladophora glomerata {L.} Kuetz.
ZYGNEMATALES (KONJUGATER)
Mougeotia a Ag.

M. d/fe Ag.

Spirogyra d Link

Zygnema b Ag.

DESMIDIALES {OKALGER)
Closterium cf acutum Ralfs

C. cornu Ehr. ex Ralfs

C. dianae v dianae Ehr. ex Ralfs
C. eherenbergii Menegh. ex Ralfs
C. incurvum Breb.

C. leibleinii Kuetz.ex Ralfs

C. monoliferum Bory ex Ralfs

C. tumidium v nylandicum Groenbl.
C. venus Kuetz

C. sp

Cosmarium reniforme {Ralfs}Arch.
Cosmarium | sp Corda
Cosmarium il sp Corda

Euastrum denticulatum {Kirchn.}Gay
Staurastrum sp |

S.sp

S.spli

Totala antalet taxa

18
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Viixt- och djurplankton i Skriibeins vattensystem 1996

Inledning

Plankton &r bendmning pa mikroorganismer som svivar fritt i vattenmassan. | denna under-
sokning redovisas vixt- och djurplankton- (fyto- och zooplankton-) samhillet i sex sjdar i
Skribeans vatiensystem.

Metodik

Provtagning av vixt- och djurplankton skedde den 20 augusti av personal fran Scandiacon-
sult AB.

Vid insamlig av vatten for planktonanalys anvéindes Rambergror (tva meter langa plexig-
lasrér med den inre diametern fyra centimeter). Provet representerar alltsi vattennivan noll
till tvd meters djup. Roret har slumpvis stuckits ned i vattnet pa tre olika stéllen vid varje
provpunkt och innehallet har samlats i en 5-liters behallare med skruvlock, blandats och
fixerats med Lugols 16sning. Fran behallaren har eft delprov tagits ut for vixtplanktonana-
lys. Resten av vatinet har filtrerats genom 45 um nét for analys av djurplankton. Delprov
har tagits ut fr analys av rotatorier (hjuldjur), cladocerer (hinnkréftor) och copepoder
(hoppkriftor). Vid provtagningen insamlades ocksa plankton med hav (45 um maskvidd).
Provet konserverades med formalin.

Véxtplankton har analyserats med sedimentationsteknik i omvént mikroskop, varvid 50
milliliters raknekammare anvints. Som bestdmningslitteratur for véxtplankton har i hu-
vudsak anvints de senaste utgavorna av "Siisswasserflora von Mitteleuropa", "Das
Phytoplankton des Siisswassers die Binnengewisser" och Tikkanen & Willens Vixtplank-
tonflora (se referenslistan).

Resultat

En forteckning 6ver funna taxa (art eller slikte) vixtplankton finns i tabell 8. Vixtplank-
tonarternas fordelning pd systematiska grupper framgar av tabell 5, och dess procentuella
fordelning péa olika trofigrupper av tabell 7. Vixtplanktonsamhillets likhet mellan de olika
sjbama redovisas i tabel] 6.

Férekomst av djurplankton redovisas i tabell 9 och den procentuella férdelningen pa ekolo-
giska grupper dren 1982-1996 i figur 2-7.

Immeln (4)
Bedémning: Oligotrofa forhallanden.

Immeln var efter Oppmannasjon den artrikaste sj6n vad galler véaxtplankton. Vixtplankton-
samhillets artrikaste grupp var 1996 kokkala gronalger f6ljt av kiselalger (tabell 5). De
flesta arter tillhdrande gruppen kokkala grénalger har eutrof preferens. Férhatlandet mellan
andelen arter med eutrof preferens och andelen arter med oligotrof preferens var i de nér-
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maste oftrdndrat jamfdrt med de tva foregdende érens prov (tabell 7).

Biomassan bedémdes vara cirka 0,5 mg/l, vilket &r lite mindre &n foregaende ar. Under
aren 1989-1991 och 1993 uppskattades biomassan vara mindre 4n 0,5 mg/l, och 1994 upp-
skattades biomassan ligga ndra 1 mg/l. I oligotrofa sjdar dverstiger véxtplanktonbiomassan
sdllan 1 mg/l. Dominant i biomassan var rekylalgerna Cryptomonas spp. Direfter kom
kiselalgen Aulacoseira alpigena (tidigare Melosira distans v alpigena) och sma monader.

Zooplanktonbiomassan uppgick till 2,9 mg/l, vilket var nistan exakt detsamma som fore-
gaende ar. Biomassan dominerades av hoppkriftan Eudiaptomus gracilis samt hinnkrif-
toma Diaphanosoma brachyurum och Daplinia cristata. Medelbiomassan for zooplank-
ton under dren 1991-1996 &r 2,3 mg/l. Eutrofiindikatorer saknades bland djurplanktonet.

Raslangen (6)
Bedimning: Oforindrat klart oligotrofa firhallanden.

Raslangens planktonflora liknar mycket floran i Immeln (78%) och Halen (70%) (tabell 6).
Kokkala gronalger var den artrikaste gruppen. Vixtplanktonsammansittningen antyder
ldgre niringstillgang eller nigot surare 4n tidigare ar.

Dominerade floran 1996 gjorde kiselalgen Aulacoseira alpigena. Direfter kom rekylalger-
na Cryptomonas spp och Rhodomonas sp. Vixtplanktonbiomassan uppskattades vara cir-
ka 0,5 mg/l.

Zooplanktonbiomassan var 1,1 mg/i, vilket dr betydligt mindre 4n 1995. Dominerade gjor-
de hinnkréftan Holopedium gibberum och hoppkriftan Diaphanosoma bracliyurum. Zo-
oplanktonsambhdllet i Rasldngen saknade ocksd 1996 helt eutrofiindikerande zooplankter.
Medelbiomassan f6r zooplankton under dren 1991-1996 ir 1,8 mg/l.

Halen (7)
Beddmning: Oforindrat klart oligotrofa forhallanden.

Halen hade den nést artfattigaste véxtplanktonfloran i undersékningen. Kokkala grénalger
var den artrikaste alggruppen 6ljd av guldalger. Andelen véxtplankton med oligotrof pre-
ferens forholl sig till den eutrofa andelen pa samma sétt som den gjort de ndrmast forega-
ende dren (tabell 7). Vixtplanktonsamhéllet hade som vanligt storst likhet med det 1
Raslangen, 70% (tabell 6).

Biomassan vixtplankton uppskattades precis som 1995 till mindre 4n 0,5 mg/l. Storst bio-
massa hade olika rekylalger, Cryptomonas spp och Rirodomonas sp, och direfter kom
kiselalgen Aulacoseira alpigena.

Halens zooplanktonsamhille hade en klart oligotrof karaktér och saknade 1996 helt eutrofi-
indikatorer. Biomassan zooplankton uppgick till 1,9 mg/l, vilket var betydligt mindre 4n
féregiende ar men ganska ndra medelbiomassan for aren 1991-1996 (2,2 mg/1). Domine-
rande arter var hinnkréftorna Diaphanosoma brachyurum och Bosmmina coregoni kessleri.
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Oppmannasjin (16)
Beddmning: Oppmannasjén ér oférindrat mycket eutrof.

Oppmannasjon var som vanligt den sjo som hade den stérsta vixtplanktonbiomassan och
den stérsta artrikedomen (59 taxa) bland de understkta sjdarna i Skribedn. Tabell 5 visar
att de artrikaste grupperna var kokkala grénalger, kokkala blagronalger och kiselalger.
Kokkala gronalger och kokkala blagronalger 4r karakteristiska for naringsrika vatten. Ta-
bell 7 visar att den eutrofa andelen vaxtplankton 1996 var sex ganger s stor som den oli-
gotrofa andelen. Algfloran i Oppmannasjon hade st6rst likhet med floran i [vosjon, 42 %
(tabell 6).

Biomassan viéxtplankton uppskattades till mer 4n ett milligram per liter. Dominerade bio-
massan gjorde pansarflagelleten Ceratium hirundinella, foljd av blagrénalgemna Prociilo-
rothrix holandica och Microcystis spp

Zooplanktonbiomassan var 3,5 mg/l, vilket &r ndgot mindre 4n forra aret. Medelbiomassan
for dren 1991-1996 &r 3,9 mg/l. Hir dominerade tre eutrofiindikatorer, namligen Eudiap-
tomus graciloides, Daphnia cucullata och Chydorus sphaericus.

Ivisjon (19)
Beddmning: Ivésjons planktonsambhille ligger trofimissigt i 6vergangen mellan
oligotrofi och eutrofi.

Andelen vixtplanktonarter med oligotrof preferens var for tredje aret i rad stérre én den
eutrofa andelen (tabell 7). Algfloran i lvésjon hade stérst likhet med floran | Immeln nar-
mare bestdmt 55 % likhet (tabell 6).

Biomassan uppskattades till cirka 1 mg/l, vilket &r ungefir som 1995 men mer 4n aren
1991 - 1994. Dominanter i biomassehénseende var guldalgerna Dinobryon divergens och
Dinobryon sociale varietet americanum samt pansarflagellaten Ceratitun hirundinella.

Zooplanktonbiomassan var 1996 lika stor som 1995, dvs 2,0 mg/l. Medelbiomassan for
zooplankton under aren 1991-1996 &r 2,8 mg/l. Dominerande art var hoppkriftan Eudiap-
tomus graciloides och hinnkréftan Daphnia galeata samt hoppkriftan Cyclops sp.

Levrasjon (21)
Beddmning: Oforindrat eutrof sji.

Vixtplanktonsambhillet i Levrasjon var som vanligt artfattigt och hade en liten likhet med
samhillena i de 6vriga undersékta sjarna (tabell 6). Stora variationer i miangden biomassa
liksom i andelen eutrofa véxtplanktonarter férekommer ar fran &r. Oligotrofa véxtplankter
saknades helt i 1996 ars prov (tabell 7). Det stora flertalet arter (75%) i 1996 &rs prov var
sadana som som kan leva bdde 1 néringsfattig och niringsrik milj8, dvs de &r indifferenter
med avseende pa néringstillging.

Vixtplanktonbiomassan var ldg och uppskattades till cirka ett halvt milligram per liter.
Dominanter i biomassehdnseende var guldalgerna Dinobryon bavaricum och Dinobryon

divergens samt rekylalgerna Cryptoplhyceae,
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Aven sjons djurplanktonsamhiille kinnetecknas av lag biomassa, 0,4 mg/l och artfattigdom.
Dominerande art var hinnkriftan Daphnia cucullata. Medelbiomassan for zooplankton
under aren 1991-1996 4r 1,0 mg/l.

Referenser

Huber-Pestalozzi, G. 1938 - 1983. Das phytoplankton des Siisswassers. Binnengewisser.

Stuttgart.

-1. Blaualgen, 1938.

-6. Chlorophyceae: Tetrasporales. 1972.

-7. Chlorophyceae: Chlorococcales. 1983.

-8. Conjugatophyceae, Zygnernatales, Desmidiales. 1982.

Liljeborg, W. 1900. Cladocera Sueciae oder Beitrage zur Kenntnis der in Schweden
lebenden Krebsthiere von Ordnung der Branchiopoden und der Unterordnung der
Cladocera. - Nova Acta R. Soc. Scient. upsal., (ser3) 19:1-701

Pascher, A. 1978 - 1991. Siisswasserflora von Mitteleuropa. VEB Gustav Fischer Verlag,

Jena - New York.

- Band 1: Chrysophyceae und Haptophyceae 1985

- Band 2/1: Bacillariophyceae. 1. Teil: Naviculaceae. 1986

- Band 2/2: Bacillariophyceae. 2. Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae,

Surirellaceae. 1988.
- Band 2/3: Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. 1991.

- Band 2/4: Bacillariophyceae. 4. Teil: Achnanthaceae. 1991.
- Band 3: Xanthophyceae. 1. Teil. 1978.
Tikkanen, T. & Willen, T. 1992. Vixtplanktonflora. - Eskilstuna.

22



Lokaler: 4 Immeln

Tabell 5. Planktonalgernas systematiska tillhorighet, antalet taxa Skrdbedns

sféar, hosten 1996 .

2] Levrasjon

16 Oppmannasjén
6 Raslangen 19 Ivdsjon
7 Halen

Lokal 4 6 7 16 19 21
Chroococcales 3 4 T 5 0
Nostocales 2 1 5 1 3
Cyanophyta (Blagrinalger) 5 5 16 6 3
Cryptophyceae (Rekylalger) 3 3 4 4 3 4
Dinophyceae (Pansarflageliater) 3 3 2 3 2 2
Chrysophyceae (Guldalger) 8 B 6 4 4 4
Bacilianiophyceae (Kiselalger) 7 7 3 8 B 4
Chromophyta 21 21 15 19 17 14
Volvocales 0 1 0 0
Chlorococcales (Kokkala grénalger) 13 12 12 19 12 0
Conjugatophyceae (okalger) 4 | 2 4 4 0
Chlorophyta 17 13 14 24 16 0
monader 1 1 o 1 0 0
Totala antalet taxa 44 40 34 60 39 17

Tabell 6. Vixtplanktonsamhdllets likhet (%) enligt Sorensen

i olika sjéar i Skrabedns vattensystem. Hosten 1996,

4 6 7 16 19 21
4
6 78.6
7 66.7 70.3
16 40.4 40 36.2
19 55.4 48.1 46.6 42.4
21 36.1 42 1 27.5 26.0 2  B.6 ]
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Tabell 7. Fordelning av vixtplankton (%) pa olika trofigrupper som den fordelat sig i
prover under dren 1982-1996, samt antalet taxa (arter) under samma tid Vid utrdkningen
av den procentuella fordelningen pa trofigrupper har en kvadrering av abundanssiffrorna

skett fore summeringen

Teckenforklaring: E = Eutrofa O = Oligotrofa I = Indifferenta arter N = antal taxa

Station 4 Immeln

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 26 30 14 13 7 10 16 17 18 15 23 19 15 B 8.5
I 45 48 63 69 70 66 66 62 56 57 57 47 50 63 655
o 29 22 23 I8 23 24 18 21 26 28 20 34 35 20 25
N 50 54 45 47 46 47 42 38 44
Station 6 Raslangen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 14 26 15 11 12 23 12 17 14 14 3 14 7 14 75
1 52 48 58 66 72 66 72 64 57 57 63 63 52 54 51
O 34 26 27 23 16 21 16 19 29 29 29 23 4} 32 415
N 51 48 42 45 39 38 34 39 39
Station 7 Halen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 30 22 26 14 13 14 17 19 [ 14 i6 20 10 14 3
I 4] 53 55 69 68 69 61 64 67 54 68 57 54 50 67
O 29 25 19 17 i9 17 22 17 22 32 i6 23 36 36 25
N 54 53 43 42 38 47 42 36 35
Station 16 Oppmannasjin

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 44 48 4Q 47 47 43 40 52 56 47 46 65 68 61 49
I 46 46 53 47 48 49 50 43 37 44 34 27 26 34 43
o 10 6 7 6 5 8 10 5 7 9 20 8 6 5 8
N 62 63 52 54 49 52 52 44 59
Station 19 Ivésjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 34 40 33 31 28 30 33 26 24 14 19 26 19 15 19
1 49 53 56 54 61 58 51 55 66 68 51 58 60 67 58
0O 17 7 115 112 16 19 10 18 30 16 21 18 23
N 51 55 44 46 40 33 47 40 39
Station 21 Levrasjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
E 29 37 36 45 43 20 38 44 31 28 59 69 27 21 25
1 57 54 60 49 53 80 62 53 60 57 34 22 58 68 75
O 14 9 4 6 4 0 0 3 9 15 7 9 15 I 0
N 29 32 26 25 16 16 25 17 18
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Tabell 8 Vexiplankton i Skrébedns sjar, september 1996
Firekomst I =enstaka, 2=vanlig, 3=riklig Lokaler se tabell 5 sid 23,
Trofigruppering I=Indifferent, O=0Oligotrof (ndringsfaitig), E=Eutrof (ndringsrit)

4 6

CYANOPHYTA BLAGRONALGER
CHROOCOCCALES
Aphanothece sp
Chroococcus limneticus Lemm. E .
C. turgidus (Kutz.}Naeg 0 1
Cyanodictyon reticulatum {Lemm.} Geitl. E
Merismopedia punctata Meyen E .
M. tenuissima Lemm. O 1 2 .
Microcystis aeruginosa Kuetz. E 1
M. botrys Teil. E 1
M. delicatissima {W. & G. S. West} Starm. E 1
M. wesenbergii Kom. E 1
M. viridis (A. Br.} Lemm. E 1
M. sp E
M. sp |
Radiocystis geminata Skuja |
Snowella litoralis i .
S. lacustris } 1 1
Woronichinia sp Eienkin |
NOSTOCALES
Anabaena sp i 1 i
A. sp 1
Aphanizomenon sp E
Nodularia spumigena Mertens E
Oscillatoria agardhii Gomont E
0. sp {(Kuetz.) Forti E 1 i
Planktoyngbya contorta (Lemm.} Anagn. & Kom. E
Pianktothrix agardhii {(Gomont}Anagn.&Kom. E 2
Prochlorothrix holandica E
CHROMOPHYTA
CRYPTOPHYCEAE REKYLALGER
Cryptomonas sp < 20 um Ebr, | 2 2 i 1 1
C. sp > 20 um Ehr | 1 1 2 1 1
Katablepharis ovalis Skuja i . 1 1 1
Rhodomenas sp | 2 i 3 1 1
DINOFLAGELLATER
Ceratium hirundinella {O.F. Muell.}Schra. | i 1
Gymnodinium sp ] 1 1
Peridinium sp i 1 i

|

P. sp
CHRYSOPHYCEAE GULDALGER
Bitrichia chodati (Reve.} Hollande I
Dinobryon bavaricum imh. [

. crenufatum o 1 1
. divergens Imh. | '
. sociale v americana {Brun.} Bachm. |
. sociale v stipitatum (Stein.} Lemm. E

(= e e w)



4 6 16 19 21
Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher i 1 1
M. tonsurata Teil. i 1 1
M. sp [ 1 1 .
Phaeaster aphanaster 0 1 1 1.
Stichogloea doederieinii {Schrnidle} Wille 0 1 1 1
BACILLARIOPHYCEAE KISELALGER
Asterionella formosa Hassal | 1 1 1 1 1
Aulacoseira alpigena (Grun.} Kramm. o 2 3 . 1
A. ambigua (Grun.} O. Mill. E 1 1
A. granulata {Ehr.} Ralfs E . . 1
Cyclotella radiosa {Grun.} Lemm. i 1 ; 1 . .
C.sp | 1 1 1 1
Eunotia sp 8] . 2
Fragilaria crotonensis | . 1 .
F. ulna E . 1 1 1
F.sp I 1 1 . 1
Navicula sp | . 1 .
Rhizosoienia longiseta Zach. | 1 . 1 1
Solitér Centrales I 1 1 .
Stephanodiscus sp E . . 1
Tabelaria fenestrata v asterion. Grun. 8] 1 1
CHLOROPHYTA GRONALGER
VOLVOCALES
Chlamydocapsa sp { 1
CHLOROQOCOCCALES
Botryococcus braunii Kuetz. 0 1 1 .
B. sp 0 . 1
Coelastrum reticulatum {Dangeard) Senn E 1
C. sphaericum Négeli E . 1
C.sp } 1 . . .
Crucigeniella rectangularis {Naeg.) Kom. I 1 1 1 1
C.sp I . 1
Elakatothrix biplex Hindak | 1 . . )
E. genevensis {Rev.) Hindak } 1 1 1 1
Korchikovielia limnetica {Lem.} Silva i 1 .
Monoraphidium contortum {Thur.) Kom.-Legn. E . . 1 .
M. dybowskii (Woio.) Hind. Kom-Legn. 8] 1 1 1 1
M. griffithii {Berkl.} Kom.-Legn 8] 1 .
M. komarkovae Nygaard E . 1
Nephrocytium agardhianum Naeg. | . 1 . .
Qocystis sp ] 1 1 1 1
O. sp i 1 1 1
Pediastrum angulosum Racib. E . 1
P. boryanum {Turp.) Menegh. E 1 )
P. duplex (Printz} Hegew. E . . 1.
P. privum {Printz) Hegewald i 1 1 .
P. simpiex Meyen E 1 .
P. tetras (Ehr.) Ralfs E . 1
Quadrigula pfizerii {(Schroed.) G.M. Schmith 8] . 2 1
Scenedesmus ecornis (Ehr.} Chod. 26 E 1 .
S. linearis Komarek E 1



5. quadricauda {Turp.) Breb.

S. serratus {Corda) Bohlin

S.sp

Tetraedron minimum {A.Br.} Hans.
Tetrastrum triangulare

T. sp

ZYGNEMATALES

Closterium acutum Breb.

C. acutum v variabile {Lemm.} Krieg.
Cosmarium sp

Staurastrum anatinum Cooke & Wills
. cingulum {w.&g.s.with) Gm Smith
. pingue Teil.

. cf tetracerum Ralfs.

. Sp

. 5p

[P PP R € B T2 I
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Tabell 8 Zooplankton i sjdar tillhérande Skrdbedns vattensystem, september 1996

Individer per liter

Trofigruppering. I=Indifferent, O=0Oligotrof (ndringsfattig), E=Eutrof (ndringsrik)

Sjo 4 6 7 16 19 21
ROTATORIER-HJULDJUR

Ascomorpha minima/eucaudis Hofsten I 3 3 7 3 11
A ovalis Carlin 1 B 25 7

A. saltans Bartsch 1 36 3

Asplanchna priodonta Gosse I 14

Brachionus sp E 3

Collotheca sp Harring I 14 12
Conochilus hippocrepis Schrank O 60 23

C unicomis Rousselet I 52 16 3

Filinia longiseta Ehrenberg E 37

Gastropus stylifer Imhof I 14 37 3
Keilicottia longispina Kellicott I 3 10 3 3 27
Keratella cochlearis cochl. Gosse I 8 3 87 10 87
P. remata Skorikov I 12 35 5

P. vulgaris Carlin I 11 30 16 66 35 13
Trichocerca capusina Wierz ] 5 22
T, pusita Jennings E 19 230
T. porcellus Gosse E 7 2
T.rousseleti Voigt I 3 13 344 100 235
CLADOCERER-HINNKRAFTOR

Bosmina coregoni kessleri Uljanin 0 9 2 i 1

B. c. thersites Poppe E 4

B. c. longispina leydig O 3

B crassicomnis E 2

B. coregoni gibbera Schoedler E 3

Daphnia cristata Sars 0 12 7

D. cucullata Sars E 47 8
D. galeata Sars o 3 Il

D. longispina ! 2

Diaphanosoma brachyurum Lievin I 24 12 17 2
Holopedium gibberum Zaddach O 1t 7

Chydorus sphaericus Miutler I-E* 32 3
Polyphemus pedicuius Muller I 1

COCEPODER-HOPPKRAFTOR

Nauplier 43 62 16 28
Cyclops sp ad. copepodit 32 4 5 16 [§: 4
Eudiaptomus pracilis Sars 1 18 2 3

E. graciloides Lilljeborg E 30 24

* Massfirekomst indikerar eutrofi
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Bottenfauna i Skriabeian 1996

Metodik

Provtagning har skett med hjilp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR 11 1). Den innebir att
djur, grus och vixtdelar mm av strémmen fSrs in i ett sall, varifran djuren och &vrigt
material fors dver till plastburkar och konserveras med alkoho!. Tre prov togs per fokal. [
laboratorium sorteras djuren ut och bestdmdes till art eller taxonomisk grupp.

Bottenfaunans sammansittning har anvénts for att bedémma miljosituationen pa
respektive provlokal. Vid denna bedémning har anvints Shannon-Wiener
diversitetsindex (H), jamnhetsindex (J) och Chandlers index. Shannon-Wiener index tar
hénsyn till bade antalet arter (S) samt abundansen av dessa (N). Indexet tar inte hdnsyn
till vilka arter som forekommer pa en viss station. Anvindandet av indexet bygger pa att
ett mera stabilt samhlle har ett st6rre artantal och att arterna 4r mera jimt fordelade n i
ett samhille som &r utsatt fr ndgon form av stress. Shannon-Wiener diversitetsindex har
rdknats fram med :

H"=-Z (ni x Inni)
N N

dar
ni= antalet individer av arten Si
N=totala antalet individer av alla arter

Shannon-Wiener index kan goras kénsligare genom att anvinda ett jdmnhetsindex (1)
vilket rdknas fram genom:

J=H"
InS

Indexet kan variera mellan 0-1. Har man bara en art pa en station blir virdet 0 medan
man far vérdet 1 om man har lika ménga av varje art.

Chandlers index tar hdnsyn till vilka arter som finns pa en lokal. Olika arter far olika
podng beroende hur kénsliga de &r, poidngen sammanraknas och ju hégre poing desto
bittre.

Resultat

Sommaren 1996 var ovanligt kall och regnig den forsta delen for att sedan under augusti
bli ovanligt varm och torr. Det har ocksa paverkat artsammansittningen. FA individer har
t ex noterats for en del Skanska dar. Liknande fSrandringar kan ses pa vissa av
stationerna i Skrébean. Den troligaste orsaken till detta &r kallt och regnigt vider under
en langre period som paverkat de vuxna djuren.
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Vilshultsin (9)

Lokalen hade &kat bade i antal taxa samt i individantal under 1996 jimfort med
féregdende ar. Vattenskalbaggar, bickslindor samt dagslindor var de vanligaste
férekomande djuren. Denna stationen hade det nist ldgsta Chandler indexet av de fem
stationerna.

Snéflebodain (10)

Den under foregaende ar relativt individ- och artrika lokalen uppvisade en fauna som
dominerades av olika arter av dagslindelarverna ffa Baetis rhodani. Antalet biackslindor
hade minskat frin 4 arter till 2 arter. Detta var den lokal som hade det ldgsta Chandler
indexet.

Holjean uppstroms Jimshog (11)

Lokalen var inte ldngre en av de artrikaste, Faunan dominerades av olika arter av
vattenskalbagge samt dagslindor. Nattslandor (Hydropsychidae) fanns ocksé bland de
vanliga arterna. Antalet taxa funna pa denna lokalen hade minskat drastiskt jaimfort med
toregdende dr, fran 36 arter till 23.

Holjean vid ldnsgrinsen (12)

Faunan dominerades av olika arter av vattenskalbaggar samt olika arter av dagslindor.
Nattsldndelarver av sldktet Hydropsyche hade dkat igen, jimfort med 1995.
Sdtvattensgrasuggan (Asellus aguaticus) hade ocksa, efter en nedéatgiende trend sedan
1992 och hel avsaknad under 1995, dterkommit. Detta var den station med flest arter och
hégst Chandler index.

- Skribean vid Kidsemdlla (23)

Den relativt individrika lokalen domineras av helmider (Limnius volkmari),
nattsldndelarver (Hydropsyche) samt en del mérlkraftor (Gammarus pulex). Jimfért med
foregdende ar saknas knottiarver (Simulidae) nistan helt. Knottlarver har flera
generationer under ett ar och avsaknaden av dessa kan bero pa ett generationsskifte vid
provtagningstillfillet. Artsammanséttningen visar, liksom tidigare, en relativt niringsrik
miljé med hégt pH. Om man bortser frdn 1991 finns det en tendens till farre antal taxa pa
denna lokalen. Det ir inte om&jligt att de sista &rens extrema somrar 4r en bidragande
orsak till det minskande antalet taxa. Fortsatta understkningar kommer att vissa orn si ar
fallet eller andra paverkningar kan vara orsaken.
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Jiimforelse med tidigare bottenfaunaundersikningar
Jamforelse mellan de sista iren forsvaras av de extrema forhallanden som har varit med

extrema hogvatten, torrperioder och kalla perioder. Dirfor skall man vara forsiktig med
att utldsa trender i detta materialet.

Tabell 2. Antal taxa for bottenfaunans under perioden 1988-1996 pa de olika lokalerna i
Skrabean.

Lokal 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

9 27 31 41 17 30 20 27 20 24

10 29 40 4] 17 - 25 27 26 23
11 40 33 37 12 27 25 36 6 23
12 19 24 36 9 33 25 24 27 30
23 33 39 38 12 37 4] 31 26 29

De patréffade arter 1996 vissar inte pd ngra stora forandringar i Skribeans vattenomride,
utdver en paverkan fran de laga vattenflédena under sommaren 1996.
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Tabell 11. Bottenfauna i Skrdbedn, augusti 1996 Artlista
Teckenforklaring 9 = Vilshultsan, 10 = Sndflebodadn, 11 = Holjedn uppstroms
Jamshog, 12 = Holjedn nedstroms ldnsgrdnsen, 23 = Skrdbedn vid Kasemolla.

Lokal 9 10 11 12 23

Turbellaria, virvelmaskar

Dendrocoeleum lacteum 1 1
Polycelis nigra 1
Mollusca, musslor, snackor

Theodoxus fiuviatilis

Sphaerium sp. 4 1 6
Pisidium sp. 1 1
Nematoda, nhematoder 1

Oligochaeta, glattmaskar

Naidae 1
Lumbriculidae 1
Potamothrix sp
Limnodrilus sp.
Peloscolex ferox 4
Psammoryctes albicola 1

Eisenielia tetraedra 2 1 7 1 1
Hirudinea, iglar

Glossiphonia complanata 1
Herpobdella octoculata 1 1
Crustacea, kraftdjur

Asellus aquaticus 2 9 4
Gammarus pulex 29
Hydracarina, vattenkvaister 1

Ephemeroptera, dagsiandor

Baetis sp. 6

Baetis rhodani 2 28 3 23 7
Baetis nigra
Baetis scambus/fuscatus 11 9 57 22
Heptagenia fuscogrisea 5

Heptagenia sulphurea 7 9 17 9
Ephemerella ignita 1 21 17 7
Plecoptera, backstandor

Nemura cinerea 2 2

Protonemura meyeri
Leuclra fusca 11 8 6 20 11
Leuctra sp. 1

isoperla sp. 2 1
Odonata, trolislandor

Onychogomphus forcipatus 13 1
Coleoptera, skalbaggar

Elmis aenea larv 5
Elmis aenea adult 2 2 1
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Lokal 9 10 11 12 23
Limnius volkmari farv 35 35 42 50
Limnius volkmari adutt 1 2 1
Oulimnius tubercutatus adult 3 1 2
Qulimnius tuberculatus larv i 1 8
Hemiptera, skinnbaggar

Aphelocheirus aestivalis 5
Trichoptera, nattsi&ndor

Rhyacophila sp 1
Rhyacophila nubila 3 7 1 1 5
Rhyacophila puppa 1 1 1 1
Hydrophyche sp 10
Hydrophyche angustipennis 1 1 1 1
Hydropsyche pellucidula 27 7 39 85 56
Hydropsyche siitalai 9 8 3
Wormaldia subnigra 2 1

Polycentropus flavomaculatus 5 3

Plectrocnemia conspersa 3

Lepidostomna sp 1
Limnephitidae farv 1
Limnephilidae puppa 2
Diptera, tvavingar

Simuliidae 6 3 3 5 3
Tanypodinae 1 1
Orthocladiinag/Diamesinae 3 5 1 4 3
Parachironomus sp 1
Rheotanytarsus sp 1 1

Antal taxa 24 23 23 30 29
Individantal 141 100 173 349 260
H" diversitetsindex 267 262 247 253 267
J jAmnhetsindex 0838 084 079 074 079
Chandlers index 1117 978 1128 1384 1325
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