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RECIPIENTKONTROLL 1995
1. SAMMANFATTNING
1.1 Tillstindsredovisning

Figur 1 visar tillstandet betraffande alkalinitet, syreméttnad, totalfosfor och total-
kvidve under 1995 inom avrinningsomradet. Fargredovisningen visar inom vilket
intervall medianvérdet for aret ligger for respektive parameter och station. Intervallen
dr haimtade ur SNV:s "Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag”, SNV 90:4 (se
Bilaga 1).

Forsurningsrisken inom avrinningsomradets nordligaste del kvarstar och &r mest
pataglig i Tommabodaan.

Naturligt hég buffringsforméga foreligger i Oppmannasjon och Levrasjon.

Meteorologi och hydrologi

Nederbérden 1995 inom avrinningsomradet blev som flera tidigare ar strre dn
normalt och som max registrerades ett 6verskott pa arsbasis pa ca 100 mm (Bro-
mé&ila). Uppmitta nederbérdsméngder varierade mellan 580 mm i Kristianstad
{(s6dra delen av avrinningsomradet) och 795 mm i Olastorp (norra delen). Stérre
avvikelser fran normala manadsnederbérder noterades i januari-februari och
september (Gverskott). De flesta ménadema under andra halvaret exkl september
hade nederbérdsmingder under det normala (vissa manader langt under).

Arsmedeltemperaturen i Kristianstad blev 7,7 °C vilket var 0,5 °C hégre 4n referens-
virdet for 1961-90. 9 av drets manader hade temperaturdverskott, framfor allt
februari-mars, juli-augusti och oktober.

Den forhallandevis rika nederbérden under forsta halvaret innebar goda fléden i
vattendragen. I februari-mars nadddes max.virden med bl a en tappning fran Halen pa
9-10 m3/s och 37 m3/s fran [vsjon.

I princip fr o m juli kom sedan lagvattenfléden att vara ridande hela aret ut. Da
noterades i Ekeshultsan oftast <50 I/s och ur Halen tappades mindre dn 1 m3/s.
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MEDIANVARDET FOR RESPEKTIVE PARAMETER
LIGGER INOM ANGIVET INTERVALL

FIGUR 1, TILLSTAND | VATTENDRAG OCH SJOAR 1995

1995

BETECKNINGAR

Firg Klass Alkali-  Syre-
nitet mittnad
mmol /1 X
1 > 0,5 > 90
2 0,1-0,5 80 -9
(I 3 o0,05-0,1 70- 80
4 0,01- 0,05 60 - 70
5 < 0,01 < 60
Férg Klass Total- Total-
fosfor kviave
ua/l mg/1
1 <7,5 < 0,30
2 7,5-1 0,30 - 0,45
3 15 -25 0,45 - 0,75
4 25 - 50 0,75 - 1,5
5 50 -100 1,5 - 3,0
6 100 - 200 3,0 - 6,0
7 > 200 > 6,0
Alkali- Syre-
nitet mattnad
Total- Total-
fosfor kvdve
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I Skribefn lag flodena under juni-oktober melian 3-4 m3/s och 1995 ars
lagvattenflsde blev 2,6 m3/s (aug) vilket var nista 1 m3s béttre 4n 1594.
Arsmedelvirdet 12,0 m3/s var emellertid ligre dn 1994 (13,2 m3/s).

Fysikalisk-kemisk undersékningar, rinnande vatten

Ekeshultsdns killflsde &r utsatt for forsurning och buffringsformégan ar kraftigt

nedsatt. Genom kalkningsatgérder ar pH-férhéllandena bittre lingre i vattendraget

mot inflédet i Immeln. Mycket higa firgtal dominerar. Syresituationen har trots laga

flsden under andra halvéret inte varit sirskilt anstringd och 6,80 mg/l noterades som _
l4gst. Fosforhalterna indikerar naringsrikt tillstind. Totalkvadvehalterna ligger lon = Hj} 2
mestadels mellan 1-1,5 mg/1.

Vilshultsan och Sniflebodain har likartade vatten. Liksom i Ekeshultsin &r deras
kallflsden forsurningskénsliga. I Snéflebodan sker dock kalkning som férbéttrar
situationen #ven i killomréadet. I Vilshultsan noterades pH 5,40 som lagst. Férgtalen
ar héga p g a den stora andelen mossmarker inom avrinningsomradet (>100 mgPt/1).
Syresituationen har till 6vervigande del varit tillfredsstéllande. Dock registrerades i
augusti i Vilshultsan (stn 9a) en sé 1ag halt som 1,2 mg/1i samband med stillastiende
vatten. Totalfosforhalterna ir 13ga med varden mellan 7,5-25 pg/l och vattnen kan
klassas som ndringsfattiga-mdttligt ndringsrika. Nistan alla uppmitta halter under
1995 faller inom grinsema for hdga kvivehalter enl SNV 90:4 (0,75-1,5 mg/1).

Utloppspunkterna for Immeln och Halen paverkas mestadels helt av respektive
sj6s vattenkemi. Ligsta pH (6,0) noterades i februari i Immelins utlopp.
Buffringsforméagan var dnda god. Fargtalen ir tidvis relativt héga, exv 200 mg Pt/1 1
februari och november i Immelns utlopp. Detta forhallande &r klart avvikande mot
1994 d4 inga firgtal 1ag 6ver 100 mg Pv/l. Syreforhallandena har varit goda under '
aret. Medeltalet for kvive- och fosforhalterna 4r hégre 1 Immelns utlopp jamfort med
Halens utlopp, 1,1 mg N/l mot 0,77 mg /1 resp 22 pg P/A mot 13 pg/l. Kvéve- och
fosforhalterna i Halens utlopp &r bland de 14gst uppmitta i de rinnande vattnen inom
Skribeans avrinningsomrade.

Holjeans pH har varierat mellan 6,70-7,70 med undantag for ett vérde i januari pa
6,45. Buffringsférmagan 4r mestadels god, dock var den nagot nedsatt i februari med
en alkalinitet p& strax under 0,10 mmol/l. Firgtalen varierar mellan 100-130 mg Pv1
under forsta halvaret vilket innebér starkt férgat vatten. Forst under andra halvéret
kunde tal under 100 mg Pt/] registreras.

Nagon anstriingd syresituation har ej varit radande inom denna del av vattendraget
under &ret. Det finns emellertid en arstidsvariation med den l4dgsta halterna i augusti
(5,15 mg/l, 56% méttnad som lagst).
AR
Totalfosforhalterna uppstréms Olofstroms reningsverk ligger mellan 15-21 pg/l
(stn 11). Nedstréms reningsverket (stn 12) &r variationsbredden 14-61 pg P/l och vid  sp4ehves
inloppet i Ivésjon (nedstrms Ndsums AR, stn 14) 11-44 pg/l. Vattnet 4r att betrakta {/}’M’L.fﬂf
som ndringsrikt. ‘
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Utsldppen fran Olofstréms AR kan sparas i totalkvévehalterna i stn 12, Hér har som
max uppmitts 3,2 mg N/1 (aug). Denna halt 1&g sedan kvar &nda ner till utloppet i
Ivésion. Vid tillfillet 105ga floden med relativt stor inblandning av avloppsvatten &r
huvudorsaken till de forhéjda halterna. Variationsbredden for alla kvévevirden ned- /
stroms Olofstrdm har varit 1,0-3,3 mg/l medan den uppstréms var endast 0,7-1,1
mg/l.

I Skriibein (stn 22 och 23) noterades inget pH under 7,0 och buffertkapaciteten har

varit god. Férgtalen har legat mellan 25-50 mg Pt/l vilket & nigot hgre &n tidigare

ar. Syresituationen har varit tillfredsstillande hela &ret och ldgsta uppmétta halt blev

8,85 mg/l. Ur analysmaterialet kan utldsas att det normalt férekommer en svag syre-

nedgéng mellan stn 22 och 23. Som mest uppgér den till 0,8 mg/l. Jﬁ«g H ﬁ-om/b

/e

Totalfosforhalternas medeltal (16 resp 20 pg P/I) betyder att vattnet dr mattligt
néiringsrikt. | januari var fosforinnehallet mycket lagt (<5 pg/l).

De flesta registrerade kvivevirdena ligger under eller omkring 1 mg/l. Det &r under
sommaren som halterna ir ndgot ldgre #n 1 mg/l. Paverkan av utgfende avlopps-

vatten fran Bromélla AR gor att kviveinnehéllet i stn 23 &r 0,2-0,3 mg N/ hogre &n 1 ? ,
stn 22, utloppet ur Ivésjon. d’wéfﬂ/ 7 i el

Oppmannakanalens vatten paverkas av det frAn Oppmannasj6n avrinnande vattnet.
pH och alklinitet &r hoga, l4gsta uppmitta pH var 7,85 Férgtalen &r laga, 15-35 mg
Pt/l. I augusti var syret reducerat till 5,75 mg/l (63% mattnad). I september var den
bittre eller 8,80 mg/1 fastin vattenforingen da var l4gre. Septemberanalysen i vrigt
visar pa kraftigt avvikande virden for flera parametrar, bl a fosfor och kvive. Hir &r

L

orsaken troligen paverkan i samband med provtagningen, som skett vid lagt fléde

och diarmed i niistan stillastdende vatten. Bortsett frdn extremvirdena #r vattnet 1
Oppmannakanalen att betrakta som néringsrikt med hoga kvévehalter.

1.4 Fysikalisk-kemiska undersékningar, sjéar
Provtagningarna utfordes den 11 april och 7 september. Vid aprilprovtagningen radde
totalcirkulation i alla undersdkta sjdar medan i september f6reldg sommarstagnation
med temperaturskiktning i Rasldngen, Iv3sjon samt Levrasjon och totalcirkulation i
de &vriga sjdarna. Dessa forhallanden &r i stort identiska med tidigare ar.

Immelns pH varierade mellan 6,60 och 6,80 (yta och bottenvatten) och alkaliniteten Z’ﬂv '
1ag pé ca 0,13 mmol/l. Vattenfirgen uppmittes till 80 mg Pt/l i april men hade

reducerats till ca 50 i september (betydligt firgat vatten).Syrehalterna har varit
tillfredsstallande, dven i bottenvattnet. Totalfosforinnehallet var dubbelt sa stort i

september och indikerade mdttligt néiringsrikt tillstdnd enl SNV. L april 1ag halterna

pa 10-12 pg/l (ndringsfattigt tillstand). Gjorda kviveanalyser (4 st) visar en

medelhalt pa 0,77 mg/l. Klorofyll a-halterna var som tidigare laga.

Raslingens vatten liknar mycket Immelns vad galler pH, alkalinitet och firg.
Syrehalten i bottenvattnet var emellertid reducerad till endast 5,00 mg/1 i september.
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Ovriga syremitningar under &ret visade tillfredsstéllande halter, Vattnets
nérsaltinnehall &r i stort samma som i Immeln, dock férekom inte den tkning i
totalfosforhalter som registrerades i Immeln i september. Klorofyll a var <4,5 ng/l.

Halens vatten &r i stort ocksa likt Immelns och Rasladngens vatten. En nigot bittre
alkalinitet &r dock for handen (0,18 mmol/l). Syresituationen i bottenvattnet i
september var mer anstrdngd &n i Raslangen med endast 3,80 mg/L.

Tidigare ars konstateranden att Immeln, Rasldngen och Halen har stora likheter vad
avser de vattenkemiska parametrarna géller dven for 1995.

Oppmannasjon (inkl Arkelstorpsviken) har ett mycket valbuffrat vatten med
alkaliniteter normalt 6ver 2,0 mmol/l. Firgtalen ligger pa 20-30 mg Pt/l i centrala
1 sjon medan de 1 Arkelstorpsviken dr visentligt hdgre (55-70). Har &r ocksa
" grumlighet och klorofyll a- och nérsalthalter hégre &n pelagialt. Syrehalterna har
varit tillfredsstillande under aret, 4ven i bottenvattnet. Overmittnad noterades vid
bada provtagningarna i Arkelstorpsviken. Medelfosforhalten i centrala sjon var
33 ug/l, vilket &r vil i niva med manga tidigare &r, och totalkvavehalterna &versteg ej
1,4 mg/l. Klorofyllhalten centralt i sjon var 14 resp 11 pg/l vilket 4r nagot hégre 4n i
tidigare redovisade sjar.

[ Ivisjon radde totalcirkulation vid aprilprovtagningen och vattenmassan uppvisade
likartade vdrden fran ytan till botten for flertalet analyserade parametrar. I september
forelag ett sprangskikt pé ca 20 m:s djup men inte heller da kunde nagon visentlig
skillnad noteras i vattenkvalitet mellan ytan och botten. Overhuvud taget var
vattenkvalitén timligen lika mellan de bada provtagningstillfillena. Fargtalen har
legat mellan 30-45 mgPt/1. Syrevérdena i april var bra. I september skedde en
nedgéng frén 10,40 mg/l1i ytvattnet till 6,20 mg/1 vid bottnen. En tendens till nagot
hégre totalfosforhalter i bottenvattnet finns, Totalkvdvehalterna ligger omkring 1
mg/l. Klorofyllhalterna &r laga. En bedémning av Iv§sjons nédringsstatus enligt SNV
blir att den har mattligt niringsrikt tillstand och hdga kvévehalter. En 6kning av *
medeltalet for kvéveanalyserna har skett de senaste &ren och 1995 érs virde ligger v ﬁwﬁq
ater p& samma niva som 1989 (T mg/1).

Levrasjon kinnetecknas av héga pH, stor buffringskapacitet (hog alkalinitet) och

svagt firgat vatten (ca 10 mg Pt/1). I bottenvattnet i september registrerades dock

talet 50 mg Pt/1 vilket i princip &r samma forhallande som 1 augusti 1994 (40).

Liksom flera tidigare &r var hottenvattnet i september syreftitt (<1 mg/l). Orsaken &r /
nedbrytning av organiskt material (plankton) under sprangskiktet, som ftrhindrar j
syreinblandning i de djupare vattnen. Totalfosfor- och totalkvdvehalterna hade tkat
nagot jamfort med de tva tidigare iren och medelhalterna 1ag nu pa 40 pg P/l resp
805 g N/1. Bottenvattnet innehdll i september fyra ganger s mycket fosfor som
ytvattnet (100 pg/l) ett férhallande som ocksa torde bero pa nedbrytmngen av

organiskt material. Jmf liknande férhallanden tidigare &r.
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1.5 Metallundersékningar
Metaller i utplanterad vattenmossa samt aluminiumbalten i vattnet i vissa stationer
har undersokts. Resultaten av vattenmossundersdkningen visar, i férhallande till L /
nollprov och SNV:s bedémningsgrunder, pa forhdjda bly- och kopparvirden i feed _,_,;
stationerna 8. (Halens utlopp) och 12 (Holjedn vid ldnsgrénsen). Ovriga analyserade [T

metaller hade halter i niva med eller l4gre &n nollprovet.

I norra delen av avrinningsomradet, dér firsurningsrisk foreligger, provtas i april
vatten for aluminiumanalys. Arets undersdkning visar, i forhallande till berdknade
bakgrundshalter och héinsynstagande till firgtalet, f_lg;g_@_qﬂg‘_iﬂnﬁ,_ﬁhhu&séns

1.6 Biologiska undersékningar

1.6.1  Pdvdxtalger och bottenfauna
Stn 9, Vilshultsin, uppvisar ett relativt stort antal arter pavéxtalger. Oligotrof
(niringsfattig) lokal med relativt stor andel pavéixtalger som &r toleranta mot en sur
miljs. Bottenfaunan hade b4de férre taxa och individantal &n 1994 vilket eventuellt
“kan bero pa torkan 1995.

Stn 10, Snéflebodadn, visade enligt pavixtalgerna pé oligotrofare forhallanden &n
tidigare. Bottenfaunan var relativt individ- och artrik. Den dominerades av eft par
arter dagslidndelarver.

Stn 11, Holjean uppstroms Jimshog, hade en artrikare pavixtalgflora &n tidigare
] &7 men visade ungefg}t)roﬁska status som 1993-94. Bottenfaunan pa lokalen tillhérde

dven 1995 den artrikaste i underskningen. Olika arter vattenskalbaggar och

dagsléndor dominerade.

Jpelotr.

Stn 12, Holjedn, vid Linsgrinsen. Néringsberikad oligotrof miljo. Detta ér enligt pe.

algerna den nist néringsrikaste lokalen i undersskningen. Bottenfaunan dominerades

av olika arter av dagslandor och vattenskalbaggar. Sétvattensgrisuggan saknades

helt.

Stn 23, Skriibein vid Kisemaélla ir en ofSrindrat vilbuffrad och timligen ?/KA, /é-ﬁ ?
naringsrik lokal. Pavixtalgfloran dr ganska artrik medan bottenfaunan har lag

artdiversitet och dominerades av ett fatal arter. Tva 4r i rad har antalet taxa

bottenfauna mmskat

B s L 120 M a0 0 0

1.6.2  Viixt- och diurplankton
Immelns vixtplanktonsambhélle antydde 1995 klart niringsfattiga (oligotrofa)
forhallanden, medan djurplanktonsambillet hade en viss dragning ar mesotrofi.
Vixtplanktons biomassa uppskattades ligga mellan 0,5-1 mg/1. Motsvarande for
djurplankton beriknades till 3,0 mg/l, vilket &r det hogsta vérdet sedan atminstone
1991. Medelviirdet for dren 1991-95 for djurplanktonbiomassan r 2,2 mg/l.
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Raslingen var som tidigare néringsfattig med ungefir samma taxa dominanta arter
vixtplankton som tidigare. Biomassan uppskattades till ca 0,5 mg/l.
Djurplanktonbiomassan beridknades till 3,4 mg/l vilket ar det hogsta vérdet sedan
1991 (jmf Immeln). Medelbiomassan for djurplankton 1991-95 &r 1,9 mg/l.

I Halen var viixtplanktonsamhillet mycket likt det 1 Raslangen. Aven fordelningen
pa trofigrupper var mycket lik den 1 Raslangen. Vixtplanktonbiomassan var mindre
4n 0,5 mg/] vilket &r ungefir som tidigare. Djurplanktonsamhillet saknade helt
eutrofiindikerande arter och biomassan uppgick till 4,1 mg/l. Detta &r betydligt mer
4n tidigare ar. Liksom i Immeln och Rasldngen var det en art hoppkréfta som
dominerade klart. I Halen utgjorde den halva biomassan. Medelvérdet for
djurplanktonbiomassan i Halen for dren 1991-95 4r 2,3 mg/l.

Oppmannasjon var som vanligt den sj6 som hade den stérsta vixtplanktonbiomas-
san och den storsta artrikedomen av hér understkta sjdar. Sjén beddms som
ofSrandrat eutrof och véxtplanktonsamhiliet utgjordes till 60% av eutrofiindikerande
alger. Biomassan uppskattades till n&got milligram per liter. Biomassan for
djurplankton berdknades till 3,6 mg/l, vilket & nigot mindre &n medeltalet for &ren
1991-95 (3,9 mg/1).

Ivisjons vixtplanktonsamhalle visade pa relativt naringsfattiga forhéllanden, dvs Jrrsr
oligotrof milj6. Biomassan uppskattades till nara 1,0 mg/l medan djurplanktonbio- ... /% 2 -
massan var 2,0 mg/l. Medelbiomassan for djurplankton 1991-95 &r 2,9 mg/l.

4
P Tl

Levrasjons vixt- och djurplanktonsamhille var som vanligt artfattigt och hade liten
likhet med planktonsamhallet i de &vriga understkta sjdarna. Den &r sedan ldnge
- ¢ =% kind som en eutrof sj6 med stora variationer. I proven 1994 och 1995 var
é v ) trofisammanséttningen forskjuten med relativt sett fler oligotrofa alger 4n tidigare.
Aesie v Biomassan for vixtplankion uppskattades till under ett milligram per liter medan
djurplanktonbiomassan beriknades till 0,8 mg/l. Har & medelbiomassan for aren
1991-95 1,1 mg/l.

1.6.3 (Slut.mts ) (%«m P ﬂwﬂl&f/} 2.
Med utgangspunkt i de biologiska understkningarna i sjdarna (véxt- och
djurplankton) kan nedanstiende sammanstillning &ver sjbarnas status goras.

Djurplanktons biomassa i Immeln, Halen och Raslangen har 1995 varit hégre &n aren l/;,/
1990-94. Aven Oppmannasjén och Ivésjon hade hégre biomassa for djurplankton @n y .7
de senaste tva-tre 4ren. I Levrasjsn var djurplanktonbiomassan ddremot ldgre &n ;{P _
tidigare (1992-94).
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Sjo Vixtplankton Djurplankton
Biomassa Status
mg/l mg/l
Immeln 0,5-1 3,0 Oligotrofi
Raslangen ca0,5 34 Oligotrofi
Halen <0,5 4,1 Oligotrofi
Oppmannasjén ca 1 3,6 Eutrofi
IvGsjén 1,0 2,0 Oligotrofi
Levrasjén <1 0,8 Eutrofi-mesotrofi
1.7 Punktbelastningar
Belastningen pa vattendragen inom avrinningsomradet frén kommunala
avloppsreningsverk har 1995 uppgétt till foljande (méngder i kg):
[M’léf‘b ( 71) e ) BOD7 Totalfosfor Totalkvive
Lénsboda (Osby k:n) \\ / 1655 60 7790
Olofstrém (Olofstrdms k:n) 26 670 1205 53025
Bromélia (Bromélla k:n) 29 000 205 29 100
Nisum - 900 31 4 595
Arkelstorp (Kristianstads k:n) 465 26 3270
Vanga - 160 22 435
Immeln (O. G dinge k:n) 670 73 535
1.8 Transportberiikningar for kvive och fosfor
Transporterna av kvive och fosfor ut till Hanbukten fran Skribeans avrinningsom-
rade bertiknas pa basis av minadsanglyserna i stn 23, Skrdbedn vid Késem®&lla och
SMHI:s dygnsflédesmiitningar vid £ollinsmélla, 1995 érs berdkningar visar att
ca 60% av kvivetransporten och ca 42% av fosfortransporten skedde under januari-
mars. Under denna period passerade ca 60% av &rsvattenméingden. Under sommaren
och hostens lagvattenforingar (9% av flodet, juli-oktober) passerade ca 7% av arets
kviavemingd och ca 17% av fosfomn.
Den totala uttransporten for 1995 blev vad avser totalfosfor 5 ton och totalkvéve ca
350 ton.
y Mév sl /2/,’3’ pe e A f&%’/ Lyoedw '/ e e
" ey bericf = sl /4/ e,
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2. INLEDNING
Foreliggande rapport utgér en arssammanstélining Gver resultaten frin vattenunder-
stkningarna 1995 inom Skrébedns avrinningsomride och som utforts inom ramen for
gillande samordnat recipientkontrollprogram. Ansvarig for kontrollversamheten har
varit Wollmar Hintze, Scandiaconsult Miljéteknik AB, Malmé.
De biologiska undersékningarna har utférts av IVL, Aneboda, 360 30 Lammhult med
Roland Bengtsson som ansvarig.
Provtagningar och undersékningar har utforts enligt féljande:
Vattenprovtagning Peter Hylander, SCC Miljéteknik AB
Plankton, insamling Peter Hylander, SCC Miljéteknik AB
Fytoplankton, analys Roland Bengtsson, IVL
Zooplankton, analys Lennart Olofsson, IVL
Perifyton, insamling och analys Roland Bengtsson, IVL
Bottenfauna, insamling Roland Bengtsson, IVL
Bottenfauna, analys Lena Vought, Lund
3. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE
i1 Allmiint
Den norra delen av Skribedns avrinningsomrade, som ligger ovan hogsta kustlinjen
(HK), domineras av néringsfattiga berg- och jordarter och inslaget av myr- och torv-
marker #r stort. Vattnet inom dessa delar #r dérfér forsurningskénsligt, néringsfattigt
och har hdg humushalt.
Omradet iir glesbefolkat och skogsbruk dominerande.
Den sédra delen av omradet, som ligger under hogsta kustlinjen, domineras déremot
av glaciomarina avlagringar i form av sand och lera. Inom detta omrade har vattnet 1
allménhet bittre buffringskapacitet och kan motsta forsurningstendenserna bétire.
Dessutom #r det niringsrikare och har ligre humushalt.
Hogsta kustlinjen ligger paca+50m & h.
Avrinningsomradets storlek, sj6arealer och sjdprocenter framgér av tabell 1 nedan.
Provtagningsstationernas lage framgér av figur 2.
Upprinad: CL. Gilabvriveriskrabe\skra95re doc
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3.2
3.2.1

Tabell 1

11

Lokal Avrinningsomradets

areal sjbareal  sjSprocent

km? km?2 %
Inflédet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7
Utflddet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9
Utflédet ur Halen (stn 8) 336 46,9 13,2
Nedstréms Viishultsan 492 53,5 10,9
Nedstroms Sniflebodain 639 62,6 9,8
Nedan Lillan 692 65,3 9,4
Inflédet i Ivésjén (stn 14) 706 65,3 9,2
Utflodet ur Ivosjon (stn 22) 1020 137,2 13,5
Skribedns mynning (stn 23) 1034 137.2 13.3

Samordnat kontrollprogram for Skriibein
Fysikalisk-kemiska undersokningar

Provtagningspunkter (se figur 2)

Frekvens
ar/ar

la

O WY oo -1 G kb

10a
10

11
12
14
15
16
17

19

Tommabodaén, vid Tranetorp

Tommabodasn, nedstréms béck fran Lénsboda
Ekeshultsén, fore infléde i Immeln

Immeln, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m Sver botten
Immelns utlopp

Raslangen, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten
Halen, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m Sver botten
Halens utlopp

Vilshultsén, uppstréms Rénnesjon (vdg 119)
Vilshultsan, fore inflode i Holjedn

Farabolsan, vid Farabol

Snoflebodaén, fore infléde 1 Holjean

Holjeén, uppstréms Jémshog

Holjean, vid linsgrinsen

Holjeans utlopp i Ivisjén

Oppmannasjén, Arkelstorpsviken, 0,2 m under ytan

Oppmannasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten

Oppmannakanalen
Ivsjon, dster [ve, 0,2 m under ytan, 34 m under ytan,
1 m over botten

L evrasjon, pelagialt, 0,2 m under ytan, 1 m &ver botten

Skrébedn, utloppet ur Iviisjon
Skrabean, vid Késemolla
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Tidpunkter for provtagning

12 ger/ar varje manad
6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, september och november
4 gor/ar februari, april, augusti och november
2 ggr/ar sjéprovtagning i april och augusti

Provtagningar skall generellt utféras mellan den 10:e och 20:e i varje manad.
Mitningar och analyser (Svensk Standard)
Rinnande vatten: Sjoar:

Vattenforing; uppgift om fléde inhdmtas fran  Sprangskiktets lage bestims med en
pegelmitningar i punkterna 3, 8, 11 och22.1  noggrannhet p4 * 1 m genom

tvriga punkter gdrs flsdesuppskattningar. temperatur métningar.
Vattentemperatur Vattentemperatur

pH pH

Alkalinitet Alkalinitet

Konduktivitet Konduktivitet

Grumlighet Grumlighet

Fargtal Firgtal

Syrgashalt Syrgashalt

Organiskt material (Permanganattal) Totalfosforhalt (ofiltr prov)
Totalfosforhalt (ofiltr prov) Totalkvévehalt (ofiltr prov)
Totalkvivehalt (ofiltr prov) Siktdjup (secchiskiva)

Klorofyll a (endast ytprov)

Metallundersckmingar

Metallundersokningarna syftar till att dels spéra utslipp fran punktkillor, dels
registrera utlakning fran mark i samband med forsurning.

Provtagning for analys utfors enligt SNV PM 1391 i augusti pa vattenmossa
(Fontinalis) som varit utplanterad 3-4 veckor i vattendraget. Foljande analyser
utfors:

Koppar (Cu), Krom (Cr), Nickel (Ni), Zink (Zn), Bly (Pb)

Prov sitts ut i punkterna la, 2, 8, 12, och 23. Dessutom analyseras ett 0-prov.

Aluminium analyseras pa vattenprov som tas i april i punkterna 1a, 3, 9a, 9 och 10a.
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3.2.3  Biologiska undersékningar

Bottenfauna och pavixt understks en gang per ar i punkterna 9, 10, 11, 12 och 23.
Var tredje ar (med bérjan 1988) utdkas undersékningen till att 4ven omfatta
punkterna la, 3, 9a, och 10a.

Provtagningen for bottenfauna och pavixt skall utféras i augusti och &ga rum i
anslutning till den ordinarie provtagningen. Den eller de som svarar for bearbetning
och utvirdering skall dven svara for provtagningen.

Vid bottenfaunaprovtagningen skall s k sparkmetodik anvéndas.

Viixt- och djurplankton i sjparna Immeln, Raslangen, Halen, Oppmannasjon,
Ivésjon och Levrasjon undersoks varje &r i augusti.

Proverna skall vara representativa for vattenskiktet fran ytan och ner till 2 m djup.

Unders6kningarna skall omfatta artbestimning betriffande pavixt, vixtplankton och

djurplankton. Inom bottenfaunan anges systematisk enhet enligt géingse praxis.. Den

kvantitativa analysen skall omfatta en grov uppskattning av respektive arts férekomst
enligt en 3-gradig skala, Betraffande viixtplankton bestimmes adven halten klorofyll a
(biomassa).

Redovisningen skall omfatta:
a) Artlista med indelning av organismerna i ekologiska grupper: Sabropa, eutrofa,
indiffirenta och oligotrofa arter diir sidana kan goras samt resultatet av den

kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram 8ver varje organismgrupp varur framgér den procentuella férdelningen
av de fyra ekologiska gruppema vid respektive provtagningspunkt.

¢) Sammanfattande utvérdering av erhéllna resultat och jamforelser med tidigare
ars resultat.
3.2.4  Metodik och utforande
Vattenfdringen redovisas som uppmitta virden i stationerna 3, 8, 11 och 22. Vid
Gvriga stationer har en uppskattning av vattenforingen gjorts. Vattentemperaturen
mits i filt med kvicksilvertermometer med noggrannheten + 0,1 °C. Siktdjupet i

sjdarna har mitts med secchiskiva.

Metodik vid utférda fysikalisk-kemiska analyserna har varit:
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Parameter

pH

Fiargtal
Permanganattal
Syrgashalt
Totalfosfor
Totalkive
Alkalinitet
Konduktivitet
Grumlighet
Klorofyll a

Analysmetod

SS 02 81 22-2

SS 02 81 24 metod B
55028111

SS 62 81 14-2

SS 02 81 27-2

SA 9106-NO3

SS 02 81 39

SS 028123

SS 02 81 25-2
55028170

14

KRUT-kod

PH-25
FARG-DK
PERM-NT
02-DL
PTOT-NS
NTOT-NA
ALK-NQ
KOND-25
TURBFTU
KFYLL-AT

4. METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1995

4.1 Nederbérd och temperatur

Fran SMHI har klimatdata erhallits fér stationerna Olastorp, Olofstrém, Bromélla
och Kristianstad, For Kristianstad finns bade nederbsrds- och temperaturuppgifter
medan for 6vriga stationer endast nederbdrdsuppgifter finns tillgéngliga.

I figur 3-6 redovisas manadsnederbérden 1995 for respektive station stélld i relation
till normal ménadsnederbérd (referensperioden 1961-1990).

o Medel 1995 o Medel 1961-90
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Figur 3. Nederbérd i Olastorp 1995. Figur 4. Nederbord i Olofstrém 1995.

I Olastorp, representerande avrinningsomradets norra del, f51l 795 mm, vilket &
69 mm mer #in drsmedelnederbdrden (726 mm). Nederbérdséverskott har forekommit

alla ar sedan 1991.

I Olofstrém foll totalt 710 mm att jimfora med drsmedelvirdet 672 mm. Hir férelag
siledes ett dverskott om 38 mm. 1993-94 forekom ocksa nederbérdsgverskott men €j

1991-1992.
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For Bromoélla, representerande avrinningsomradets sédra del, noterades totalt
634 mm vilket dverstiger normalmingden med 102 mm.

[ Kristianstad slutligen 511 enligt SMHI under 1995 580 mm. Nederbdrdsdverskottet
blev hir klart mindre eller endast 18 mm.

140 |
120

pmmn Medal 1995 _ g Medel 1961-90 | = 1995 4 Medel 1961-90 |

100

¥
>
=
z

en
3
<

Figur 5. Nederbord i Bromdlla 1995, Figur 6. Nederbord i Kristianstad 1995.

Sammanfattningsvis kan konstateras att nederbdrden inom avrinningsomrédet under
1995 blev 18-102 mm stdrre &n normalt.

Nederbsrdens manadsfordelning som presenteras i figurerna ovan jimftrs med
normalvirden for perioden 1961-1990. Som framgér av figurerna férekom stora
pverskott under frimst januari-februari och i september. I september var nederbirden

omkring dubbelt s4 stor som normalt. Didremot hade 6vriga ménader under andra
halvaret klart l4gre nederbordssiffror &n normalt inom hela omradet.

Figur 7 visar manadsmedeltemperaturens variation i Kristianstad-Everlgv under
1995. Arsmedeltemperaturen, som blev 7,7 °C, ligger 0,5 grad hégre 4n den normala
&rsmedeltemperaturen (7,2 °C). 9 av rets ménader uppvisade temperaturdverskott
med de storsta i februari-mars, juli-augusti och oktober. Aret avslutades emellertid
med stora underskott.

DC ‘
20

-5

Figur 7. M&nadsmedeltemperatur i Kristianstad 1995 (staplar).
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Vattenforing

Vattenféringen inom Skribedns avrinningsomrade registreras i Ekeshultsdn (stn 3), 1
Holje4n vid Halens utlopp (stn 8) och nedstréms Olofstrém (stn 11) samt i Skriben
vid SMHI:s miitstation (nr 87-2444).

I Ekeshultsan sker avlisning vid matpunkten en ging per vecka genom Osby kom-
muns fSrsorg, medan vid Halens utlopp registrering av tappningen skéts av Volvo
Olofstrémsverken. I Holjedn nedstroms Olofstrém berdknas manadsmedelvatten-
foringen fran registreringar vid kommunens pegel. Under stérre delen av 1995 har
denna mitstation varit ur drift eller limnat felaktiga vdrden och overvéiganden pégar i
skrivande stund om stationens fortsatta existens. Nedan redovisas dérfor i stillet de
PUL.S-data pA ménadsmedelflédet som SMHI beréknat for Holjedns utlopp i 1visjon
(stn 14). For Collinsmélla redovisas dygnsflodesuppgifter frin SMHI.

Figur 8-11 visar i diagramform tillgéngliga vattenforingsuppgifter fér 1995.

ma/s ]' Ekeshultsan 1995|
45
4
3,5
3
25 ]
2
15 |
1
0.5
0

111181 m——

10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52
Vecka nr

Figur 8. Veckoavldsningar i Ekeshultsin

I likhet med tidigare &r 4r flodena i Ekeshultsidn mindre &n 50 I/s under hela
sommaren och 1993 dven i stort under resten av andra halvéret. De storsta flidena
under 4ret férekom i februari (v6-v9) och med 4,0 m3/s som max (v9). Efter vecka 9
reducerades flédena snabbt och nadde ca 0,5 m3/s 1 bérjan av april.

Tappningen fran Halen (fig. 9) har som genomsnitt under &ret varit 3,3 m3/s. Detta
ir ca 0,5 m3/s mindre &n 1994. Stérsta tappningarna (mellan 9 och 10 m3/s) gjordes i
samband med den kraftiga varfloden i ménadsskiftet februari-mars. En successiv
reducering av tappningarna skedde sedan fram till i bérjan pa juni da registreringar
pa 1 m3/s och didrunder noterades. Tappningar mindre &n 1 m3/s férekom sedan till i
slutet av november.
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Figur 9. Tappningar frdn Halen 1995.

i

m3/s Holjean vid inloppet i ivision 1995 (stn 14)|
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15
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Figur 10. Berdknade ménadsmedelflgden vid stn 14 (PULS-data).

For Holjedn vid stn 14, inloppet i Ivisjon, redovisas ménadsmedelfléden.
Arsmedelflédet blev ca 8,2 m3/s. Liksom for Halens utlopp forekom de hégsta
flédena under februari-mars med ett beriiknat medelfléde p& 23,6 m3/s i februari och
17,4 m3/s i mars. Lagvattenfringar var for handen i augusti-september med

ca 1,4 m3/s som medel.
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5.1

Dygnsmedelflédena i Skribe&n (Collinsmélla), som beror av tappningarna frdn den
reglerade Iv8sjon, var som framgér av figur 11 stdrst i samband med varfloden i
manadsskifiet februari-mars. D& registrerades 37 m3/s under ca 14 dagar. Under mars
och borjan av april sjonk sedan flsdena successivt for att under resten av april och i
maj ligga pa 13-14 m3/s. Under andra halvaret blev flédena laga bl a beroende pa
starkt reducerade nederbdrdsméngder och 1aga tappningar fran Ivdsjén. I juli-oktober
lag flsdena kring 3 m3/s for att i november-december 6ka till ca 5 m3/s.

1995 4rs lidgsta flode i Skribean, 2,6 m3/s som noterades under 4 dagar i augusti, var
dock hégre dn 1994 ars ldgsta virde (1,7 m3/s). Medelflodet under 1995 blev

12,0 m3/s vilket &r ca 10 % ligre 4n 1994 ars virde. Medelflédet 1995 ligger dock
visentligt hégre dn bade 1992 (6,8 m3/s) och 1993 (9,5 m3/s).

Av diagrammet framgéar vidare att amplituden i Iv6sjén under 1995 varit ca 0,85 m.

FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande vatten
De fysikalisk-kemiska analyserna for rinnande vatten 1995 presenteras i diagram &
textplansch 1-9 enligt f6ljande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Firgtal
Textplansch 3 Perrmmanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Textplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvive
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

I bilaga 1 aterfinns utdrag ur SNV:s "Bedémningsgrunder fér sjar och vattendrag”
allméinna rad 90:4, som i tabellform visar de olika intervall och bendmningar som
utnyttjats i samband med nedanstéende tillstindsredovisning.

F6r mera ingende studium av enskilda analysresultat hdnvisas till tabeller i
bilaga 2.

Ekeshultsan (stn 1a, 2 och 3)

Stn 1a och 2 provtas fyra gAnger per &r och stn 3 sex ginger per ar. Kallflodet

(stn 1a, Tommabodaén) & som tidigare konstaterats utsatt fér forsurning och
buffringsformagan dr kraftigt nedsatt. Lagt pH noterades i november med 4,45 efter
att i augusti ha varit 5,55. Lingre ned i aloppet forbittras situationen (med
kalkningsatgirder) och pH i utloppet till [mmein har legat mellan 6,15-6,80.
Buffringsférméagan dr hir god under sommaren.
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Mycket higa firgtal fsrekommer hela dret och framfor allt i det 6vre loppet. Vattnet
klassas enligt SN'V:s bedémningsnormer som “starkt firgat™ (>100 mg Ptl). Endast
ett fatal virden under 200 mg Pt/], varav ett sa l4gt som 45 (stn 3 i november), har
kunnat registreras under &ret. Av de héga firgtalen f5ljer att permanganattalen ocksé
blir forhallandevis héga.

Syresituationen har inte varit sérskilt anstringd under &ret trots 1ga fléden och
normalt syrefall under sommaren. Som lagst noterades 6,80 mg/l i stn 2 (nedstr back
fran Lénsboda) i augusti (68 % mittnad). 1994 lag lagstavirdet pa 4,25 mg/l.

De olika stationemas medelvirde for totalfosfor ligger i intervallet 31-34 pg P/l och
medianvirdena mellan 20-29 pg P/1. Enligt SNV:s klassning innebér detta ndrings-
rike tillsténd Samma bedémning gillde 1994. I augusti-september registrerades de
hogsta totalfosforhalterna med 86 pg/li stn 2 och 70 pg/listn 3.

Totalkvivehalterna varierar méattligt och med arstiden. Salunda ligger alla virden
inom intervallet 0,71-2,0 mg N/L. 2,0 mg/] noterades i stn 1a i augusti ochistn 2 i
februari. I stort forekommer de hogsta halterna under sommaren. Kvévevirdena for
stn 1a och 3 ligger mestadels under 1,5 mg/l och kan klassas som hdga. 1 stn 2 ligger
medelvirdet (ca 1,6 mg/l) och de flesta halterna 6ver 1,5 mg/1 vilket innebér mycket
hoga kvivehalter.

Nedanstiende tabell visar "simsta”-virden for Ekeshultsins'tre stationer under
1989-19%5.

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
pH 495 440 440 B200 450 470\ 445
Alkalinitet, mmol/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01° 0,010 <0,030
Syreméttnad, % 65 70 11 54 64 39 68

Fargtal, mg Pt/l 800  1500: 1400 320 500 1125 1000
Totalfosfor, pg/l 62 80 89 47 85 1100 86
Totalkvdve, mg/l 1,90 2,00 2,50; 1,60 1,50 1,90 2,00

Som framgér av tabellen kan inga sérskilda trender utlédsas.

Vilshultsan (stn 9a och 9) och Snéflebodadn (stn 10a och 10}

Provtagning fyra génger per ar. Liksom Ekeshultsans kallflode &r kéllflodena i dessa
vattendrag ocksd forsumingskinsliga. Alkalinitet och pH i stn 9a var tdmligen laga
hela 4ret och alla pH 1ag under 6,0, som lagst 5,40. Fére utflodet i Holjean (stn 9)
hade forhallandena forbittrats och pH mellan 6,30-7,05 kunde registreras. Aven
buffertkapaciteten var god.

I Snoflebodans killomrade (stn 10a) 4r pH-virdena bittre genom utférd kalkning
och vid inflédet i Holjean (stn 10) registrerades normala virden mellan 6,85-7,40,
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Buffringsférmégan #r mestadels god framfor allt under sommaren.

Liksom i Ekeshultsan #r firgtalen alltid hdga med tal mellan 100-200 mg PV (starkt

fargat vatten). Max uppmiittes 1 stn 9a i augusti med 550 mg Pv/1. I stort &r

forhallandena likvirdiga i de bada vattendragen.

Grumligheten var 22 FTU i augusti i stn 9a i samband med liten vattenforing. I
Svrigt har vattnen varit mest mattligt grumlade (1,0-2,5 FTU).

Syresituationen har varit tillfredsstéllande under aret trots vissa perioder med laga
floden och varmt viader. I augusti noterades dock i stn 9a en sa lag halt som 1,20 mg/]
(11 % mittnad). Vid provtagingstillféllet var vattnet stillastiende vid stationen ifréga.
Syrehaltema var dock goda vid 8vriga stationer i de bada darna vid detta tilifille.

Analyserade totalfosforhalter indikerar mdttligt ndringsrika forhallanden for statio-
nerna 9a, 9 och 10a (15-25ug/l) medan vattnet i Snéflebodadns infléde i Holjedn
(stn 10) nirmast kan betraktas som ndringsfattigt (7,5-15 ug/l).

Kviivehalter mellan 0,53 och 1,5 mg/l har under &ret uppmatts i de bada 4arna och
nistan alla méitvirden faller inom grénserna for Adga kvivehalter. Kviveinnehallet i
Vilshultsdn synes vara nagot hogre 4n det i Snéflebodaan 4tminstone om man jamfor
de 6vre loppen (medelvérde 1,15 mg/l i stn 9a och 0,81 mg/l i stn 10a).

”Stmsta”-virden for dren 1989-1995 framgér av tabellen nedan. Bésta pH-situatio-
nen pa manga ar liksom lagre totalfosforhalter kan noteras.Totalkvivehalterna synes
ha stannat p4 en nigot ligre niva mot tidigare ar.

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

pH 505 5,10 495 510 490 495 540
Alkalinitet, mmol/l 0,04 <0,01 0,026 <0,01 <0,01 <0,02 <0,030
Syremittnad, % 40 53 <9 <10 47 <10 11
Férgtal, mg Pt/l 700 800 650 550 325 875 550
Totalfosfor, pg/l 60 29 43 320 63 70 36
Totalkvive, mg/l 1,80 1,80 1,40 2,80 097 140 1,5

Utloppet ur Immeln (stn 5) och Halen (5tn §)

Provtagning fyra ganger per 4r. Ett reducerat pH forelag i stn 5 i februari da 6,0
noterades. Ovriga pH 14g mellan 6,30 och 6,90 med god buffringskapacitet for
vattnet. | stn 8 ldg pH-virdena nigot hogre eller mellan 6,70-7,05.

Férgtalen i [mmelns utlopp i februari och november lag pa hela 200 mg Pv/1. 1 april
och augusti var de reducerade till under 100 och korresponderade vil med firgtalen
frin motsvarande sjSprovtagningar. I Halens utlopp uppmittes fargtal mellan 50 och
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160 mg Pt/l med virdet i april som max. Detta virde hade ingen motsvarighet i den
samtidiga sjéprovtagningen (70 mg Pt/1).

Grumligheten 4r oftast 14g (<1 FTU) vilket innebér svagt grumligt vatten. | november
uppmittes emellertid négot ver 3 FTU i bada stationerna (betydligt grumligt vatten).

Syrehalterna och syremittnaden har varit utan anméarkning hela aret. Som légst
registrerades 8,50 mg O/1 (94 % mittnad) i augusti.

Kvive- och fosforhalterna i utloppet frdn Immeln ligger ca 50 % hégre dn
motsvarande for utloppet frin Halen om man betraktar medeltalen. Vid de enskilda
provtagningama har maximalt 1,3 mg N/l och 41 pg P/l uppmiitts (stn 5 i november).
Enligt SNV:s bedomningsgrunder &r vattnen mdttligt néringsrika med héga
kvévehalter.

5.1.4 Holjean{stn 11, 12 och 14)
Station 11 provtas fyra génger, stn 12 sex ganger och stn 14, 12 génger per &r.

pH har varierat inom ett timligen snévt intervall , 6,70-7,70 med undantag for ett
virde pé 6,45 i januari i stn 14. Ingen anmérkningsvérd skillnad i pH finns mellan de
olika stationerna. Buffringsforméagan var ndgot nedsatt i februari med alklinitets-
virden strax under 0,10 mmol/l, eljest har den varit god.

Firgtalen har varierat mellan 100-130 mg Pt/ under forsta halvaret (starkt fargat
vatten) och forst i samband med juliprovtagningen kunde firgtal under 100 mg Pv/l
noteras mera frekvent. Ingen trend i vrigt finns mellan de olika stationemna.

Grumligheter mellan 0,5 och 3,0 FTU har registrerats och klassningen enligt SNV
blir svagt - mattligt grumlat vatten. En liten tendens till hégre virden under andra
halvaret finns. De olika stationernas medelvirden visar vidare att en svag tkning i
grumligheten sker fran stn 11 till stn 14.

En arstidsvariation finns vad avser syrehalterna med de légsta halterna i juli-augusti.
Som ligst och tillfalligt registrerades i augusti 5,15 mg/1 i stn 12 (56 % mittnad).
Ovriga syrehalter och mittnadsgrader har varit tillfredsstéllande.

Totalfosforhalterna i stn 11 &r relativt 14ga, 15-21 pg/l och vattnet mattligt
ndiringsrikt. En dkning i halter har sedan skett i punkten nedstréms Olofstroms
avloppsreningsverk (stn 12) sa att medelvirdet blev 32 pg/l (mot 17 pg/li stn 11).

[ stn 14, fore utflodet i Ivdsjon, &1 medelvirdet i stort sett samma som i stn 12.
Varjationsbredden i stn 14 har varit 11-44 ug/l utan ndgon sérskild trend under éret.

Utsléppen fran Olofstrdms AR kan spéras i kvdvehalterna i stn 12. Frén att i stn 11
ha varierat mellan 0,72-1,1 mg/l var variationsbredden i stn 12 1;1-3,2 mg/L.
Kvivehalterna i stn 14 foljer i stort de i stn 12. De hgsta kvdvehalterna har noterats i
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augusti (3,2-3,3 mg/1) i samband med lagt fléde vilket bl a medfort att andelen
avloppsvatten fran reningsverket blivit storre.

"Samsta”-virde for visentliga parametrar i berdrda stationer redovisas nedan.

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

pH 620 6,25 6,30 6,25 625 6,35 6,45
Alkalinitet, mmol/l 0,068 0,076 0,010 0,016 0,056 0,088
Syremittnad, % 60 70 76 (31y Tl 54
Fargtal, mg Pyl 140 80 125 80 140 125
Totalfosfor, g/l 67 110 69 44 61 70
Totalkvive, mg/l 3,00 3,90 2,20 4,40 570 5,70 3,30

pH och alkalinitet synes ha forbittrats nagot de senaste &ren medan syreméttnad,
fargtal och totalfosfor inte har nigon uttalad trend. Max. kvévehalten har reducerats
till en lagre niva efter 1993-94 &rs hoga nivaer.

5.1.5 Skrdbedan (stn 22 och 23)
Provtagning sker varje manad i bada stationerna.

Inga pH under 7,00 har registrerats. Mellan januari och februari kade pH med en
enhet (7,05 till 8,05 i stn 22) for att sedan stabilisera sig kring 7,5 resten av aret t o m
november. I december lag pH pa 7,00.

Efter Oppmannakanalen har Skribeén haft de ligsta fargvérdena inom avrinningsom-
radet och med undantag for Oppmannasjén och Levrasjon. En tendens till dkande
fargtal finns emellertid, se tabell nedan. Virdena &r timligen jdmna §ver dret och har
variationsbredden 25-50 mg Pv1 (mdttligt fargat vatten).

Grumligheten har som medeltal for aret legat p 1,2-1,3 FTU vilket innebér mdttligt

grumligt vatten. Hogsta grumligheten noterades i decemberprovtagningen med 2,6~
2,7 FTU (betydligt grumlaf).

Syresituationen i denna del av Skrébe#n har varit tillfredsstallande under hela aret.
Ligsta uppmatta halt blev 8,85 mg/1 i stn 23 i juli. Simsta méattnadsgraden noterades
dock i november med 82-84 %. Normalt sker en liten syrenedgang mellan stn 22 och
stn 23 (max 0,8 mg/l).

Totalfosforhalternas medeltal i de bada stationerna (16 resp 20 pg/l) indikerar
mdttligt ndringsrike tillstdnd. Augusti uppvisar de hdgsta halterna med 34 respektive
39 pg/l. I januari diremot var fosforinnehéllet i vattnet <5p1g/l. En haltékning sker
mestadels mellan de bada stationerna bland annat p g a inverkanfrin Bromélla AR,
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De flesta uppmiitta kvévehalterna ligger omkring och under 1 mg/l. Endast vardet i
januari i stn 22 (1,5 mg/l) avviker i detta avseende. En arstidsvariation med ldgre
halter under sommaren kan skénjas. Som tidigare konstaterats sker en haltékning
mellan de bada stationerna. Som mest handlar det om 0,2-0,3 mg/l och framfor allt
under andra halvéret d4 flédena &r ligre och avloppsvatteninblandningen frén
reningsverket 4r mest pataglig.

»Samsta” viirde for station 22 och 23 for ndgra parametrar redovisas nedan.

Parameter 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

pH 705 675 6,85 645 645 645 7,00
Alkalinitet, mmol/l 0,22 0,13 0,35 0,33 0,31 0,35 042
Syremittnad, % 87 85 88 56 86 64 82
Firgtal, mg Pt/] 45 25 20 20 30 45 50
Totalfosfor, pg/l 33 46 33 86 47 42 39
Totalkvive, mg/l 2,40 1,30 190 1,10 1,60 1,00 1,50

En trend till alkalinitetshdjning synes foreligga och férgtalen tycks ha undgatt en
forsamring de senaste &ren. Ovriga parametervirden faller inom ramen for tidigare
ars variationer.

51.6  Oppmannakanalen
Provtagning sker sex ginger om dret. Vanligtvis utgdr det proviagna vatinet vatten
fran Oppmannasjén.

Bade pH- och alkalinitetsvirdena #r héga och buffringsférméga mycket god. Lagsta
pH blev liksom 1994 7,85. Firgtalen varierar endast mellan 15-35 mg Pt/l. Vattnet ar
oftast mattligt grumlat.

Septemberanalyserna visar kraftigt avvikande vérden for bl a grumlighet, totalfosfor
och totalkvive. Orsaken torde vara paverkan i samband med provtagningen da denna
har mést ske i delvis stillastdende vatten eftersom flédet i kanalen p g a den torra
sommaren reducerats till ett minimum.

Syrehalterna har i stort varit tillfredsstillande. En syrereduktion till 5,75 mg/1 kunde
dock noteras i augusti (63 % mittnad). I september var syrehalten 8,80 mg/l.

Bortsett frin det avvikande totalfosforviirdet i september ligger medeltalet pa 32 pg/l
vilket #r samma som for vattnet i Oppmannasjon. Vattnet klassas som ndringsrikt.

Franriknat det extrema totalkvivevirdet 7,2 mg/1 i september har halterna pendlat
mellan 0,76-1,6 mg/l innebiirande ett medeltal pa 1,2 mg/l (septémbervirdet ordknat).
Liksom i Oppmannasjon ar halterna ligre under andra halvaret.
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Jimforelse mellan 1995 och 1991-1994 drs undersékningar
Textplanschemna 1-9 presenterar de fysikalisk-kemiska analysresultaten for aren
1990-1994 i diagramform. Nedan limnas nigra kommentarer till diagrammen.

pH (textplansch 1)

Tendenser till nagot forbattrat pH 1995 kan spéras i Vilshultsan och Snéflebodaan.
Holjesin (stn 11, 12 och 14) uppvisar ocksa vid ménga tillfillen hégre pH 4n tidigare.
Variationen i Skriibe&ns nedre lopp #r som tidigare liten mellan olika ménader och ar.
Nagon speciell tendens kan ej utldsas ur detta senare material.

Firgtal (textplansch 2)

1994 var firgtalen i manga fall férhdjda p g a stor avrinning fran moss- och
myrmarker. 1995 var firgtalen fortfarande hoga pé vissa stationer och vid flera
provtagningar (bl a stn 5 och 8). I 6vrigt fanns tendenser till l4gre férgtal dtminstone
jamfort med 1994. I Skrabedn har firgtalen de tva senaste dren varit klart hogre
jamfoért med tidigare.

Permanganatrtal (textplansch 3)

Permanganattalen visar normalt god korrelation med firgtalen. Av diagrammen
framgér att permanganattalen 1995 néstan genomgéende varit lagre jamfort med
tidigare ar. I Holjeans nedre lopp och i Skrabedn 4r talen mycket jimna mellan de
olika provtagningstillfillena under éret.

Syrehalt (textplansch 4)

Arets syrehalter har varit tillfredsstéllande och ligger vil i niva med tidigare érs
resultat utom 1994. 1994 var ett ar med genomgéende ldgre syrehalter och 1995 érs
resultat visar att detta varit en tillfillighet. Endast i augusti i Vilshultsin férekom ett
storre syrefall (1,2 mg O/l uppmiittes). I denna station har dock vid tva tidigare &r
frekommit samma forhallande. Normala syrefall under sommaren i $vrigt framgér
tydligt av diagrammen.

Totalfosfor (textplansch 5)

Nigon klar trend kan ej utlisas ur tillgngliga data. Mdjligen finns under senare ar en
tendens till lagre fosforinnehall i kallflsdena. I augusti-september 1995 synes halter-
na ha varit som hdgst. Under en stor del av ret och vid de flesta stationer ligger fos-
forhalterna under 25 pg/l. Detta innebar hdgst “mdtiligt néiringsrika forhdllanden”
enligt SNV 90:4.

Totalkviive (textplansch 6)

Nagot hogre halter dn 1994 r for handen 1995 och i ménga fall dven jamfort med
tidigare 4r, exv stn 5 och stn 17. Inblandningen av utgdende avloppsvatten fran
Olofstrdms AR kan spéras framfor allt i sommarprovtagningarna i stn 12 och stn 14.
Normal &rstidsvariation med ldgre kviavehalter under sommaren syns bést i stn 22
och stn 23. )
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Alkalinitet (textplansch 7)

Alkaliniteten synes 1995 i manga fall ha forbittrats mot tidigare. I Skrébean (stn 22
och 23) ligger den mestadels mellan 0,4-0,6 mmol/l. Kalkningsatgérdernas effekt i de
fsrsurningskansliga killomradena syns tydligt i diagrammen (stn 2, 3, 9 och 10a).

Konduktivitet (textplansch 8)

Vattnets innehall av 16sta salter 1995 har inte fordndrats mérkbart mot tidigare &r. I
de flesta stationer ligger konduktivitetsvirdena kring 10 mS/m. I utloppet (stn 22 och
23) 4r virdena nagot hogre eller ca 15 mS/m medan Oppmannakanalen (stn 17) har
virden kring 40 mS/m.

Diagrammen Sver stn 12 och 14 visar att det under sommaren vid ldga fléden finns
en paverkan frin avioppsreningsverket i Olofstrom genom den da stdrre andelen
avloppsvatten i det totala flodet.

Grumlighet (textplansch 9)

Variationen i grumlighetsvirdena ir stor och ndgon entydig trend &r svar att spara.
Augustivirdena i killomridena forefaller dock som om de normalt skall vara
forhojda och indikerar da betydligt-starkt grumligt vatten enligt SNV:s
bedsmningsgrunder. Inom de mellersta och sddra delarna av avrinningsomradet 4r
vattnet mestadels martligt grumiat (1,0-2,5 FTU).

Trender
I figur 12-27 presenteras samtliga analysvirden i stn 3, 8, 14 och 23 for perioden
1982-1995 vad avser totalfosfor, totalkvave, firgtal och alkalinitet.

Mirkbara trender #r att firgtalen de senaste aren ater dkat nagot efter tre ar i borjan
pa 1990-talet med lagre vérden. Alkaliniteten i stn 8 och stn 14 har forbéttrats sedan
1982 dven om det de senaste aren inte skett ndgra storre férindringar.
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Sjoar
Provtagningarna i sjbarna inom avrinningsomrédet utférdes 11 april och 7 september.

Vid aprilprovtagningen radde totalcirkulation i alla understkta sjoar. 1 september
forelag sommarstagnation med temperaturskiktning i Raslangen (8-10 m:s djup),
Ivosjon (ca 15 m:s djup) samt Levrasjén (10-12 m:s djup). I 6vriga sjdar radde
totalcirkulation.

Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 3. Sirskild redovisning 6ver bl a siktdjup
och klorofyil a aterfinns nedan under 5.5.

Immeln (stn 4)

pH i yt- och bottenvattnet varierade obetydligt under éret eller 6,60-6,80,
Alkaliniteten var 0,12-0,13 mmol/l. Firgtalen var hogst i april med 80 mg Pt/ mot
50-55 i september.

Syrehalterna i yt- och bottenvattnet har varit goda under aret med 12,50-13,00 mg/l i
april (nistan 100% mittnad) och 9,50-8,85 mg/l i september (6ver 90% mattnad).

Totalfosforhalten fordubblades fran april till september, 12-10 pg/l mot 25-19 pg/l.
Detta indikerar ndringsfattigt tillstand enl SNV 90:4 i april och mdttligt ndringsrikt
tillstand i september.

Totalkvivehalterna har varit i niva med 1994. Halterna (medeltal 0,77 mg/1) innebér
mduligt-hdga halter. 1993 var medelhalten 0,59 mg/l.

Raslangen (stn 6)

Aven hir har pH varierat obetydligt med 6,75 i ytvattnet i april och 7,00 i september.
I bottenvattnet var pH nagot ligre i september (6,25). Alkaliniteten var 0,16 mmol/] i
medeltal. Detta #r ett hogre medeltal #n tidigare &r. Fargtalen var i april samma som i
Immeln (80 mg P/1).

Syrehalten i bottenvatinet i september var endast 5,00 mg/l (41 % mittnad). [ &vrigt
var syreforhéllandena tillfredsstéllande.

Vattnets nérsaltsinnehall 4r i stort samma som i Immeln och med jimna virden ver
aret.

Halen (stn 7)

Som tidigare ir Halens vatten mycket likt Immelns och Raslangens vatten. pH ligger
endast nagra tiondels enheter Sver Raslangens pH. Syresituationen var emellertid
nagot mer anstringd i Halens bottenvatten i september da endast 3,80 mg/]
registrerades. Max. viirdena for kvave och fosfor ligger nagot hogre &n i Raslangen.

Tidigare konstateranden att Immeln, Raslangen och Halen har stora likheter vad
avser de vattenkemiska parametrarna giller dven for 1995,
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Oppmannasjon (stn 15 och 16)

pH #r det hdgst uppmétta inom avrinningsomradet och varierade totalt mellan 7,75
och 8,90. Maxvirdet noterades i september i Arkelstorpsviken (stn 15). Vattnet &r
vilbuffrat med alkaliniteter normalt ver 2 mmol/] i centrala sjén och obetydligt
Jagre inne i viken. Férgtalen &r ddremot vasentligt hogre inne i viken (55-70 mg Pt/l)
an pelagialt (20-30 mg Pt/l). I Arkelstorpsviken &r sedan tidigare férh6jd grumlighet,
sma siktdjup samt héga klorofyll- och nirsalthalter kdnnetecken.

Syrehalterna har varit tillfredsstéllande hela aret, dven i bottenvattnet. Overmittnad
noterades vid bada provtagningstillfillena i Arkelstorpsviken.

Totalfosforhalterna var nagot férhéjda da 48 resp 33 pg/l kunde noteras som medeltal
for Arkelstorpsviken respektive pelagialt,

Totalkvivehalternas medeltal i Arkelstorpsviken, 1,95 mg/l, var hogre &n 1994. 1994
ars virde, 1,2 mg/l, var emellertid ovanligt 14gt mot tidigare r d4 medeltalet legat pa
ca 2,4-2,5 mg/l. Centralt i sj6n minskade kvévehalten fran 1,4 mg/1i april till

ca 0,85 mg/] i augusti.

Ivésjon (stn 19)
Tre nivéer provtas i sjons djuphala, 0,2 m under ytan, 34 m:s djup och 1 m &ver
botten (ca 42 m).

Vid provtagningen i april rddde totalcirkulation och vattenmassan uppvisade
likartarde virden frdn ytan till botten for de flesta analyserade parametrar. Férgtalet
var 40-45 mg Pt/l. Grumligheten vid botten var nagot hdgre &n i ytvatinet. En liten
koncentrationshdjning for totalfosfor och totalkvéve mot botten kunde dven noteras.
Fosforhalterna indikerade i princip méttligt néiringsrikt tillstdnd och kvivehalterna
var héga enligt SNV:s beddmningsgrunder.

I september forelag ett sprangskikt pa ca 20 meters djup. Analysvérdena visar
emellertid inte p4 nagon storre skillnad i vattenmassan. Fargtalen var 30-45 mg Pt/l.
Syrehalten gick ner ca 4 mg/l fran ytan till botten men bottenhalten 6,20 mg/l var
andock hégre &n i flera av de andra understkta sjéama. Samma bedémning som i
april vad avser ndringstillstandet géller dven for september. Bottenvattnet har
emellertid en tendens till hégre fosforhalter vid bada provtagningarna.

Over huvud taget var vattenkvalitén timligen lika i de bida provtagningamna. Nagot
ldgre totalkvivehalter kunde dock noteras i september.

Levrasjan (stn 21)

Kinnetecknande for Levrasjon ir, som tidigare, hogt pH, stor buffringskapacitet (hog
alkalinitet) och svagt firgat vatten. pH var i april 8,25 och i september 8,30-7,45
(yta-btn). Alkaliniteten 1ag kring 2,0 mmol/l och firgtalen p&4 10'mg P/l utom
bottenvattnet i september som hade alkaliniteten 2,4 mmol/l och fargtalet 50 mg Pv/1.
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Syrefria forhallanden var rddande i bottenvattnet i september (<1 mg/l). Detta
forhallande har ocksa konstaterats vid denna tid i tidigare &rs undersékningar och
torde sammanh#nga med nedbrytning av organiskt material (plankton) under
sprangskiktet, som forhindrar syreinblandning i de djupare vattnen under sommaren.
Sprangskiktet lag 1995 pa 11-12 meters djup.

Totalfosfor- och totalkvivehalterna har kat nagot jimfort med de tvé senaste aren
och medelhalterna 4r mera i niva med dem som gillde i borjan pa 1990-talet

(40 ug P/l respektive 805 pg N/1), se tabell nedan. Bottenvattnet i september
inneholl 100 pg P/ vilket var 4 génger hdgre 4n i ytvattnet. Kvivehalterna &r i
princip mattligt hoga medan fosforhalterna indikerar mattligt ndringsrikt tillstand.

5.5 Sammanstillning ver sjoprovtagningarna
1 nedanstiende tabeller presenteras sammanstillningar dver sjdamas forsurningslédge
och innehall av niringsdmnen for dren 1989-1995 samt uppmitta siktdjup och
klorofyll a-halter 1995. Angivna halter och mitvirden &r medeltal av yta- och
bottenvérden.
Av tabellerna framgér den stora likheten i Immelns (4), Raslangens (6) och Halens
(7) vatten. Alkalinitet har 6kat i Rasldngen och Halen de senaste ren. Fosforhalterna
har minskat efter de forhojda vérden som konstaterades 1992 och lag 1995 i niva
med tidigare &r. En 8kning av kviveinnehllet i Halen tycks vara for handen.
Variabel Stn 1989 1990 1991 1992 1893 1994 1985
Alkalinitet 4 0,079 0,115 0,152 0,135 0,111 0,165 0,14
mmol/l 6 0,083 0,118 0,115 0,699 0,137 0,13 0,16
7 0,11 0,13 0,129 0,123 0,163 0,165 0,18
15 144 1,48 1,08 1,53 L35 1,29 1,5
16 2,13 2,16 2,18 2,26 2,18 2,15 2,18
19 0,37 0,57 0,39 0,43 0,38 0,44 0,44
21 2,05 2,24 2,08 2,13 2,00 2,05 2,10
Totalfosfor 4 28 8 15 46 18 1 16
ng/i 6 15 24 11 31 16 11 13
7 10 14 <10 42 32 18 15
15 14 92 71 75 39 i3 48
16 37 23 30 39 70 27 33
19 23 12 151 55(21) 20 18 23
21 32 57 56;  85(29) 34 31 40
Totalkvive 4 775 915 1076 920 550 785 772
pg/l 6 760 725 980 695 645 800 792
7 590 700 760 635 635 770 835
13 2250 2490 2350 2350 2450 1240 1950
16 510 930 1130 1045 1040 1135 1125
19 1000 795 325 745 785 875 1000
21 655 665 830 925 640| ° 620 805
() Virden inom parentes avser halter om extremvirden uteldmnas.
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Oppmannasjéns avvikande karaktér i forhallande till 6vriga sjdar framgar tydligast i
den hégre alkaliniteten men dven kvivehalten dr nigot hogre. Hog alkalinitet
forekommer dock dven 1 Levrasjon. Fosforhalten i Oppmannasjéns centrala del synes
nu ha Atergatt till de ldgre virden som radde fore 1993. T Arkelstorpsviken ligger
halterna pa ungefir samma nivan som tidigare. Totalkvivehalterna i Arkelstorps-
viken har emellertid minskat visentligt, fran 2,4-2,5 mg/l tidigare till ca 1,95 mg/i
1995.

Fér Ivisjons vatten 1 djuphélan syns ingen trend till férindringar av storre betydelse.

Fosfor- och kvivehalterna i Levrasjon var aren 1993-1994 ligre én tidigare ar men
1995 &rs siffror visar att detta kan ha varit en tillfallighet.

I nedanstiende tabell ldmnas en sammanstillning 6ver siktdjup och klorofyll a i
sjdarna under 1995.

Variabel Datum | Immeln | Raslingen| Halen Oppmannasjon | Ivosjon | Levrasjon
Arkelst.viCentralt

Siktdjup i meter {950411 2,00 1,90; 1,80 1,00 1,30 2,80 2,10
950907 2,80 3,20f 2,80 0,80 1,65 4,60 4,90
Klorofyll a, pg/l {950411 <4,5 <4,5] <45 26 14 <4,5 9,1
950907 4,9 <4,5{ <45 57 11 58 <4,5

Sammanstillningen visar som tidigare Arkelstorpsvikens avvikande karaktér.
Septembervirdena indikerar planktonutvecklig dock ej av den omfattning som
forekom i augustt 1993 (0,3 m siktdj och 120 pg/l klorofyll). Oppmannasjén centralt
hade siktdjup i september som var stémre 4n i april i likhet med de 6vriga sjéama.
Levrasjon hade det storsta siktdjupet av undersdkta sjoar i september (4,90 m). I
Ivosjon noterades samtidigt 4,60 m.

Immeln, Raslangen och Halen hade 1995 ungefir samma siktdjup som 1994, mellan
2-3 meter.

Viixtplanktonbiomassan var, som tidigare ar, storst 1 Oppmannasjén och sérskilt da i
Arkelstorpsviken. Detta giller bade i april och september. I de andra sjéarna var
klorofyllhalterna 1aga, mestadels <5 pg/l. I Levrasjén registrerades i april 9,1 pg/l
dven detta en forhallandevis 1ag halt.

Sma skillnader foreligger mellan 1995 4rs resultat och de senaste ren vad géller
klorofyllhalterna. .
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En klassificering av sjdarnas trofigrad baserad pa sjdarnas klorofyll a-halt visar att
samtliga sjdar utom Oppmannasjén 4r niringsfattiga, oligotrofa. Oppmannasjdns
centrala del kan nirmast betraktas som mesotrof, méttligt ndringsrik, medan
Arkelstorpsviken ér néringsrik, eutrof.

TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

Metallhalter i vattenmossa

Som framgér av avsnitt 3.2.2 ska man med tungmetallundersékningarna dels spara
utslapp fran punktkillor, dels kunna registrera utlakning frin mark i samband med
forsurning.

For att spara tungmetallutslipp fran punktkillor har vattenmossa (Fontinalis) varit
utplanterad i 5 stationer inom avrinningsomrédet. Efter insamling ca 3 veckor efter
utplanteringen har de yttersta spetsamna (tillviixtdelarna) pd mossan tagits till vara och
anvands vid analysen (efter noggrann avskoljning). P4 grund av det torra védret
under hésten var biicken vid stn 2 torrlagd under delar av provperioden och provet
détt vid insamlingen.

For att kunna virdera analyserade halter har i tabellen nedan dven inlagts dels 0-
provet, som 4r analys pa vattenmossan fore utplantering, och dels SNV:s bak-
grundsvirden enligt "Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag”, SNV 90:4. Som
jimforelse finns i tabellen dven redovisat 1992-94 ars virden. Alla halter anges i
mg/kg TS.

Anvindning av vattenmossa for kontroll av eventuella utsldpp av tungmetaller
bygger pa antagandet att mossans metallinnehall &r linjart relaterad till totalhalten i
det vatten den vixer. Detta forhallande synes vara relativt vil underbyggt for zink,
koppar och nickel, men simre for krom och méjligen felaktigt nér det géller bly.
Vidare #r upptagningen beroende av bl a pH-virdet. Det foreligger saledes flera
frigetecken betriffande tolkningen av mossanalyserna.

Betriffande 1995 ars analyser kan noteras att krom och nickelhalterna var laga, ligre
an bakgrundsvirdena och i flera fall dven lagre &n O-provet.

Kopparhalterna var nigot forhdjda i forhdllande till SNV:s referensvérden utom i
stn 23. Halterna var dock inte pa linga vigar s higa som vid 1994 &rs undersékning.
0-provet for koppar hade obetydligt ligre halt 4n den i mossan frén stn 8 och 12.

Blyhalterna i stn 8 och 12 var ca 3 respektive ca 7 ganger 6ver O-provets blyhalt.
Liknande halter noterades vid dessa stationer 1992.

Zinkhalterna l4g med undantag for stn 8 under 0-provets resultat'och SNV:s
bakgrundsvirden. Zinkhalterna betraktas som laga.
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I 1995 ars vattenmossundersékning var blyhalterna i stn 8 och 12 de som tydligast
var forhdjda i forhallande till 0-provet och SNV:s bakgrundshalt. Ovriga metaller
hade halter som 1ag i nivd med motsvarande i 0-provet. I stort var halterna ligre 4n

tidigare ar.
Station Ar Krom | Nickel | Koppar Bly Zink | TS-halt
mg/kg TS
la. Tommabodadn 1992 Inget prov
vid Tranetorp 1993 3,0 5,6 ] 6,2 100 18,5
1994 3,6 <7 : 18,3
1995 <2 <3 8,0
2. Tommabodadn 1992 2,0 2,0 7,6
nedstr Lénsboda 1993 2,0 2,2 14,7
1994 29 <4 3 37,6
1995 Inget prov
8 Halens utlopp 1982 9,7
1993 3,0
1994 20,5
1995 10,1
12. Holjeén vid 10,6
ldnsgrinsen 1¢ B 2 50 17,2
1994 <2 <4 4.6 160 22,8
1995 3,7 : : 9,1
23. Skribedn 1992 2,1 8,9
1993 4.9 5,7
1994 3,1 14,5
1995 0,91 1,8 6,8 2,0 66 13,7
0-prov 1992 37 3,0 85 18,6
1593 4,0 3,5 125 10,0
1994 4,2 3,7 125 12,7
1995 1,3 3,9 99 13,3
Bakgrundvirde 5 10 10 3 100
enl SNV 90:4
| Mattligt hoga halter en] SNV 90:4
{ Hoga halter enl SNV 90:4
Ovriga halter 4r att betrakta som laga
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6.2 Aluminium i vatten
Vattnets aluminiumbhalt ska understkas en gang per ar i fem stationer inom de norra
delarma av avrinningsomradet dér forsurningsrisk foreligger. Undersokningen ska
goras 1 samband med aprilprovtagningen.
Resultaten fran 1995 ars undersékning redovisas i nedanstaende tabell i vilken dven
nagra tidigare ars resultat medtagits som jamforelse.
Station Aluminiumbalt, Bakgrunds-
mg/l
1990 1991 1992 1993 1995  |virde 1995
la Tommabodadn 0,28 0,30 0,37 0,30 0,37 0,37
vid Tranetorp
3 Ekeshultsén fore 0,22 0,26 0,24 0,35 0,32 0,15
infléde i Immeln
9a Vilshultsinupp- | 0,28 | 042 | 032 | 0,24 0,28 0,15
stroms Rénnesj
9 Vilshultsin 0,23 0,34 0,30 0,34 0,39 0,13
10a Farabolsén vid 0,20 0,28 0,41 0,34 0,27 0,16
Farabol
Som framgér av tabellen ligger 1995 4rs halter vil i niva med 1993 &rs resultat varfor
nigra mer avvikande resultat ej bor ha forekommit 1994 da analysen ej biev utford.
Aven mot bakgrund av tidigare redovisade ar framgar att 1994 &rs virden bor ha
legat inom angivna variationsbredder. Med hénsyn till firgtal vid provtagnings-
tillfallet dr halten 1995 i stn 9 att betrakta som Asdg.
7. BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR
De biologiska undersékningar inom avrinningsomradet inom ramen for 1995 &rs
recipientkontroll har utférts av IVL, Aneboda och redovisas sarskilt i bilaga 4.
8. BELASTNING PA RECIPIENTEN FRAN PUNKTKALLOR 1995
Fér de kommunala avloppsreningsverk som belastar de olika vattendragen inom
Skribedns avrinningsomréde kan foljande data ldmnas fér utgaende avloppsvatten
1995.
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Lénsboda avioppsreningsverk, Osby kommun (2300 pe):

BOD7 medelv (n=24d) 4,1 mg/l 1 655 kg/ar
COD - (n=244d) 33 mg/l 13 365 kg/ar
Tot-P - (n=24v) 0,15mg/l 60 kg/ar
Tot-N - (n=244d) 19,3 mg/1 7 790 kg/ar
Flode 1106 m3/d 403 758 m3/ar
Olofstroms avioppsreningsverk, Olofstréms kommun (22000 pe):
BOD7 medelv (n=46d) 8.4 mg/1 26 670 kg/ar
COD - (n=50v) 95 mg/l 303 540 kg/ar
Tot-P - (n=50v) 0,38 mg/l 1205 kg/ar
Tot-N - (n=46d) 16,7 mg/l 53 025 kg/ar
Flode 8 699 m3/d 3175135 m3/ar
Bromélla avloppsreningsverk, Bromélla kommun (8000 pe):
BOD7* 1-2 kv medelv (n=12d) 39,1 mg/l 24 900 kg/0,5 &r
3-4kv - (n=11d) 10,6 mg/l 4 100 kg/0,5 ar
COD - (n=23v) 130 mg/l 134 200 kg/ar
Tot-P e (n=23v) 0,2 mg/l 205 kg/ar
Tot-N - (n=23d) 28 mg/l 29 100 kg/ar
Flode 2817m3/d 1028 088 m3/ar

* Pga haveri i anlaggningen 1:a halvaret har BOD7-métningarna uppdelats

Nédsums avloppsreningsverk, Bromélla kommun (1350 pe)

BOD7 medelv (n=8d) 4,7 mg/l 900 kg/ar
COoD - (n=4d) 102 mg/l 19 530 kg/ar
Tot-P " (n=8v) 0,16 mg/l 31 kg/ar
Tot-N - (n=8d) 24 mg/l 4 595 kg/ar
Flode 524 m3/d 191 482 m3/ar
Arkelstorps avloppsreningsverk, Kristianstads kommun (700 pe)

BOD7 medelv (n=9d) 2,0 mg/1 465 kg/ar
COD - {n=9d) 35 mg/l 8 175 kg/ar
Tot-P - (n=9v} 0,11 mg/l 26 kg/éar
Tot-N - (n=12d) 14 mg/1 3 270 kg/ar
Flsde 640 m3/d 233 600 m3/ar

Véanga avioppsreningsverk, Kristianstads kommun (170 pe)

BOD7 medelv (n=4d) 10mg/ll 160 kg/ar
COD " (n=4d) 79mg/l 1270 ke/ar
Tot-P " (n=4d) 14mg/l 22 ke/ar
Tot-N " (n=4d) 27mg/l 435 ke/ar
Flode 44m3/d 16 060 m3/ar
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Immelns avloppsreningsverk, Ostra Géinge kommun
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BOD7 medelv (n=4s) 23 mg/l 670 kg/ar

COD . (n=4s) 110 mg/l 3220 kp/ar

Tot-P " (n=4s) 2,5 mg/l 73 kg/ar

Tot-N = (n=4s) 18 mg/l 525 kg/ar

Flode 80 m3/d 29 250 m3/ar

vloppsreningsverkens belastning pa recipienter inom avrinningsomradet 1990-1995
Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m3/ar kg kg kg

Lonsboda 1990 340910 852 95 4160
1991 310 250 930 53 4 160
1992 366 480 1170 33 4 300
1993 354 590 1 064 39 5460
1994 43} 859 1340 30 6 630
1995 403 758 1655 60 7790

Olofstrém 1990 2 595 900 15575 520 46 725
1991 2529100 13910 430 49 820
1992 2512900 13 300 375 44 100
1993 2741 500 17 545 495 34 200
1994 3037 165 17 005 1 065 41 000
1995 3175135 26 670 1205 53 025

Bromélia 1990 876 520 7 187 280 16 295
199] 896 805 5290 287 24 215
1992 876 000 7 800 245 29790
1993 953 000 11 440 220 26 020
1994 1 058 865 8 900 245 26470
19935 1 028 088 29000 205 29100

Nisum 1991 138 700 875 26 -
1992 138 700 500 20 -
1993 138 700* 500 29 -
1994 146 000* <440 23 -
1995 191480 900 31 4 595
* Uppskattade vérden

Arkelstorp 1990 189 435 380 11 3030
1991 182 865 270 16 2270
1992 166 896 270 20 2330
1993 188 705 375 i1 3210
1994 248 200 250 20 3470
1995 233 600 485 26 3270
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Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m3/ar kg kg kg
Vanga 1990 9125 105 10 70
1991 12775 170 82 320
1992 12 078 100 40 330
1993 14 600 175 43 305
1994 16 425 280 43 360
1695 16 060 160 22 435
Immeln 1950 21 500 416 59 306
1991 27 375 300 20 200
1992 25620 540 82 540
1993 19 245 405 62 405
1994 21900 205 26 205
1995 29 250** 670 73 525

** Beriknat pé renvattenproduktionen

Avloppsvattenméngden till reningsverken 1994-95 i Olofstrém och Bromélla var
ca 10% storre #n 1993, da den i sin tur var ca 10 % storre dn 1992. I Lonsboda och
Arkelstorp 4r forhallandena likartade med kraftigt 6kat tillfléde de senaste tva &ren.
I Nisum finns numera flédesmétare installerad vilket gér berdknade transporterade
méngder sékrare.

De senaste &rens stora tilifléden torde ha berott pa den periodvis stora nederbérden
med 4tféljande stor dagvattentiliforsel till verken.

Den stora utgdende BOD7-méngden i Bromdlla dr att hénfora till haveri i
anldggningen under forsta halvéiret 1995 och som innebar att otillrdckligt renat
avloppsvatten sldpptes ut.

Utgaende totalfosforméngd fran Olofstréms AR har dkat markant 1994-95 jamfort
med tidigare ar. Dels #r flédena stérre &n tidigare, se ovan, men samtidigt har
medelhalten &kat fran 0,18 mg P/1 1993 till 0,35 mg/1 1994 och 0,38 mg P/l 1995.
Ovriga fosform#ngder ligger i stort i niva med de senaste fem éren.

For utgiende kviivemingder beror 6kningarna p antingen kade medelhalter i
utgdende vatten eller 6kade floden.

I nedanstaende tabell redovisas den totala belastningen pa Skribean 1990-95 av
BOD7, totalfosfor och totalkvédve fran reningsverken (aren 1990-94 exkl. de osdkra
vardena for Nasum).
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1990 1991 1992 1993 1994 1995

BOD7, kg/ar 24515 20870 23180 31000 27980 59520
Tot-P, kg/ar 975 888 795 875 1452 1622
Tot-N, kg/ar 70586 80985 81890 69600 78155 98 740

TRANSPORT AV FOSFOR OCH KVAVE I RINNANDE VATTEN

Berikningar av de transporterade méngdemna totalfosfor och totalkvive har gjorts i
stn 3, 8, 14 och 22. I dessa stationer gors, om &n i olika omfattning, regelbundna
vattenforingsmétningar som kan utnyttjas vid berdkningen. Stn 14 har mast véljas
1995 i stillet for stn 11 p g a att métstationen vid Olofstrém varit ur drift. For
stationen 14 #r de beridknade flsdena SMHI:s PULS-vidrden. For utloppspunkten i
Handbukten beriknas transportméngderna pa basis av manadshaltena i stn 23 och
flsdesvirdena fran Collinsmélla. I nedanstaende tabeller anges utdver 1995 ars
flédesvirden och transportméngder dven flodesvirden for 1992-1994.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
1992 1993 1994 1995 kg ton
1995
Januari 2,786 2,227 5,651 4,319 - -
Februari 1,779 1,670 1,572 7,016 63,1 6,39
Mars 1,768 0,804 0,320 4,125 - -
April 0,907 0,207 3,836 2,527 50,3 2,53
Maj 1,661  <0,134 2,009 1,473 - -
Juni <0,130  <0,130 1,037 0,207 7.9 0,27
Juli <0,134 <0,134 <0,134 <0,134 - -
Augusti <0,134 1,420 <0,134 <0,134 <5,5 <0,16
September <0,130 0,130 1,840 <0,13 <9,1 <0,21
Oktober < 0,134 2411 0,670 <0,134 - -
November 6,480 - 1,184 0,244 4,4 0,17
December 2,143 1,634 2,303 <0,134 - -
Totalt for dret 18,2 10,95 29,69 20,58 <325 <23

I Ekeshultsin utfors enligt programmet 6 analyser under aret. Fér dessa kan ménads-
transporterna beriknas. Arsméngden méste beriknas pa basis av medelhalten for de 6
provtagningama och berdknat arsmedelflde. Det bor papekas att under andra
halvaret var flsdena sa sma att de mestadels lag utanfor avbordningskurvan, varfor
“mindre #n”-fléden noterades. Berdknade transporter under denna tid dr saledes de
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maximala som kan ha férekommit.

Stn 8 Halens utlopp
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I denna station har de arliga transporterna mast berdknas pa basis av endast fyra

provtagningar varfor osikerheten r stor.

Ménad Fléde; M(m3) Tot-P Tot-N
1993 1994 1995 kg ton
1995
Januari 14,30 20,62 15,80 - -
Februari 14,20 15,72 21,31 53 12,4
Mars 10,00 17,14 21,70 - -
April 6,85 17,63 12,91 207 11,8
Maj 3,28 6,16 10,18 - -
Juni 1,43 2,59 7,26 - -
Juli 2,32 2,33 1,66 - -
Augusti 3,93 1,07 0,40 5 0,3
September 8,83 441 1,11 - -
Oktober 10,50 9,37 1,10 - -
November 11,16 8,29 2,02 42 2,0
December 20,14 12,86 7,50 - -
Totalt fiir dret 106,9 118,2 102,95 884 73,7

Stn 14 Holjean vid inloppet i Ivisjon

Provtagning och analys har har utforts 12 ginger under aret.

Manad Fléde; M(m3) Tot-P Tot-N
1992 1993*  1994* 1995 kg ton
1995
Januari 20,6 16,5 254 39,9 718 47.9
Februari 15,3 27,7 20,1 57,1 1827 91,3
Mars 20,6 16,0 22,0 46,6 1305 55,9
April 19,4 10,1 19,0 34,5 552 37,9
Maj 14,7 3,5 7,6 239 454 28,7
Juni 5,7 254 3,1 13,2 567 13,2
Juli 2,7 3,2 2,8 7.1 177 15,6
Augusti 2,0 3,9 1,6 3,7 66 12,1
September 5,7 14,8 6,7 3,6 160 5,1
Oktober 6,4 24,9 11,8 5,5 160 13,8
November 26,9 21,1 10,6 11,7 129 19,9
December 33,2 19,6 17,7 7.4 287 8,8
Totalt for iret 173,3 186,7 1484 254,1 6819 - 45,1

* Avser Holjean i stn 11, uppstréms Jam;jo
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Stn 22 Skriibean, utloppet ur Ivisjon

Fér denna station finns ett komplett material vad avser floden och analyser fér
berikning av de transporterade méngderna fosfor och kvive.

Ménad Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
1992 1993 1994 1995 kg ton
1995
Januari 31,3 47.4 72,3 58,9 147 88,4
Februari 24,1 443 58,1 79,8 719 72,6
Mars 30,0 21,4 67,0 85,7 1029 81,4
April 28,3 13,0 70,0 42,2 469 39,3
Maj 21,4 7,2 19,0 34,6 622 30,8
Juni 7,3 6,0 10,4 15,0 421 13,2
Juli 5,9 5,9 7.8 2,9 119 7,0
Augusti 5,6 8.3 6,4 8,0 80 4,8
September 54 21,3 13,7 7.8 264 4,0
Oktober 7,5 27,9 19,6 8,3 100 6,1
November 10,4 32,1 21,5 12,4 149 10,2
December 37,2 64,3 48,5 15,0 270 11,5
Tot under Aret 2144 299.0 4142 377,8 4385 369,35

Stn 23 Skriibean, utloppet i Hanébukten

For Skribeéns utlopp i Hangbukten har beriikningen av de transporterade méngderna
gjorts pé basis av analysvirdena fran stn 23 och flédesviirdena i Collinsmélia.

Manad Flode; M(m3) Tot-P Tot-N
1992 1993 1994 1995 kg ton
1995
Januari 31,9 7.4 72,3 58,9 147 58,9
Februari 24,3 44,3 58,1 79,8 958 95,8
Mars 30,5 214 67,0 85,7 1029 82,3
April 28,5 15,0 70,0 42,2 549 41,8
Maj 21,7 7.2 19,0 34,6 484 34,2
Juni 74 6,0 10,4 15,0 195 16,5
Juli 6,0 5,9 7,8 9,9 218 8,3
Augusti 5,7 8.3 6,4 8,0 249 6,3
September 3,5 213 13,7 7.8 303 6,5
Oktober 7,6 27,9 19,6 8,3 91 8,3
November 10,5 32,1 21,5 12,4 286 13,7
December 37,8 64,3 48,5 15,0 495 15,3
Tot under iret 2174 299.0 4142 3778 5005 387,7

Uppritiad: CL, GMab\riveriskrabe\skra95re doc
Reviderad: :
Sign:
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Jamfors de totalt transporterade mingderna fosfor och kvive i stn 22 med de i
utloppet i Hansbukten (stn 23) kan en 5 %-ig tkning for kvivet och 14 %-ig &kning
for fosforn konstateras. Okningen av kvive- och fosfortransporterna mellan de béda
stationerna dr emellertid visentligt ldgre 4n tidigare ar.

Av ovanstéende tabeller for Skribeén kan vidare utldsas att ca 60-65 % av kvive-
transporten och ca 42 % av fosfortransporten skedde under januari-mars. Under
samma period forde Skribedn ca 60 % av arsflodet. Under sommaren och héstens
lagvattenfléde (juli-oktober) med endast 9 % av arsflodet transporterades ca 7% av
kvdvet och ca 17 % av fosforn.

Nedan redovisas beriknade transporterade méngder totalfosfor och totalkvéve i
berérda stationer for dren 1990-1995.

Station Ar Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultsan 1990 17,5 650 18,5
1991 14,7 617 17,9
1992 18,2 415 20,1
1993 11,0* 427% 11,5*
1994 29,7 <] 247 <33,7
1995 20.6 <325 <23

8 Halens utlopp 1990 74,9 1068 49,6
1991 99,0 1463 62,4
1992 889 1200 59,6
1993 106,9 2100 52,4
1994 118,2 1182 75,6
1995 103,0 384 13,7

11 Holjedn, uppstr Jimshég 1990 - - -
1991 118.8 2465 100,7
1992 173,4*+ 3 860** 248 2%*
1993 186,7%%* 522500 14]1,9%*+*
1994 148,4 2 780 111,0
1995 254,1%* 6 819** 415,1**

23 Skrébean ut i Hangébukten 1990 175,2 2345 130,5
1991 2422 4 400 2189
1992 2174 4 000 171,9
1993 299,0 5 800 234,3
1954 414,2 6 400 337,6
1995 377,8 5005 387,7

* Virden exklusive november ** Avser Holjean, stn 14, inloppet i Ivisjon
*** Reducerat antal métdagar (323 st)

Uppriitad: CL.

Reviderad:
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Kviveméngderna som 1995 tillférts Handbukten &r stérre &n tidigare &r och beror
huvudsakligen pa det stdrre flédet under aret.

Totalfosformingden paverkas ddremot inte i motsvarande grad av flodet. 1995 ars
fosformiingd 4r exv mindre 4n den fér 1993 da flédet var 20 % ldgre.

Malmd 1996-05-15
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB

Uppritttad: CL G:\lab\riverskrabe\skra93re doc
Reviderad: :
Sign;



BILAGA 1

1(2)

Utdrag ur SNV 90:4 "Beddmningsgrunder f&r sjdar och
vattendrag”

SurhetstillstAndet anges med utgdngspunkt fridn vattnets alkalinitet el-
ler, da alkalinitetsvirden saknas, dess pH-viirde. Tillstindet anges enligt
féljande:

Alkali- pH Klass Benamning Fargbe-
linitet, (alkalinitet) teckning
mekwv/l
>(1,5 7,1 1 Mycket god buffertkapacitet  Markbla
0,1-0,5 6,8-7.1 2 God buffertkapacitet Lijusbla
0,05-0,1 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet Gul
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket svag buffertkapacitet Orange
<0,01 <5,7 5 Ingen eiler obetydlig Rad
bufiertkapacitet

Anm. Under perioder med snésmiltning eller riklig nederbérd i form av
regn kan i forsurningsutsatta omraden s k surstétar drabba sma sjar och
vattendrag dven dir vattnen vid lagfléden har god buffertkapacitet med
betydande biclogiska skador som fsljd.

Tillstindet anges utgdende fran fargtal enligt féljande:

Féargtal Klass Bend&mning Férgbe-
mg P teckning
<10 1 Ej eller obetydiigt fargat vatten ~ Mérkbla
10-25 2 Svagt {argat vatten Ljusbla
25-60 3 Matiligt fArgat vaiten Gul
60-100 4 Betydligt fargat vatten Orange
>100 5 Starki fargat vatten Rod

Tillsténdet anges utgdende fran turbiditet enligt foljande:

Turbiditet, Klass Bendmning Farghe-
FTU teckning
£0,5 1 Ej eller cbetydligt grumligt vatten Morkbla
0,5-1,0 2 Svagt grumiigt vatten Ljusbia
1,0-2,5 3 Mattligt grumiigt vatten Gul
2,5-7,0 4 Betydligt grumligt vatten Orange
>7,0 5 Starkt grumligt vatten R&d




Syretillstidndet i oskiktade sjdar och rinnande vatten anges som Syr-
gasmittnad eller syretiring enligt féljande:

Syremattnad i
ytvatten, %7

>90

80-90

70-80

80-70
<60

Syretédrande dmnen
som TQC eller
CODy, 2, mgn

<5
510
10-15

15-20
>20

Klass

'} lagsta vérde under Aret (jfr kommentarer)
2 hégsta vérde under &ret (jir kammentarer)

Bendmning Fargbe-
teckning

Syrerikt tillstind/  Mérkbla
cbetydlig

syretéring

Mattligt syrerikt Ljusbla
tillstandfliten

syretéring

Svagt syre- Gul
tillstand/mattlig

syretaring

Syrefattigt tilistand/ Orange
tydlig syretdring

Mycket syrefattigt Rod
tillstand /stor

syretéring

Anm. Klassificeringen grundas pa det virde som ger den higre klassen av
syrgasmétinad respektive syretirande 4mnen som TOC resp CODyy,,.

NiringstillstAndet anges vad giller fosfor enligt foljande:

Totalfosfor-
hait, ug/

£7.5
7,5-15
15-25
25-50
>50

Klass Bendmning Férgbe-
teckning

1 Mycket naringsfattigt tillstand Mérkbla

2 Naringsfattigt tillstand Ljusbla

3 Mattligt naringsrikt tillstand Gul

4 Naringsrikt tilistand Orange

5 Mycket néringsrikt tillstand Rad

TillstAndet anges vad gialler kvive enligt féljande:

Totalkvive-
halt, mg/

<0,30
0,30-0,45
0,45-0,75
0,75-1,50
>1,50

Klass Bendmning Fargbe-
teckning

1 Mycket laga kvévehalter Maorkbla

2 Laga kvavehalter Ljusbla

3 Mattligt hoga kvavehalter Gul

4 Hdga kvéavehalter Orange

5 Mycket hdga kvavehalter Réd




BILAGA 2

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSRESULTAT
1
SKRABEAN
1995

RINNANDE VATTEN

7 Skuggade halter som motsvarar SNV:s tillstandsklass 4
Skuggade halter som motsvarar SNV :s tillstandsklass 5




SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

FYSIKALISK-KEMISKA ANALYSER { RINNANDE VATTEN 1935

PROV- STA- VAT- pH  ALKA- KON-  FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE- TOTAL- TOTAL-
TAG-  TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL  GANAT- LIG- HALT MATT- FOS-  KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET TAL HET NAD FOR
DATUM MER °C mmol/l mS/m mgPtl  mg/] FTU mg/l % poll pa/l
950213 1A 25 505 '<0,030° 69 80 11 11,55 84
950412 1A 52 480 0,052 7.7 92 5 10,90 85
950822 1A 13,5 555 0,084 12,0 220 i7.50 12
951113 1A 35 4,45 10030 92 110 17 11,90 89
MEDELVARDE 62 486 0045 90 126 10,48 83
MIN 25 4,45 <0030 69 80 750 72
MAX 135 555 0,084 120 220 11,90 89
950213 2 35 585 <0030 78 77 12,65
950412 2 50 6680 0,23 9,1 69 12,05
950822 2 155 6,40 0,18 12,5 170 6,80 - 68
951113 2 35 545 0,060 9,9 100 24 12,65
MEDELVARDE 69 6,08 0,12 9,8 104 38 11,04
MIN 35 545 7<0,030°7 7.8 6,80
MAX 155 660 023 125 12,65
950213 3 35 6,45 0,10 9,4 11,90
950412 3 48 640 0,17 9,7 10,65
950619 3 16,0 670 0,50 10,9 8,10
950822 3 16,5 6,80 0,40 14,4 7.15
950918 3 130 8675 042 16,0 7.90
951113 3 35 630 0,14 9,5 12,15
MEDELVARDE 6,6 6,52 0,29 11,7 9,64
MIN 35 6,15 0,10 9,4 7,15
MAX 165 680 0,50 16,0 12,15
950213 5 40 600 0076 8,8 75 0,90 11,60
950412 5 46 645 011 9,1 47 0,63 12,50
950822 5 225 690 0,13 9,6 33 0,72 10,20 118
951113 5 35 630 027 12,6 79 347 13,05 98
MEDELVARDE 87 641 0,15 10,0 59 14 11,84 100
MIN 35 6,00 0076 8,8 33 063 10,20 88
MAX 225 690 0727 12,6 79 773477 13,05 118
950213 8 30 6,8 0,11 9,5 33 048 1250 92 <5
950412 8 40 670 0,17 8.8 64 14 12,50 95 16
950822 8 205 7,05 0,19 10,2 31 0,70 8,50 94 12
951113 8 35 69 0,16 10,1 46 03377 1350 101 21
MEDELVARDE 78 686 0,16 9,7 44 15 11,75 96 13
MIN 30 670 01 8,8 31 0,48 8,50 92 <5
MAX 205 705 0,19 10,2 64 3377 135 10t 21




PROV- STA- VAT- pH ALKA- KON-  FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE- TOTAL- TOTAL-
TAG-  TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL  GANAT- LIG- HALT MATT- FOS-  KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET WVITET TAL  HET NAD FOR
DATUM MER °C mmoll mSIm mg P/l magfl FTU mg/l Y% pafl pafl
950213 9A 25 7,0 75 062 13,35 97 8
950412 9A 50 6,9 65 1,1 10,05 78
950822 9A 148 7.9 150 ool 1,200
951113 9A 50 9,4 93 20 10,30
MEDELVARDE 6,8 7.8 96 64
MIN 2,5 6,9 65
MAX 14,8 9,4 150
950213 9 30 6,60 0,10 8,9 73 1,0 11,85 88
950412 9 42 630 0,12 8,2 66 1,3 12,10 95
950822 9 16,0 705 039 179 37 10
951113 8 30 8650 0,18 9.7 53 29 80
MEDELVARDE 66 6,61 020 11,2 57 22 1140 93
MIN 30 6,30 0,10 8,2 37 1.0 10,80 80
MAX 16,0 7,05 0,39 17,9 73 3505 12,10 110
950213 10A 35 6,30 0076 75 90 075 12,50 94
950412 10A 45 7,00 026 8,8 76 1,5 11,75 90
950822 10A 215 7,10 0,54 11,9 21 2,0 8,85 100
951113 10A 45 635 020 9,0 88 23 12,55 97
MEDELVARDE 85 6,69 027 9.3 69 16 11,41 95
MIN 35 630 0,078 7.5 21 0,75 8,85 90
MAX 215 7,10 0,54 11,9 90 23 12,55 100
950213 10 27 7,10 00864 83 78 0,80 13,35 98
950412 10 50 6,85 0,14 9,5 39 0,50 1225 96
950822 10 18,0 7,35 0,31 9,9 38 0,75 10,50 111
851113 10 35 740 0,18 9,8 26 1,7 11,45 86
MEDELVARDE 7,3 7.18 0,17 9,4 45 0.94 11,89 98
MIN 27 685 0064 83 26 0,50 10,50 86
MAX 180 7.4 0,31 9,9 78 1,7 13,35 111
950213 11 33 750 0002 10,1 56 0,66 13,35 99
950412 11 45 675 0,14 9,3 51 0,76 12,40 95
950822 11 220 700 026 13,3 26 073 860 98
951113 11 45 735 027 10,3 46 23 12,95 100
MEDELVARDE 856 7,15 4,19 10,8 45 1,1 11,83 98
MIN 33 675 0092 93 26 066 860 95
MAX 220 7,50 0,27 13,3 56 23 1335 100




PROV- STA-  VAI- pH  ALKA- KON- FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE- TOTAL- TOTAL-
TAG-  TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL  GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET  VITET TAL HET NAD FOR
DATUM MER °C mmol/l mS/m mg Pt/ mgfl FTU mg/l % uall ugll
950213 12 25 765 0076 9,3 55 0,85 1290 94 15 1200
950412 12 50 670 0,14 10,4 49 0,87 12,40 97
950619 12 16,5 6,95 0,30 11,5 45 1,4

950822 12 19,5 6,70 042 19,7 30 0,75

950918 12 13,0 6,70 0,29 14,1 32 1,0

951113 12 45 730 026 12,4 46 30004

MEDELVARDE 102 700 025 12,9 43 1,3

MIN 25 670 0,076 9,3 30 0,75

MAX 195 765 042 19,7 55 U800

950118 14 30 645 0724 10,5 49 0,52 12,50 92

950213 14 28 770 0,11 10,1 54 2,1 13,30 98

950320 14 35 660 0,13 10,1 46 17 12,65 95

950412 14 48 675 0,14 10,4 44 0,89 1235 96

a50515 14 80 705 021 10,6 43 12 11,40 96

950619 14 145 695 0,20 13,8 44 2,5 8,85 86

950728 14 20,0 680 0,30 15,1 33 0,85 7,50 82

950822 14 19,0 880 0,25 20,4 24 0,72 755 81

950018 14 12,0 8,75 0724 12,7 27 1,3 8,75 81

951010 14 13,0 875 025 16,6 37 1,2 8,50 80

951113 14 40 8680 024 12,8 44 26+ 12,50 95

951220 14 05 855 028 13,3 37 13,50 93 397
MEDELVARDE 88 680 0722 13,0 40 10,78 90 27

MIN 05 645 0,11 10,1 24 0,52 750 80 11

MAX 20,0 7,70 0,30 20,4 54 SU2B T 13,50 98 a4
950213 17 35 805 23 38,2 20 21 15 13,4 100

950412 17 50 825 2,3 37,9 20 28 1,3 12,9 101

950619 17 160 805 24 38,3 30 29 2,777 91 92 :

950822 17 20,0 7.85 2.2 37.3 25 28 | 575 63 ..

950918 17 125 8,15 24 37,0 35 95 9871 88 82 EZ

951113 17 3,5 810 2.3 37,4 15 24 1,4 11,85 89

MEDELVARDE 10,1 8,08 2.3 37,7 24 38 44 10,30 88 {7

MIN 3,5 7,85 2,2 37,0 15 21 . 5757763

MAX 20,0 8725 2.4 38,3 35 95 13,40 101




PROV- STA-  VAT- pH  ALKA- KON- FARG- PERMAN- GRUM- SYRE- SYRE. TOTAL- TOTAL-
TAG-  TIONS- TEN- LINI DUKTI- TAL GANAT- LIG- HALT MATT- FOS- KVAVE
NINGS- NUM- TEMP TET VITET TAL HET NAD FOR
DATUM MER °C mmolll mS/m mg Pt/ ma/l FTU  mgh % ugfl ugfl
950118 22 35 7,05 046 15,3 35 16 0,49 13,15 99 <5
950213 22 35 805 048 15,4 40 25 0,84 13,80 104 9
950320 22 30 755 042 14,8 45 29 1325 98 12
950412 22 45 750 044 14,8 50 29 12,70 98 11
950515 22 7.0 775 047 14,9 45 31 11,20 92 18
950619 22 155 7,75 047 15,3 50 28 10,20 102 .28"
950728 22 210 7,75 0,52 15,3 35 25 9,50 106
950822 22 210 765 0,48 18,5 35 25 9,45 106
950918 22 125 750 0,56 15,8 25 23 9,60 90
951010 22 145 765 075 15,4 30 24 0,98 10,85 106
951113 22 30 765 0,50 15,6 25 24 1,2 11,15 82
951220 22 05 7.00 080 15,9 30 21 SER27 0 14,05 97
MEDELVARDE 91 7,57 051 16,3 37 25 13 1158 98
MIN 05 700 042 14,8 25 16 0,49 945 82
MAX 21,0 8,05 0,75 15.9 50 31 U297 1405 106
950118 23 35 720 057 15,9 30 25 0,42 13,00 97
950213 23 30 8,10 0,59 16,1 40 27 1.1 13,40 99
950320 23 40 7,55 0,43 15,2 45 27 0,82 13,15 100
950412 23 40 7,55 0,49 15,7 45 29 0,60 12,85 98
950515 23 85 785 049 15,4 45 32 16 11,90 101
950619 23 158 755 0,6 16,6 45 29 1,5 9,40 94
950728 23 200 7,55 053 15,9 30 27 0,90 885 97
950822 23 195 7,45 056 16,2 30 25 0,65 8,95 97
950918 23 13,0 740 0,58 16,7 25 23 1,2 9,50 90
951010 23 140 740 064 16,5 30 24 075 10,10 98
951113 23 35 765 0,58 16,9 30 25 1,7 11,25 84
951220 23 05 7,00 083 16,8 25 24 o280 13,75 95
MEDELVARDE 91 752 056 16,2 35 26 12 1134 96
MIN 05 7,00 043 15,2 25 23 0,42 8,85 84
MAX 200 810 0,64 16,9 45 32 Y26 7 13,75 101
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Forord

De hir redovisade biologiska undersékningarna (paviixtalger, vixtplankton, djurplankton och
bottenfauna) har gjorts pa uppdrag av Skriibedns vattenvardskommitté. Scandiaconsult, Malmg
ansvarar for de vattenkemiska analyserna samt har det Gvergripande ansvaret f6r kontrollen.

For analys och kommentater av pavixtalger och véxtplankton svarar Roland Bengtsson, IVL
Aneboda. For analys och kommentater av djurplankton svarar Lennart Olofsson, Ringaméla och
for analys och kommentater av bottenfauna svarar Lena Vought, Lund.
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Sammanfattning av de biologiska undersékningarna

Paviixtalger och bottenfauna

Lokal 9 Vilshultsan. Antalet arter pavixtalger var relativt manga och en férhallandevis stor andel
av dessa var arter sorn tolererar sur milj¢. Bottenfaunan hade bade firre taxa och individantal &n
féregaende dar. Detta kan eventuellt bero pa torkan.

Lokal 10 Snéflebodadn visade enligt pdvéxtalgerna oligotrofare férhallande 4n tidigare,
Bottenfaunan var relativt individ- och artrik. Den dominerades av ett par arter dagslindelarver.

Lokal 11 Holjean, uppstroms Jimshg hade en artrikare pavixtalgflora n tidigare men visade
ungefir samma trofiska status som 1993 och 1994. Bottenfaunan pa lokalen tillhérde ocksa i &r
den artrikaste i undersékmingen. Olika arter vattenskalbaggar och dagsldndor dominerade.

Lokal 12 Holjein, vid liinsgriinsen. Niringsberikad oligotrof milj6. Detta &r enligt algerna den
ndst niringsrikaste lokalen i understkningen. Bottenfaunan dominerades av olika arter av
vattenskalbaggar och dagslindor. Sttvattensgrdsuggan saknades helt pa lokalen.

Lokal 23 Skriibean vid Kiisemdlla ir en oférindrat vilbuffrad och timligen néringsrik lokal.
Péavixtalgfloran 4r ganska artrik medan bottenfaunan har lag artdiversitet och domineras av ett
fatal arter. Tva &r i rad har antalet taxa bottenfauna minskat.

Viixt- och djurplankton

Immelns vixtplanktonsamhille antydde 1995 klart néringsfattiga (oligotrofa} forhallanden,
medan djurplanktonsamhallet hade en viss dragning &t mesotrofi. Biomassan av vixtplankton
uppskattades ligga mellan 0,5 - 1 mg/l. For djurplankton beriiknades den till 3,0 mg/l, vilket &r
det h6gsta virdet sedan atminstone 1991, Medelbiomassan f6r zooplankton under aren 1991-1995
ir 2,2 mg/l.

Raslingen var som vanligt niringsfattig med ungefir samma taxa dominanter véxtplankton som
tidigare. Vixtplanktonbiomassan uppskattades vara cirka 0,5 mg/l och djurplanktonbiomassan
beriiknades til]l 3,4 mg/] vilket precis som i Immeln &r det hdgsta noterade vérdet sedan
arminstone 1991, Medelbiomassan f6r zooplankton under dren 1991-1995 4r 1,9 mg/l.

I Halen var viixtplanktonsamhallet mycket likt det 1 Rasldngen. Ocksa férdelningen pa trofi-
grupper var mycket lik Raslangens. Vixtplanktons biomassa var mindre én 0.5 mg/! vilket &r
ungefiir som tidigare. Djurplanktonsambdllet saknade helt eutrofiindikerande arter och biomassan
uppgick till 4,1 mg/1 vilket ar betydligt mer in de nirmast féregdende dren. Liksom i Immeln och
Raslingen var det en art hoppkrifta som dominerade klart. Hér utgjorde den halva biomassan.
Medelbiomassan for zooplankton under dren 1991-1993 ir 2,3 mg/l.



Oppmannasjén var som vanligt den sjé som hade den stérsta vixtplanktonbiomassan och den
storsta artrikedomen, bland de undersékta sjGarna 1 Skribedn. Den beddms som oférindrat eutrof
och vixtplanktonsamhillet utgjordes till cirka 60% av eutrofiindikerande alger. Biomassan
vixtplankton uppskattades till ndgot milligram per liter och biomassan djurplankton berdknades
tiil 3,6 mg/l, vilket var ndgot mindre &n medelbiomassan fér aren 1991-1995, som var 3,9 mg/l..

Ivosjons vixtplanktonsamhille visade pa relativt néringsfattiga forhallanden, dvs oligotrof miljé.
Vixtplanktonbiomassan uppskattades till ndra 1,0 mg/l och djurplanktonbiomassan till 2.0 mg/l.
Medelbiomassan f6r zooplankton under aren 1991-1995 &r 2,9 mg/l

Levrasjéns vixt- och djurplanktonsamhélle var som vanligt artfattigt och hade liten likhet med
planktonsambhillet i de &vriga undersdkta sjéarna. Den &r sedan ldnge kind som en eutrof sjé med
stora variationer. | proverna fran 1994 och 1995 var trofisammanséttningen forskjuten med
refativt sett fler oligotrofa alger én tidigare. Biomassan vixtplankton uppskattades till under ett
milligram per liter, och djurplanktonbiomassan beriknades till 0,8 mg /I. Medelbiomassan for
zooplankton i Levrasjén under aren 1991-1995 4r 1,1 mg/l.

Paviixtalger i Skriibedns vattensystem 14 augusti 1995,

Inledning

Alger dr en primitiv vixtgrupp, som saknar rot, stam och blad. De 4r en mycket vik:ig del i
néringsviven, dels som fdda it andra organismer, dels som syreproducenter, Pdvixralgerna i ett
vatten utgdrs av de for 6gat synliga, men framfor allt av de f6r 6gat osynliga mikroskopiska alger,
som sitter fast pa olika substrat. Detta fastsittande levnadssitt gor pdvixtalgerna beroende av det
omgivande vattnet for ndringsupptag och gasutbyte. De paverkas ocksa av substrattyp, tempera-
tur- och ljusférhdllanden samt vattnets strémningsférhailande, mm. Pavixtalgema ir enkelt byg-
gda och reagerar ddrtor snabbare och ofia starkare &n andra organismgrupper pa féridndringar i
vattenkvaliteten. De har en mvcket stor spridningsférméaga och invaderar snabbt ldmpliga sub-
strat. PAvixtalgerna dr en mycket artrik grupp (i denna undersdkning har totalt registrerats cirka
300 taxa) vilket g6r att det alitid finns ett stort antal indikatorer pa varje plats. Ett pavixtalgsam-
hille representerar en summering av, och ger en integrerad bild av de milj6forhéllande som ratt
under algernas levnad. Artsammansittning och artantal &r siledes kraftigt beroende av vat-
tenkvaliten. Pavixtalgsamhillet uigdr ddrmed ett biologiskt fingeravtryck av vattenmiljén.

Metodik

Metoden paminner om BIN RR06, SNV Rapport 3108, 1986, men avviker genom att endast alger
och i viss man bakterier artbestiimts och genom att man sa langt det dr m&jligt endast insamlar

prov frdn minerogent material. Pavixtalgerna har analyserats i mikroskop i olika omgangar. Forst
studerades proven levande och direfter studerades formalinfixerade prover. Kiselalger studerades



genom studier av sérskilt framstillda sd kallade dauerpreparat dér kiselalgerna efter oxidering i
viiteperoxid inbdddades i ett starkt ljusbrytande medium, Hyrax (brytningsindex n=1,82). For art-
bestdmning av kiselalger anvindes differential interferenskontrast med oljeimmission vid 1250
gangers férstoring. Vid analysen har ocksa en kombination av hégupplésande videokamera,
monitor och printer anvénts bl a for att dokumentera svarbestdmda arter.

Vattenforing och vattentemperatur

Sommaren 1995 var liksom sommaren 1994 ovanligt varm och solig. Skillnaden mot den 1994
var dels en nederbordrikare och mindre varm forsommar, dels att sommarvimen 1995 fortsatte
niistan hela augusti. Medeltemperaturen i vattnet var vid provtagningen for samtliga lokaler 1995
19,1 °C, och 1994, som var en stor provtagningsomgang med flera smé kalla bickar, var 17,6 °C.
Kallaste vattnet hade 19935 lokal 9 med 16,5 °C och det varmaste hade lokal 23 med 21,5 °C.

Resultat

Algernas forekomst (abundans) har uppskattats i en femgradig skala, enligt féljande:

|=Sparsam forekomst 2=Mattlig férekomst 3= Vanlig forekomst
4=Riklig forekomst 5=Mycket riklig forekomst

Algerna har delats in i fyra ekologiska grupper utifran deras huvudsakliga krav pa miljén :

S = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk férorening,
E = FEutrofa organismer; de som huvudsakligen forekommer vid naringsrika férhallanden.
O = Qligotrofa organismer; de som foredrar naringsfattiga férhillande.
I = Indifferenta organismer; organismer med bred ekologisk tolerans.

For var och en av de fyra ekologiska grupperna summeras kvadraterna pd abundansvirdena.
Kvadreringen gérs for att ge storre tyngd at organismer med stora individtal. Resultaten omréiknas
direfter till procent, och redovisas i tabell 2. Pavixtalgflorans likhet pd de olika provtagningsplat-
serna anges i tabell 3. T tabell I redovisas antalet férekommande taxa (art eller annan taxonomisk
enhet), uppdelade pa systematisk grupptillhérighet. Tabell 4 &r en artlista, ver funna taxa pa de
olika lokalerna.

Vid redovisningen nedan anges de dominerande arterna/sliktena i algsamhallet, med tillhérande
ekologisk beteckning enligt ovan, samt uppskattad abundans. Exempel Eunotia implicata O;4
betyder att arten Funotia implicata ir en Oligotrof organism som fdrekom med frekvensiffran 4,
dvs riklig forekomst. Slutligen gérs med hjilp av pavixtaigsamhillets kvalitativa och kvantitativa
utseende en bedémning av lokalens status.

Vilshultsan (9)



Bedémning: Oligotrof lokal med lite storre andel surindikerande arter iin foregiende ir.

Vid provtagningen férekom enstaka makroalger i form av Oscillaroria splendida pé svenska
kryptradalger. Lokalen hade en forhédilandevis divers kiselalgflora men samtliga grénalggrupper
hade fa taxa (tabelll). P4 grund av den ganska artrika kiselalgfloran var endast lokal 23 artrikare
(tabell 1 och 4). Den eutrofa andelen alger minskade samtidigt som den oligotrofa andelen ékade
(tabell 2). Detta tillsammans med en tkande ande!l surindikerande alger tyder pa surare fiérhal-
landen. Hogst likhet hade algfloran pa lokalen med floran pé lokal 10, men likheten var niistan
lika stor med floran pa lokal 11.

1 1995 éars prov var jarnbakterien Leptorhrix dischophora 134 mest frekvent, ddrefter kom
kiselalgerna Achnanthes minutissima 1;3 och Achnanthes oblongella I3, Det acidofila
kiselalgsliktet Eunotia O;X21 var mycket rikt representerat, och det fanns betyligt fler arter dn
det funnits de ndrmast féregaende aren,

Sniflebodadn (10)
Bedémning: Oforiindrat oligotrof lokal.

Trots den mycket varma sommaren rann det 1593 mer vatten i &n vid provtagningstillféllet &n aret
innan, samtidigt forekom det rikligt med makroalger tillhérande grénalgsgruppen konjugater.
Sedan 1991 har algfloran antytt oférindrat oligotrofa férhdllanden i Snéflebodadn. Nirings-
fattigast och/eller surast forhallanden har det varit dren 1986 och 1987 (tabell 2). Algfloran
innehsl!l forutom kiselalger ganska mycket gronalger, framfor allt okalger, ringalger och
konjugater (tabell 1). Liksom 1994 indikerade algerna hir mindre sura {drhallande 4n i
Vilshultsan.

De tridformiga makroalgerna Mougeotia e O;4 och Zygnema a. 0;3 samt kiselalgerna
Achnanthes minutissima 134, Achnanthes oblongella 1;3 och Gomphonema parvulum E;3
dominerade pavixtalgfloran.

Holjedn, uppstroms Jimshog (11)
Beddémning: Oftrindrat oligotrof lokal.

Mycket enstaka makroalgvegetation i form av kryptridsalger fanns pé lokalen som karaktériseras
framforallt av rikligheten pa vaitenvixterna hérslinga och liten nidckmossa Fontinals dalecarlica.
Algfloran var ndgot artrikare dn den varit tidigare. Forhallandet mellan andelen eutrofa
organismer i paviixten och andelen oligotrofa organismer var i det niirmaste ofSrindrat jamfort
med foregaende ar (tabell 2). Arets prov visade storst likhet med prov frén lokal 9, 52%, med
ovriga lokaler var likheten lag; (tabell 3). Andelen alger toleranta for sura férhallanden var
ganska lag (figur 1).

Viktigaste arter var kiselalgerna Navicula cryptotenella E;3, Navicula angusta 033 och
Achnanthes minutissima 1;3. Jimbakterien Leptothrix dischophora var vanhg I;3.



Holjean, vid liinsgriinsen (12)
Bedomning: Niiringsberikad oligotrof miljé.

Sparsam makroalgvegetation, bl a kryptradsalger, noterades vid provtagningen. Lokalen hade
1995 en storre andelen eutrofa alger 4n tidigare. Samtidigt hade den en mindre ande] oligotofer
vilket gor att lokalen darfor uppfattas som néringsrikare 4n pa ldnge (tabell 2). Nist lokal 23 4r
denna den niringsrikaste lokalen i undersékningen. Liketen med pavéaxtalgfloran pd andra lokaler
var ganska lag och klart ligre &n den var 1994. Storst likhet hade floran hir med floran pa lokal
11, 45%, (tabell 3).

Dominerade paviixtalgfloran gjorde kiselalgerna Gomplonema parvulum inkl.varianter E;Z6
Nitzschia sp E;3 och r6dalgen Audionella sp 1;3.

Skriibedn vid Kiisemélla (23)
Bediomning: Detta iir en vilbuffrad, timligen art- och niiringsrik lokal, dvs ofériindrade
forhdllande jimfort med tidigare.

Rédalgen stenhinna, Hildenbrandtia, som forekommer pa skuggiga lokaler med klart och
vilbuffrat vatten, var som vanligt den mest framtradande makroalgen Dessutom forekom
gronslick, Cladophora, och kryptradsalger, Osciflatoria, med flera blagrénalger. Kryptrads-
algerna upptridde sparsamt och var som vaniigt mest bundna tiil sedimentytan. Antalet noterade
taxa var lite ldgre &n de ndrmast foregdende dren men lokalen var 4ndd som vanligt den artrikaste
i undersSkningen. Pavixtalgfloran pé lokalen hade liten likhet med den pa de andra lokalerna;
storst likhet (40%) fanns med floran pé 11 (tabell 3). Lokalen hade precis som tidigare en hégre
andel eutrofer och en betydligt ldgre andel oligotrofer &n 6vriga lokaler. Forhallandet mellan
eutrofer och oligotrofer var oftrandrat jim{6rt med foregdende ar. Trofiméssigt har lokalen legat
pé ungefir samma niva de senaste tre dren (tabel] 2).

Dominanter i floran 1995 var rédalgen Hildenbrandtia rivularis, stenhinna E;4 och den trdd-
formiga grénalgen Cladopliora glomerata, grénslick E: 3, samt kiselalgen Nitzsclia dissipata v
media E;3.
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Tabell 3. Pavixtalgsamhiillets likhet pa olika lokaler (%). Skrdbedn augusti 1995

Lokal 9 10 11 12 23
9
10 529
11 52.5 37.9
12 44.6 39.7 44.7
23 31.4 27.6 39.8 31.2




Tabell 4, Pavdxtalger i Skrabedn 1995.

Tabell 4. Pavixtalger | Skrdbean, hdsten 1993,

Forekomst. I=sparsam, 2=madutlig, 3=vanlig, 4=riklig, 3=mycket rikiig forekomst
Trofigruppering. 1=Indifferent, O=0ligotrof, E=Eutrof, S=Saprob
9 10 It 12

b
s

BACTERIOPHYTA (BAKTERIER)
Leptothrix dischophora {Schwers)Dorff I 4
Smd bakterier sp S

fa)
o Lk
o

CYANOPHYTA (BLAGRONALGER)
CHROOCQCCALES

Chroococeus sp I : . . ‘ 1
Obest. koloni
NOSTOCALES
Oscillatoria splendida Grev
O.sp

Oscillatoriales
Phormidium sp

Rivularia sp : : . . I
Tolypothrix sp I 1 I
T. distorta v penicil (Ag.)Lemm.

[
—

O m m m
— L
[T OO I
2 k2
[P

RHODOPHYTA (RODALGER)
Audionefla sp .
Hildenbrandia rivularis (Lieb )Ag. E . . . 4

[
i~
rouns
[VE)
st

CHROMOPHYTA

TRIBOPHYCEAE (GULGRONALGER)
Gonyostomum semen (Ehr.} Diesing I 1 . . ‘
Vaucheria sp DC E . ‘ 1
BACILLARIOPHYCEAE (KISELALGER)
Achnanthes bioretii Germain

. exigua Grun.

. flexella v alpestris Brun.

. laevis Oestrup

. lanceolata ssp dubia (Grun.} Lange-Bert
. lanceolata ssp frekventis. Lange-Bert.

. laterostrata Hust.

. levanderi Hust.

. minutissima Kuetz.

. abliqua {Greg.} Hust.

. oblongella Oestr.

. peragalli Brun. et Herib,

. petersenii Hust.

. cf psendoswazi Carter

. pusilla (Grunow) De Toni

. rossi Hust.

. suchlandti Hust.

ventralis (Krasske)l ang=-Bert.

sp

. Sp

Amphora libyca Ehr.
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Tabel 4. Pavaxtalger i Skrabean 1895,

10 11 12 23

A. ovalis Kuetz

A. pedicutus (Kuetz.) Grun.
Amphipleura pellucida Kuetz.
Asterionella formosa Hassall
Aulacoseira alpigena (Grun.) Kram.
A. ambigua (Grun.) Simons.

A. crassipunctata Kram.

A. lirata v lirata (Ehr ) Ross

A. subarctica (O. Muel.) Haworth
A. valida (Grun.) Kram.

A sp

Brachysira cf brebissonii Ross

B. neoexilis Lange-Bert.

B. sp

Caloneis silicula (Ehr.)Cleve

C. undulata {Gregory) Krammer
Cocconeis pedicujus Ehr.

C. placentula v euglypta (Ehr.) Cl
C. placentula v lineata Van Heurck
C.sp

Cyclotella krammeri Hakansson

C. meneghiniana Kuetz.

C. radiosa (Grun.) Lemm.

C. rossi Hakanss.

C. stelligera Cl. u. Grun.
Cvmatopleura elliptica (Breb.}W Sm.
Cymbella aspera (Ehr )

. cuspidata Kuetz.

. cistula (Ehr) Kirchn. Ag.

cf descripta (Hust. ) Kram. & Lange-Bert.
. gracilis (Rabh.) Cl.

. helvetica Kuetz.

- lanceolata (Ehr.} Kirchn
mesiana Choin,

. microcephala Grun.

-minuta Hilse

naviculiformis Auerswald

. sinuata Greg.

5p

5p

Denticula tenuis Kuetz

Diatoma ehrenbergii Kuetz,

D. monoliformis Kuetz.

D tenuis Ag.

D.sp

Didymosphaenia geminata {L yngb.)M. Smidt
Diploneis eliiptica (Kuetz.) Ci
Epithemia adnata (Kuetz.}Breb
Eunotia bilunaris v bifunaris (Ehr.) Mills

s NoNs N NN NN NONSNONY

E. bilunaris v mucophila Lange-Bert. & Norp.

E. bowliformis Wild. Norpel & Lange- Bert.
E diedon Ehr.
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Tabelt 4, Pavixtalger i Skribedn 1995.

. elegans Oestrup

. flexuosa Kuetz,

. formica Ehr.

implicata Nitrp. et al

. incisa Greg.

. meisteri Hust.

- minor (Kuetz.) Grun.

. monodon (Greg.)W.Sm.

. monodon v bidens (Greg.) W. Sm

naegelii Mig.

. pectinalis v undulata (Ralfs) Rabenh.
. praerupta Ehr.

. thomboidea Hust.

. septentrionalis Cesmrup

serra Ehr.

. serra v tetraodon (Ehr.) Niirp.
. solefrolii (Kuetz.) Rabenh.

- sudetica O.Muell.

5p

5p

Fragilaria brevistriata Grun.
.capucina Desm.

mmmim MmimMmme mimm Mmoo mmmom

. construens (Fhr.)Grun.
. crotonensis Kitton
. exigua Grun.
parasitica {W.Sm ) Grunow
pinnata Ehr.
pulchella (Ralfs) Kuetz
.robusta Manguin
. tenera (W.Sm.) Lange-Bert.
.ulna v ulna (Nitz.) Lange-Bert.
-ulna v acus {Kuetz.) Lange-Bert
ulna v angustissima (Nitz.) Lange-Bert.
. ulna v danica {Kueiz ) Lange-Bert
. sp
Frustutia thomboides (Ehr.) de Toni
F rhomboides v sax. (Rabh.) de Toni
F. rthomboides v viridula Breb.
F. vulgaris Thwa.
F sp
Gomphonema acuminatum Ehr
G. actminatum v coronata (Ehr.) W, Smith
G. angustum Agardh
G. parvulum (Kuetz, )Kuetz.
G. parvulum v exilissimum Grun.
G truncatum Ehr.
G sp
Gyrosigma acuminatum (Kuetz.}Rab.
G. nodiferum (Grunow) Reimer
Navicula angusta Grun.

e B e 2 e # e 2 B 2 M s M s e 2 e 2 e M 2 e 2 s 3 |

. muscicula v tridentula Nitrp. & Lange-Bert.

capucina v vaucheriae (Kuetz.) Lange-Bert.
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Tabelt 4. Pivixtalger | Skribean 1995,

]
Lo

9 10 B 12

. capitata Ehr.
. capitatoradiata Germain
. clementis Grun.
. cryptocephala Kuetz,
. cryptotenella Lange-Bert.
festiva Krasske
. heimansii Van Dam& Kooy
pseudoscutiformis Hust.
pupula Kuetz.
. radiosa Kuetz.
. rhynchocephala Kuetz.
. subcostulata Hust.
sp
sp
Nitzschia angustata (W .Sm )Grun.
N. dissipata v media (Hant )Grun
N. nana Grun.
N. recta Hantzsch.
N.sp
N.sp
N.sp
Pinnularia brauniana (Grun.) Miils
. divergens v decrescens (Grun.) Kram.
. lange-bertalotii Kram.
. mesolepta (Ehr} W. Sm.
- microstauron {Ehr.) Cl.
. nodosa Ehr.
. stomatophora {Grun.} Ci
. subcapitata Greg.
. subcapitata v efongata Kram
.subgibba Kram.
.Subinterrupta Kram. & Schroeter
. viridiformis Kram.
5p
5p
Stauroneis anceps Ehr.
S. producta Grun.
S. smithii Grun.
Stenopterobia curvula (W .Sm. )Kran.
S. delicatissima (Lewis) Breb.
Stephanodiscus sp
Surirella amphioxys W .Sm.
S. angusta Kuetz,
S.sp
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kuetz.
T. flocculosa {Roth.} Kuetz.
Tetracycius emarzinatus (Ehr )W .5m.
T. gians (Ehr.} Miils
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CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE (OGONALGER)
Tracheiomonas hispida (Perty)Stein em. Defl. E !
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Tabell 4. Pavixtalger i Skrabedn 1995,

<
—t
—
mark
I
™~
L

T. volvocina Ehr.
CHLOROCQCCALES

Ankistrodesmus fusiforme Corda sensu Kors.

Botryococcus braunii Kuetz.
Coelastrum microporum Naegeli
C.sp

Crucigenietla rectangularis (Naeg.)Kom.
C.sp

Pediastrum boryanum (Turp.)Menegh.
P. tetras (Ehr.)Ralfs
Scenedesmus spinosus Chod.

S. sp Meyen

S. sp Meyen

S. sp Meyen

ULOTHRICALES

Microspora sp Wichmann

Obest Ulotricheae
CHAETOPHORALES
Stigeoclonium tenue
OEDOGONIALES

Bulbochaete sp tinga celler
Oedogonium sp b tio um Link

0. sp b tjugo umn Link

O sp b trettic um Link
SIPHONOCLADALES
Cladophora glomerata (L.} Kuetz,
C. aegagrophiia (L.) Rabenh.
ZYGNEMATALES (K- 2NJUGATER)
Mougeotia a Ag.

Mougeotia € Ag.

M. spAg

Spirogyra d Link

Zygnema a Ag.

Z bAg

DESMIDIALES (OKALGER)

Closterium acutum v variabile (Lemm.)W Krieg

. dianae v pseudodianae {Roy)W Krieg
. leibleinii Kuetz.ex Ralfs

. moneliferum Bory ex Ralfs

. parvulum Naeg

. tumidium v nylandicum Groenbl.

. venus Kuetz

sp

Cosmarium [ sp Corda

Euastrum bidentatum Naeg.

E. denticulatum (Kirchn.)Gay
Spondylosium planum (Wolle)West& West
Staurastrum sp |

S.sp

Staurodesmus sp

NONONON

Totala antalet iaxa
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Vixt- och djurplankton i Skribeans vattensystem 1995

Inledning

Plankton dr beniimning pa mikroorganismer som svivar fritt i vattenmassan. I denna under-
s6kning redovisas vixt- och djurplankton- (fyto- och zooplankton) sambhillet i sex sjdar i
Skribeans vattensystem.

Metodik

Provtagning av véxt- och djurplankton skedde den 7 september, dvs nagra veckor senare 4n
vanligt, av personal frdn Scandiaconsult AB.

Vid insamlig av vatten for planktonanalys anvindes Rambergrér (tva meter ldnga
plexiglasrér med den inre diametern fyra centimeter). Provet representerar alltsa
vattennivéan noll till tva meters djup. Réret har slumpvis stuckits ned i vattnet pa tre olika
stillen vid varje provpunkt och innehéllet har samlats i en 5-liters behallare med skruvlock,
blandats och fixerats med Lugols 16sning. Fran behallaren har ett delprov tagits ut for
viixtplanktonanalys. Rester av vatmerhar filtrerats genom 45 um nét for analys av
djurplankton. Delprov har tagits ut fér analys av rotatorier (hjuldjur), cladocerer
(hinnkriftor) och copepoder (hoppkrifior). Vid provtagningen insamlades ocksa plankton
med hiv (43 um maskvidd) provet konserverades med formalin.

Vixtplankton har analyserats med sedimentationsteknik i omvint mikroskop, varvid 30
milliliters riknekammare anvints. Som bestimningslitteratur fér véixtplankton har i hu-
vudsak anviints de senaste utgévorna av "Siisswasserflora von Mitteleuropa", "Das
Phytoplankton des Siisswassers die Binnengewisser" och Tikkanen & Willens Vixtplank-
tonflora (se referenslistan).

Resultat

En forteckning éver funna taxa (art eller slikte) vixtplankton finns i tabell 8. Vixtplank-
tonarternas férdelning p systematiska grupper framgér av tabell 5, och dess procentuella
fordelning pa olika trofigrupper av tabell 7. Vixtplanktonsambillets likhet mellan de olika
sjbarna redvisas i tabell 6.

Firekomst av djurplankton redovisas i tabell 9 och den procentuella férdelningen pa ekolo-
giska grupper aren 1982-1995 1 figur 2-7.

Immeln (4)
Bedémning: Cligotrofa forhillanden.

Vixtplanktonsambhéllets artrikaste grupper var 1995 kokkala grénalger och Kiselalger
(tabell 5). De flesta arter tillhérande gruppen kokkala gronalger har eutrof preferens.
Forhallandet mellan andelen arter med eutrof preferens och andelen arter med oligotrof
preferens var ligre dn i de ndrmast foregéende drens prov, och andelen alger med eutrof
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preferens var minst i undersékningen (tabell 7).

Biomassan beddmdes ligga mellan 0,5 och 1,0 mg/l, och samma bedémning gjordes 1992.
Under &ren 1989-1991 och 1993 uppskattades biomassan vara mindre 4n 0,5 mg/l, och
1994 uppskattades biomassan ligga nédra 1 mg/l. I oligotrofa sj6ar &verstiger
vixtplanktonbiomassan séllan 1 mg/l. Dominant i biomassan var rekylalgerna
Cryptomonas spp. Direfter kom kiselalgen Aulacoseira alpigena (tidigare Melosira
distans v alpigena).

Zooplanktonbiomassan uppgick till 3,0 mg/l, vilket var 4r den hégsta biomassan sedan
dtminstone 1991 och betydligt hégre dn 1993 och 1994. Biomassan dominerades av
hoppkréaftan Eudiaptonius gracilis, vilken utgjorde nira tva tredjedelar av den totala
biomassan. Medelbiomassan for zooplankton under &ren 1991-1995 ir 2,2 mg/1.

Raslingen (6)
Bedémning: Oforiindrat klart oligotrofa férhallanden.

Raslangens planktonflora liknar mycket floran i Halen och Immeln (tabell 6).
Planktonalgfloran var nigot artrikare 4n den varit de niirmast féregdende aren (tabell 7).
Koldala grénalger var den artrikaste gruppen. Den av vixtplanktonsammansittningen
antydda néringstillgdngen ligger inom grinserna f6r vad som noterats under tidigare ar.

Klart dominerande i floran 1995 var kiselalgen Aulacoseira alpigena. Direfter kom
rekylalgerna Cryptomonas spp och grénalgen Monoraphidiunt dybowskii, men dessa
férekom i betydligt mindre méingd. Vixtplanktonbiomassan uppskattades vara cirka 0,5
mg/1.

Zooplanktonbiomassan var 3,4 mg/l vilket ocksa det &r det hégsta noterade viirdet sedan
1991. Dominerade gjorde hoppkriftan Endiaptomus gracilis, som svarade for tva
tredjedelar av zooplanktonbiomassan. Zooplanktonsamhillet i Raslangen saknade ocksa
1995 helt eutrofiindikerande zooplankter. Medeibiomassan f6r zooplankton under &ren
1991-1995 ir 1,9 mg/l.

Halen (7)
Bedimning: Oforiindrat klart oligotrofa forhillanden.

Kokkala gronalger var den artrikaste alggruppen f6ljd av kiselalger och guldalger. Andelen
vixtplankton med néringsfattig (oligotrof) preferens forhéll sig till den eutrofa andelen pa
samma sétt som 1995 (se tabell 7). Viixtplanktonsamhéllet hade som vanligt stérst likhet
med det i Rasldngen ,72%, (tabell 6).

Biomassan vixtplankton uppskattades till mindre &n 0,5 mg/l. Stérst biomassa hade
kiselalgen Aulacoseira alpigena och direfter kom rekylalger Cryptomonader samt
guldalgen Dinobryon divergens.

Halens zooplanktonsamhaille hade en klart oligotrof karaktir och saknade 1995 helt

eutrofiindikatorer. Biomassan zooplankton uppgick till 4,1 mg/l vilket var betydligt mer dn

de nérmast foregiende aren. Det var ocksa den hégsta uppmitta biomassan i arets

understkning. Liksom i Immeln och Rasldngen var det hoppkrifian Eudiaptomus gracilis
19



som klart dominerade. Hér utgjorde den halva biomassan. Medelbiomassan for
zooplankton under aren 1991-1995 &r 2,3 mg/l

Oppmannasjon (16)
Bedomning: Oppmannasjén iir ofériindrat mycket eutrof.

Oppmannasjon var som vanligt den sjé som hade den stérsta vaxtplanktonbiomassan och
den storsta artrikedomen bland de undersokta sjéarna i Skribean, Tabell 5 visar att de art-
rikaste grupperna var kokkala grénalger, blagrinalger och kiselalger. Kokkala gronalger
och blagrénalger ir karakteristiska for niringsrika vatten. Tabell 7 visar att den eutrofa an-
delen véxtplankton 1995 var mer &n tio ganger s stor som den oligotrofa andelen.
Alpfloran i Oppmannasjén hade liten likhet med floran i de andra sjdarna, och stérst likhet
fanns med floran i [visjon (33 %), tabell 6.

Biomassan véxtplankton uppskattades till nagot milligram per liter, dvs mindre &n tidigare.
Detta kan bero pa att provet tagits senare pa hdsten. Dominanter var blagrénalgerna
Prochlorothrix holandica och Snowella spp. samt gronalgen Coelastrum reticulatum.

Zooplanktonbiomassan, 3,6 mg/l, var mer 4n 1993 och 1994 men nagot mindre &n
medelbiomassan for dren 1991-19935 vilken var 3.9 mg/l. Flera arter indikerar eutrofa
forhallanden. Hér dominerade kréfidjuren Endiaptomus graciloides, vilka utgjorde knappt
halva biomassan.. Flera eutrofiindikatorer fanns i samhéllet av vilka de mest typiska var
Bosmina coregoni thersite, Daphnia cucullata och Chydorus sphaericus.

Ivisjon (19)
Bedomning: Ivésjons planktonsamhiille ligger trofimiissigt i 6vergingen mellan
oligotrofi och eutrofi, dvs mesotrofa forhillanden.

Efter Oppmannasjén var IvGsjon den artrikaste sjon vad géller vixtplankton. Andelen
viixtplanktonarter med oligotrof preferens var liksom hdsten 1994 stérre dn den eutrofa
andelen, tabell 7. Under senare ar har detta ofta varit fallet, men ser man pa perioden 1982-
1996 sa har andelen eutrofa taxa varit hogst flest ginger. Det stora flertalet arter (67%) 1
1995 érs prov klassades som arter som kan leva bade i néringsfattig och néringsrik miljd,
dvs de 4r indifferenter med avseende pa néringstillging. Algfloran i Ivésjdn hade storst
likhet med floran i Immeln (61 %), tabell6. ~ ~——

Biomassan uppskattades ligga nira | mg/l, vilket & mer &n for dren 1991 - 1994 men
mindre #n 1990. Dominanter 1 biomassehéinseende var kiselalgen Fragilaria crotonensis,
pansarflagellaten Ceratium hirundinella samt rekylalgerna Crypfomonas spp.

Zooplanktonbiomassan, 2.0 mg/l, ldg hogre &n de niirmast féregdende 4ren men 4nda
betydligt under den rekordnotering som gjordes 1993, di 9.6 mg/l uppmiittes.
Medelbiomassan for zooplankton under dren 1991-1995 dr 2,9 mg/l. Dominerande art var
Eudiaptomus graciloides. 1 Iv3sjon finns savil oligotrofa som eutrofa zooplankter.
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Levrasjin (21)
Beddémning: Oforindrat eutrof sjé.

Vixtplanktonsamhillet i Levrasjon var som vanligt artfattigt och hade en liten likhet med

samhillena i de 6vriga undersdkta sjdarna, tabell 6. Stora variationer i méngden biomassa

liksom i andelen eutrofa vixtplanktonarter férekommer &r fran &r. De tva senaste aren
\ (1994 och 1995) har andelen eutrofa viixtplankter varit knappt dubbelt si stor som andelen
oligotrofa viixtplankter, tabell 7, och biomassan har varit under eller mycket under ett
milligram per liter. Det 4r troligt att en del av de stora skillnaderna i algsambhiillet 4r frin ar
kan bero pa att insamlingsmetodiken &r otillricklig. Plankton insamlas med ett tva meters
plexiglasror och planktonprovet representerar algsamhillet fran 0-2 meters djup.
Blagronalgen Oscillatoria agardhii, som ibland utgdr ett visentligt inslag i proven kan,
forflytta sig i vertikalled och befinner sig vid lugnt véder pé stdrre djup 4n tvé meter, och
ddrmed kommer den inte med vid provtagningen.

Vixtplanktonbiomassan var lag och uppskattades till mindre &n ett milligram per liter.
Storst biomassa hade pansarflagellaten Ceratinum hirundinella (ca 400 pr/l), kiselalgerna
Stephanodiscus spp och rekylalgerna Crypfophyceae.

Lag biomassa (0,8 mg/l) och artfattigdom karakteriserade ocksa zooplanktonsamhéllet 1
Levrasjon 1995. Eudiaptomus gracilis (indifferent) dominerade zooplanktonsamhillet.
Medelbiomassan fér zooplankton under aren 1991-1995 4r 1,1 mg/l.
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Lokaler: 4 Immeln 16 Oppmannasjén
6 Raslangen 19 Iv6sjon
7 Halen 21 Levrasjin

Tabell 5. Planktonalgernas systematiska tillhorighet, antalet taxa. Skrébedns
sjoar, hosten 1993 .

Lokal 4 6 7 16 19 21
Chroococcales 2 4 4 9 5 2
Nostocales 1 1 2 4 2 1
Cyanophyta (Bligrionalger) 3 5 6 13 7 3
Cryptophyceae (Rekylalger) 4 4 4 2 4 3
Dinophyceae (Pansarflagellater) 1 2 2 | 2 1
Chrysophyceae (Guldalger) 7 6 6 4 2 4
Bacillariophyceae (Kiselalger) ) 6 6 3 11 4
Tribophyceae (Gulgrénalger) 1 0 0 0 0 0
Chromophyta 22 18 18 15 19 12
Volvocales 0 0 1 0 1 1
Chlorococcales (Kokkala grénalger) G 13 9 12 3 0
Conjugatophyceae (okalger) 4 3 2 4 3 1
Chlorophyta 13 16 12 16 14 2
Totala antalet taxa 38 39 36 44 40 17
Tabell 6. Vixtplanktonsamhdillets likher (%)
enligt Sorensen i olika sjoar i Skréibedns
vattensystem. Histen 1993.
4 6 7 16 19 21
4
6 62.3
7 67.6 72
16 26.8 313 323
19 61.3 50 333 333
21 29,1 2.1 34 29.5 35.1
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Tabell 7. Fordelning av vaxtplankton (%) pa olika trofigrupper som den fordelat sig i
prover under dren 1982-1995, samt antalet taxa (arter) under 1988-1993. Vid utrékningen

av den procentuella fordelningen pa trofigrupper har en lvadrering av abundanssiffrorna

skett fore summeringen

Teckenforklaring: E = Eutrofa O = Oligotrofa I= Indifferenta arter N = antal taxa

Station 4 Immeln

1982 1983 1984 1985 1936 1987 1933 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1993
E 26 30 14 13 7 10 16 17 18 i3 23 19 15 8
I 45 48 63 69 70 66 66 62 56 57 57 47 50 63
O 29 22 23 18 23 24 18 21 26 28 20 34 35 29
N 50 54 45 47 46 47 42 38
Station 6 Raslingen

1982 1983 1984 1985 1936 1987 1988 1939 1990 1991 1992 1993 1994 1995
E 14 26 I35 It 12 23 12 17 14 14 8 14 7 14
I 52 43 58 66 72 66 72 64 57 57 3 63 52 54
O 34 26 27 23 16 21 16 19 29 29 29 23 41 32
N 51 48 42 45 39 38 34 39
Station 7 Halen

I982 1933 1934 1985 1986 1937 11983 1989 1990 199% 1992 19935 i994 1995
E 30 22 26 14 I3 14 17 19 11 14 16 20 10 14
| 41 53 53 69 638 69 61 64 67 54 68 57 54 30
O 29 25 i9 17 19 17 22 17 22 32 16 23 36 36
N 54 53 43 42 38 47 42 36
Station 16 Oppmannasjin

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
E 44 48 40 47 47 3 40 32 56 47 46 63 68 61
I 46 46 53 47 43 49 50 43 37 44 34 27 26 34
O 10 6 7 6 3 8 10 3 7 9 20 b 6 5
N 62 63 52 54 49 32 52 44
Station 19 Ivisjon

1932 1983 1984 1985 1936 1987 1938 1989 990 1991 1992 1993 1994 1995
E 34 40 33 31 23 30 33 26 24 14 19 26 19 15
I 49 53 56 54 6] 58 51 33 66 63 51 58 60 67
o 17 7 11 I5 I1 12 16 19 10 18 30 16 21 18
N 51 35 44 46 40 33 47 40
Station 21 Levrasjon

1982 1983 1984 1935 1986 1987 1988 1989 1950 1991 1992 1993 1994 1993
E 29 37 36 43 43 20 38 44 31 28 39 69 27 21
I 57 54 60 49 33 30 62 53 60 57 34 22 58 63
O 14 5 4 6 4 0 ] 3 5 13 7 o 15 11
N 20 32 26 25 16 16 25 17
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Tabell 8. Viixtplankton i Skribedns sjdar, september 1993,
Fdrekomst I=enstaka, 2=vanlig, 3=riklig Lokaler se tabell 5 sid 32,
Trofigruppering  I=Indifferent, O=0ligotrof (ndringsfattig), E=Futrof (ndringsrik)

Lokal

Trofi

4

6

16

19

CYANOPHYTA BLAGRONALGER
CHROOCOCCALES

Aphanothece sp

Chroococcus turgidus (Kutz.)Naeg
Cyanodictyon imperfectum Cronb. et Weib.
C. reticuiatum (Lemm.) Geitl.
Lemmermanniella pallida (Lemm.) Geitl.
Merismopedia tenuissima Lemm.
Microcystis aeruginosa Kuetz.

M. botrys Teil.

M. incerta (Lzmm.) Lemm.

M. wesenberzii Kom.

M. viridis (A. Br)) Lemm.

M. sp

Radiocystis geminata Skuja

Snowelia litoralis

S. lacustris

S.sp

Woronichinia sp Elenkin
NOSTOCALES

Anabaena sp

Oscillatoria agardhii Gomont

0. sp (Kuetz.) Forti

0. cf mougeotii

Planktovngbya contorta (Lemm.) Anagn. &
Kom.

P. limnetica {(W. West) Anagn. & Kom.
Prochlorothrix holandica

CHROMOPHYTA
CRYPTOPHYCEAE REKYLALGER
Cryptomonas sp < 20 um Ehr.

C.sp> 20 um Ehr

Katablepharis ovalis Skuja
Rhiodomonas sp

DINOFLAGELLATER PANSARFLAGELLATER

Ceratium hirundinella (O F. Muli.) Schra.
Gymnodinium sp

Peridinium sp

CHRYSOPHYCEAE GULDALGER
Bitrichia chodati (Reve.} Hollande
Dinobryon bavaricum imh.

D. crenulatum

D diverzens Imh

D sociale v stipitarum {(Stein.) Lemm.
Epipyxis borgei {Lemm.) Hilliard & Asmund
Matlomonas akrokomos Rutiner in Pascher
M. tonsurata Teil.
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Lokal

Trofi

M. sp

Saccochrysis pyriformis

Stichogloea doederleinii (Schmidle) Wille
Synura sp

Monader

BACILLARIOPHYCEAE KISELALGER
Asterionella formosa Hassal
Aulacoseira alpigena (Grun.) Kramm.
A. ambigua (Grun.} O. Mulk

A, granulata (Ehr.) Ralfs

A. islandica O Muell.

A.sp

Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm.

C. stelligera Cl. u. Grun.

Fragilaria crotonensis

F.sp

Rhizosolenia longiseta Zach.
Stephanodiscus sp

Surirella sp

Tabellaria fenestraza v asterion. Grun,
TRIBOPHYCEAE

Gonyostomum semen (E } Dies.

CHLOROPHYTA GRONALGER
VOLVOCALES

Chlamydocapsa sp
CHLOROCOCCALES
Borryococcus braunii Kuetz.

B sp

Coelasrum cambricum Archer

C. reticulatum {Dangeard) Senn

Crucigenia terapedia (Kirch )W. & G. S. West

Crucigeniella crucifera (Wolle) Komdrek
C. rectangufaris (Naeg.) Kom.

C.sp

Elakatothrix gelatinosa Wille |

E. zenevensis (Rev ) Hirdak
Korchikoviella limnetica (Lem.) Silva
Monoraphidium dybowskii (Wolo.} Hind.
Kom-Legn.

M. komarkovae Nvgaard

Nephrocytium agardhianum Naeg.
Oocystis sp

Pediastrum angulosum Racib.

P. duplex (Printz) Hegew

P. privum (Printz) Hegewald

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Quadrigula closteroides (Bohl.) Printz
Q. pfizerii (Schroed } G.M. Schmith
Scenedesmus linearis Komarek

S. quadricauda {Turp.) Breb.

5. serratus {Corda) Bohlin
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Lokal

Trofi

S.sp

S.sp

Tetraedron minimum (A Br)) Hans.
ZYGNEMATALES

Closterium acutum Breb.

C. acutum v varjabile (Lemm.) Krieg
Cosmarium sp

Spondylosium planum (Wolle) W .&G.S West
Staurastrum anatinum Cooke & Wills
5. pingue Teil.

S. tetracerum Ralfs.

S sp

S. sp

Staurodesmus sp

Totala antaler raxa

38

39

36

44

40

17
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Zooplanktons artférdelning % i olika ekologiska grupper.
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Tabell 9. Zooplankton i sjoar tiithdrande Skrabedns vattensystem, september 1995

Individer per liter

Trofigruppering. I=Indifferent, O=0ligotrof (ndringsfattig), E=Eutrof (ndringsrik)

Sjo

4

6

7

16

19

21

ROTATORIER-HIULDJUR
Anuraeopsis fissa Gosse
Ascomorpha minima Hofsten

A. ovalis Carlin

A. saltans Bartsch

A. priodonta Gosse

Collotheca sp Harring
Conochilus hippocrepis Schrank
C. unicornis Rousselet

Filinia longiseta Ehrenberg
Gastropus stylifer Imhof
Kellicottia longispina Keilicott
Keratelia cochlearis cochl. Gosse
Keratella cochlearis tecta Gosse
P. remata Skorikov

P. vulgaris Carlin

Pompholyx sulcata Hudson
Trichocerca birostris Minkiwiecz
T. capusina Wierz

T porceflus Gosse

T.rousseleti Voigt

T. similis Wierz

CLADOCERER-HINNKRAFTOR
Bosmina coregoni kessleri Uljanin
B. c. thersites Poppe

B c longispina leydig

Daphnia cristata Sars

D.cucullata Sars

D. galeata Sars

Diaphanosoma brachyurum Lievin
Ceriodaphnia quadrangula Miiller
Holopedium gibberum Zaddach
Chydorus sphaericus Milller
Polyphemus pediculus Miiller

COCEPODER-HOPPKRAFTOR
Nauplier

Cyclops sp ad. copepodit
Eudiaptomus gracilis Sars

E. graciloides Lilljeborg
Lurythemora lacustris

* Massforekomst indikerar eutrofi
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Bottenfauna i Skribean 1995

Metodik

Provtagning har skett med hjélp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR 111). Den innebir att djur,
grus och vixtdelar mm av sttémmen f6rs in i ett sall, varifran djuren och 6vrigt material férs Gver
till plastburkar och konserveras med alkohol. Tre prov togs per lokal. I laboratorium sorteras
djuren ut och bestimdes ti}l art eller taxonomisk grupp.

Bottenfaunans sammansittning har anvénts for att bedémma miljdsitvationen pa respektive
proviokal. Vid denna bedémning har anviints Shannon-Wiener diversitetsindex (H),
jdmnhetsindex (T) och Chandlers index. Shannon-Wiener index tar hdnsyn till bdde antalet arter
(S) samt abundansen av dessa (N). Indexet tar inte hdnsyn till vilka arter som férekommer p4 en
viss station, Anviindandet av indexet bygger pa at1 ett mera stabilt sambhiille har ett stémre artantal
och att arterna &r mera jamt férdelade &dn i ett samhille som &r utsatt f6r nigon form av stress.
Shannon-Wiener diversitetsindex har riknats fram med :

H" = %( i ) x (0}
N N

dir
n;= antalet individer av arten Si
N=totala antalet individer av alla arter

Shannon-Wiener index kan géras kinsligare genom att anvénda ett jimnhetsindex (J) vilket
riknas fram genom:

=H"
InS

Indexet kan variera mellan 0-1. Har man bara en art pa en station blir vdrdet 0 medan man far
viirdet 1 om man har lika manga av varje art.

Chandlers index tar hinsyn till vilka arter som finns pé en lokal. Olika arter far olika poing
beroende hur kiinsliga de &r, podngen sammanriiknas och ju hégre poéing desto bittre.

Resultat

Sommaren 1995 var precis som ftregiende ar ovanligt torrt och varm. Det har ocksa paverkat
artsammansittningen. Vissa fordndringar har t ex noterats f6r Hydropsychicdae 1 en del Skanska
dar, Liknande forindringar kan ses i Skribedn. Den troligaste orsaken i1}l detta sliktets
fordndring dr uttorkning av dggen som sitter fast pa de strre stenarna.



Vilshultsan (9)

Lokalen hade bade firre taxa samt férre individ under 1995 jimfort med féregiende ar.
Vattenskalbaggar samt dagsléindor var de vanligaste forekommande djuren. Det &r inte oméjligt
att det laga antalet djur delvis beror pé den torra sommaren. Denna station hade ligsta Chandler
indexet av de fem stationerna.

Sniflebodain (10)

Den relativt individ- och artrika lokalen uppvisade en fauna som dominerades av framfor allt
dagslindelarverna Baetis rhodani och Heptagenia sulphurea. Knottiarver som endast fanns i fatal
foregiende 4r, dterfanns 1 storre antal i &r. Snéflebodafn var ocksa den av lokalerna som hade
flest arter (4) av bickslandor.

Holjedn uppstrims Jimshig (11)

Lokalen var dven i 4r en av de artrikaste:i undersgkningen: Faunan dominerades av olika arter av
vattenskalbagge samt dagsldndor. Nattsldndelarver (Hydropsychidae) fanns ocksa bland de
vanliga arterna. Antalet taxa funna pa denna lokalen var samma som féregéende ar. Den lokalen
hade det h6gsta Chandler indexet.

Holjein vid linsgriinsen (12)

Faunan dominerades av olika arter av vattenskalbaggar samt olika arter av dagsldndor. / /
Nattsléndelarver av sliktet Hydropsyche hade minskat jimf6rt med tidigare 4r. Noteras kan att ;
sttvatfensgrasuggan (dsellus aquaticus) éfteren nedatgaende trend sedan 1992 saknades helt- -
1995 (py;,ﬁf/ v

Skribein vid Kisemdilla (23)

Den individrika lokalen domineras av, helmider (Limnius volkmari), mirlkrifior (Gammarus
pulex) samt en del nattslindelarver (Hydropsyche). Jamfort med fSregiende r §aknas knottlarver-
(Simulidae). Knottlarver har flera generationer under ett ar och avsaknaden av dessa kan bero pa
ett generationsskifie vid provtagningstillfiillet. Artsammanséttningen visar, liksom tidigare, en
relativt niringsrik miljé med hégt pH. Om man bortser frdn 1991 finns det enténdens till firre
antal'taxa pa denna lokalen: Det &r inte omojligt att de sista drens torTa SOMrar dr en bidragande
orsak till det minskande antalet taxa. Fortsatta undersékningar kommer att visa om si 4r fallet
eller andra paverkningar kan vara orsaken.

Jimforelse med tidigare bottenfaunaundersékningar

Jamforelse mellan de senaste aren forsvaras av de extrema forhallanden som har varit med
extrema hogvatten och torrperioder. Dirfor skall man vara forsiktig med att utliisa trender i detta
materialet.



Tabell 10. Bottenfaunans artantal under perioden 1988-1995 pé de olika lokalerna i Skrébedn

Lokal 1983 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
9 27 31 41 17 30 20 27 20
10 29 40 41 17 - 25 27 26
11 40 33 37 12 27 25 36 36
12 19 24 36 9 33 25 24 27
23 33 39 38 12 37 41 51 26

De pitriffade arterna 1995 visar inte pa nagra stora foréindringar i Skribeéns vattenomrade,
utdver en paverkan fran de laga vattenflédena under sommaren 1993,
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Tabell 11, Bottenfauna i Skribedn 1995,

Tabell 11. Bottenfauna i Skrébedin, augusti 1993, Artlista

Teckenforklaring: 9 = Vilshultsan, 10 = Sndflebodadn, 11 = Holjedn uppstroms
Jamshdg, 12 = Holjedn nedstréms ldnsgrdnsen, 23 = Skrdbedn vid Kdsemolla.
Lokal 9 10 11 12 23

Mollusca, musslor, sniickor

Theodoxus fluviatilis 1
Gyraulus 1

Ancylus fluviatilis
Lamellibranchiata
Sphaerium sp.

Pisidium sp.

Nematoda

Oligochaeta, glattmaskar
Naidae

Lumbriculidae

Tubificidae 1 1 21
Potamothrix sp.
Limnodrilus sp.
Peloscolex ferox 3
Psammoryctes albicola 11
Lumbricidae

Eiseniella tetraedra 1
Hirudinea, iglar
Herpobdella octoculata
Protoclepsis tesselata 1

Crustacea, kriiftdjur

Asellus aquaticus 1 1

Gammarus pulex 58
Ephemeroptera, dagslindor
Baetis sp.

Baetis rhodan:

Baetis nigra

Baetis scambus/fuscatus
Heptagenia fuscogrisea
Heptagenia sulphurea
Ephemerella ignita 1
Plecoptera, bickslindor
Nemoura sp.
Protonemura meyer 25

Leuctra fusca 4 3 6 24 14
Leuctra nigra

Leuctra sp. 3
Isoperla sp.

(Odonata, trollsliindor
Calopteryx sp.
Gomphidae 4
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Tabeil | |. Bottenfauna i Skridbean 1995,

Tabell 11 Bottenfauna i Skrdbedn, augusti 1993, Artlista,
Teckenforklaring: 9 = Vilshultsén, 10 = Snoflebodadn, 11 = Holjedn uppstroms
Jamshog, 12 = Holjedn nedstréms ldnsgrinsen, 23 = Skrabedn vid Kdsemolla,
Lokal 9 10 11 12 23
Onychogomphus forcipatus 4 2 1
Coleoptera, skalbaggar
Elmis aenea adult 3
Elmis aenea larv 1 1 25
6
1
1

wn
Ln
[CO I (]

71

—
i~
I

Limnius volkmari larv
Oulimnius sp. adult
Oulimnius tuberculatus adult
Oulimnius tuberculatus larv | 23 16
Trichoptera, nattslindor
Rhyacophila sp.
Rhyacophila nubila 1 2
Rhyacophila puppa 1
Hydropsyche pellucidula 11 5 16
Hydropsyche siltalai 11 47 32
Neureclipsis bimaculata

Polycentropus flavomaculatus 1 3
Polycentropus irroratus 1

Plectrocnemia conspersa 1
Lepidostomatidae 1

Leptoceridae 6

Diptera, tvavingar

Simuliidae 7 96
Ceratopogonidae

Chironomidae (puppa)

Tanypodinae
Orthocladinae/Diamesinae 1
Chironomini

Polypedilum sp. 1
Rheotanytarsini

Tanytarsini 3
Dicranota sp.
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Antal taxa 20 26 36 27 26

Individantal 74 285 286 387 264
H" diversitetsindex 261 241 295 285 236
J jamnhetsindex 087 074 082 086 0.72

Chandlers index 998 1275 1618 1250 1199
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