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BETECKNINGAR

Férg Klass Alkali- Syre-
nitet méttnad
mmol /( X

1 >0,5 > 90

2 0,1-05 80-9

I\ 3 o0,05-0,1 70-80
4 0,01- 0,05 60 - 70
5 < 0,01 < 60

Férg Klass Total- Total-
fosfor  kviive
no/l mg/l

<75 < 0,30
7,5 -15 0,30 - 0,45
15 - 25 0,45 - 0,75
25 - 50 0,75 - 1,5
50 - 100 1,5 - 3,0
100 - 200 3,0 - 6,0

W > 200 >6,0

Alkali- Syre-
nitet mdttnad
Total- Total-
fosfor kvive
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1.

SAMMANFATTNING

Tillstdndsredovisning

Figur la anger tillstandet f&r alkalinitet, syre-
mdttnad, totalfosfor och totalkvdve for 1993. Firg-
redovisningen visar inom vilket intervall medianvidrdet
av uppmédtta halter under aret ligger f&r respektive
parameter.

Forsurningsrisken inom avrinningsomr&dets norra del
kvarstar och &r mest uttalad i Tommabodadn (stn la).

Oppmannasjdn (centrala delen) och Levrasjdn har
naturligt hég buffringsfdrmiga.

Meteorologi och hydrologi

Nederbdrden 1993 blev riklig med 100~200 mm stdrre
arsmidngd &n normalt inom hela avrinningsomradet.
Uppmdtta mdngder varierade mellan 682 och 835 mm.
Overskotten grundlades under andra halvdret och blev
extra accentuerade eftersom nederbdrden under f&rsta
halvaret var mindre #n normal.

ﬁrsmedeltemperaturen (7,3°C) blev ndstan normal
(7,2°C). Temperaturoverskott noterades i januari-maj,
medan juni-november blev svalare &n normalt.

Nagot som liknade en vArflod konstaterades i slutet av
januari da flddet i Collins m8lla i Skribedn Skade frén
9,1 till 27 m3/s pd relativt kort tid.

Under majwaugustl 1ag flddena hdr under 3 m3/s. I
Ekeshultsan radde lagvattenféring frén mitten av april
till bdrjan av augusti.



Den rikliga nederbdrden under hésten bdrjade mirkas pa
flédena i vattendragen i september. I december
uppmidttes maximala fléden fbr &ret. Registreringarna i
mitpunkten i Holjean uppstréms Jamshdg har tidvis varit
st8rda och beridknade mé&nadsfléden beddms som nagot
osdkra (exempelvis juni och december).

Fysikalisk-kemiska undersékningar, rinnande vatten

Ekeshultsans kdllfldde &r utsatt for fdérsurning med lag
eller ingen buffertkapacitet. Lingre nedstrdms &r
férhdllandena nagot bdttre genom kalkningsatg&drder.
Fiargtalen har varit hoga-mycket hdga under hésten (max
virde 500 mg Pt/l). Syrefdrhallandena har i stort varit
tillfredsstdllande under &ret. Nirsaltsinnehédllet
ligger i niva med tidigare &r, dock kan en liten
reduktion vad avser kvdve noteras.

Vilshultsan tillh&ér liksom Ekeshultsan Skrdbedns mest
férsurningskinsliga omraden. Alkalinitet saknades
ndstan helt under hésten i &ns &vre lopp (pH 4,90).
Fdrgtalen var &ven hdr hdéga (max 325 mg Pt/l). I
snéflebodaan har kalkning astadkommit pH-virden &ver
6,40 1 bada provtagningspunkterna och fadrgtalen &r
nagot ligre &n i Vilshultsan. Endast ett 1lagt syrevirde
noterades, 4,65 mg/l i stn 9a i augusti (47 % mdttnad).
Totalkvdvehalterna har legat mellan 0,69~0,97 mg/l,
vilket &r "hdéga" halter enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. De maximala kvdvehalterna har klart
reducerats jamfdrt med tidigare ar.

Utloppspunkterna fo6r Immeln och Halen paverkas helt av
respektive sj6s vattenkemi. Vattnet dr "svagt" grumlat
med goda syrefdrhallanden och mattligt innehall av
nirsalter.

Holjeans pH dr relativt stabilt med en variation mellan
6,25 och 7,25. Ans buffertkapacitet var nigot nedsatt i
november. Firgtalen lag under andra halvaret &ver 100
mg Pt/1l med 140 i november-december som max.
Syrevdrdena har varit bra under hela aret med endast en
svag nedgdng i halter i juni-juli. Som l&gst uppmiattes
7,00 mg/l. Relativt hdga grumlighetstal noterades under
hosten pd grund av riklig nederbdrd och dirmed
sammanhdngande markavvattning. Anmdrkningsvidrt
betrdffande totalkvidvehalterna dr de h&ga vdrdena 1
juni-juli (3,1-5,7 mg/l) troligen orsakade av
kombinationen lag vattenfdring och stor andel utgdende
avloppsvatten fran reningsverk. "Samsta kviavevarde" de
senaste tvd aren har varit hégre &n tidigare ar. I
augusti var totalfosforhalterna nigot f&rh&jda, med

61 pg/l som max i stn 14 (fére utloppet i Iv8&sijdn).

Ligsta registrerade pH i Skridbean blev samma som 1992
eller 6,45. F&rsurningsrisk foéreligger ej da légsta
alkalinitet var 0,31 mmol/l (november). Syrehalterna



har varit tillfredsstdllande under hela aret. I regel
férekommer ett syrefall mellan stn 22 (utloppet ur
Ivésjon) och stn 23 (vid Kdsem8lla). 1993 var det
maximalt 1,55 mg/l (juni). Fdrgtalen &r, liksom
tidigare, l&ga och, tillsammans med Oppmannakanalen, de
ldgsta i rinnande vatten inom hela avrinningsomradet.
Totalfosforhalterna indikerar i stort "mattligt
ndringsrika" férhallanden med 47 pg/l som max i
augusti. Alla kvdvevdrden utom ett (mars i stn 22)
ligger under 1 mg/l. F8rhdllandena i stort i Skridbean
var likartade jamfért med tidigare ar.

Oppmannakanalens vatten paverkas till &vervigande del
av vattnet i OppmannaSJon. pH och alkalinitet &r hdga.
Fdrgtalen &r ldaga och grumlingen "mattlig".
Syrehalterna har varit tillfredsstédllande. I september,
i samband med planktongrumling och visst syrefall,
noterades ett avvikande hégt fosforvdrde (110 pg/l).
Totalkvdvehalterna ligger under eller omkring 1 mg/l.

Fysikalisk-kemiska undersékningar, sijdar

Provtagningarna utférdes den 12 april och 12 augusti.

vid aprilprovtagningen radde totalcirkulation i alla
sjdar. I augusti f8reldg sommarstagnation med
temperaturskiktning i Raslangen, Halen, Iv®sjdn och
Levrasjon.

Immeln, stn 4: Ldgsta uppmdtta pH var 5,95 (augusti)
vilket &r l&gre &n 1992. Alkaliniteten var vid
tillf&llet 0,13 mmol/l. Firgtalen har varierat mellan
40-60 mg Pt/l. Syrehalterna &r utan anmdrkning.
Totalfosforhalterna var relativt ldga och ryms inom
klassen "Mattligt ndringsrika fdrhéllanden" enl SNV.
Kvdavehalterna var ocksa "mdttligt" hdga eller mellan
0,42-0,78 mg/l. Laga klorofyllhalter (<4 pg/l) fdrelidq.

Raslangen, stn 6: Arsmedelvirdet fdr alkaliniteten har
6kat nagot mot tidigare &r och ldgsta pH uppmittes till
6,15 (btn i aug). Syreminskning i bottenvattnet
noterades i augusti (5,85 mg/l). Férgtalen har legat
mellan 25-50 mg Pt/]l med de lidgre talen i augusti.
Totalfosforhalterna dr ldga indikerande ndringsfattiga
férhallanden. Totalkvdvehalterna har inte tverstigit
0,73 mg/l. Klorofyllhalterna dr laga.

Halen, stn 7: Vattnets kvalité Bverensstimmer mycket
med foérhallandena i Rasléngen. Skillnader av betydelse
finns endast betr&ffande fosforhalten. Den var i april
tydllgt f6rhdjd i Halens ytvatten (57 ug/l mot 16 pg/l
i Raslangen). Laga klorofyllhalter.

Genom aren gjorda konstateranden att Immelns,
Raslangens och Halens vatten har stora likheter vad
avser de vattenkemiska parametrarna kvarstar.
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Oppmannasjdn, stn 15 och 16: Oppmannasjdn har de hdgsta
pH-vdrdena inom avrinningsomradet. I augusti wvar pH
8,65 (Arkelstorpsviken) och vattnet var mycket
vidlbuffrat. Syrehalterna har varit hdga med ®vermdttnad
i april (107-114 %). Totalfosforhalterna &r mattliga i
Arkelstorpsviken och i ytvattnet i centrala sjdn.
Bottenvattnet hd3r har emellertid f6rhdjda halter med
som max 140 pug/l i augusti. Totalkvdvehalterna i viken
dr forhdjda 2-3 ggr jamfort med i centrala sjdn. I
exempelvis april uppmdttes 2,7 mg/l jdmfdrt med ca 1
mg/1l pelagialt. Klorofyllinnehdllet Ar storst i
Arkelstorpsviken och ddr i augusti med 120 pg/1.

Ivosjon, stn 19: I april, da totalcirkulation var
ridande, var vattenkvalitén likartad genom hela
vattenpelaren (0,2 - ca 45 m). Endast £ér kvidve fanns
en liten skillnad i bottenvattnet. I augusti ndr ett
sprangskikt fanns pd 17-20 meters djup kunde inte
heller négon stdrre skillnad noteras mellan ytan och
botten. pH har varierat mellan 7,10-7,70 och
alkaliniteten legat omkring 0,40 mmol/l. Firgtalen
befanns vara mellan 15-25 mg Pt/l och syrehalterna var
utan anmidrkning. Totalkvdvehalterna dr relativt 1laga
eller under 1 mg/l. Laga klorofyllhalter uppmittes.

N&gon pataglig férindring i vattenkvalité under 1993
jamfoért med tidigare &r har inte kunnat observeras.

Levrasjon, stn 21: Hoga pH, stor buffertkapacitet (hég
alkalinitet) och ett svagt f&rgat vatten kinnetecknar
Levrasjon. Inga pH-vdrden under 7,15 (btn i augusti)
noterades. Fdrgen &dr svag, 10-15 mg Pt/1. Syrefrla
férhdllanden konstaterades i bottenvattnet i augusti,
vilket dven forekom 1991~92. Orsaken #r nedbrytning av
organiskt material vid f£38rsvarad ventilation p& grund
av sommarstagnationen (spréngskikt p& 10-12 meters
djup) Totalkvdvehalten vid botten dr samtidigt f&rhsjd
ocksa som en £81jd av nedbrytningen av avddda plankton.
Laga klorofyllhalter.

Biologiska undersdkningar

Pivixtalger

Stn 9, Vilshultsan. Algfloran antyder ater mindre
narlngstlllgang och surare miljd. Detta efter 1992 A&rs,
pa grund av torka, onormalt naringsrika prov.

Stn 10, Bndflebodaan var tidmligen artrik och visade pa
ofdrédndrat oligotrof miljd.

Stn 11, Holjeadn uppstréms Jimshég. Denna som vanligt
artfattlga och oligotrofa lokal visade samma status som
stn 10, vilket innebdr mindre ndringstillglng &n 1992.
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Stn 12, Holjedn vid lidnsgridnsen. Provet fran 1993
visade ndgot ndringsfattigare fdrhdllanden &n de
senaste aren. Lokalen har en i grunden oligotrof miljd
som emellertid sedan 1989 visat tecken pa
nidringsberikade fdrh&llanden.

Stn 23, Skridbean vid Kisemdlla. En vidlbuffrad och
ganska ndringsrik lokal som var den mest artrika i
undersdkningen. Lokalen visade ofdrdndrade fdrhallanden
jamfort med tidigare undersdkningar.

Vixt—- och djurplankton

Immeln hade 1993 &ter normalt ndringsfattiga
férhdllanden efter 1992 Ars nagot ndringsrikare
tendens. Biomassan 1 vdxtplankton uppskattades till
<0,5 mg/l och fbr zooplankton berdknades den till 1,5
mg/l. Ofdrdndrat oligotrof sjo.

Raslangen visade klart oligotrofa fdrhallanden med
ungefir samma taxa vdxtplankton som dominerat de
senaste aren. Vixtplanktonbiomassan uppskattades till
<0,5 mg/l. Zooplanktonbiomassan var ldgre &n 1991-92
eller 1,0 mg/l.

Halen visade pd klart oligotrofa fdrhdllanden. Aven h&r
var vaxtplanktons biomassa <0,5 mg/l. Artférdelningen
pad trofigrupper var i det ndrmaste identisk med 1992.
Zooplanktonsamhdllet saknade ndstan helt
eutrofiindikerande arter. Biomassan var klart ligre an
1¢91-92,

Oppmannasjén dr oftrdndrat mycket eutrof da 65 % av
vaxtplanktonsamhdllet utgjordes av eutrofiindikerande
alger. Biomassan uppskattades till flera milligram per
liter. Biomassan fo6r zooplankton berdknades till 2,7
mg/l, ca 1/3 av 1992 ars véarde.

Ivosjons planktonsamhédlle ligger normalt i dvergingen
mellan oligotrofi och eutrofi. 1993 visade vdxtplankton
pa& nagot ndringsrikare férhdllanden efter nagra
relativt ndringsfattiga &r. Zooplanktonbiomassan var
bara ungefdr 1/2 av 1992 Aars viarde.

Levrasjon dr kdnd som en eutrof sjd med stora
variationer fran ar till &r. 1993 visade undersdkningen
péd en stdrre andel eutrofa alger &n tidigare. Samhdllet
var artfattigt bade betriffande vixt- och zooplankton
och hade liten likhet med planktonsamhdllena i &vriga
undersdkta sjdar. Beddmning var oférdndrat klart
eutrofa férhallanden.



Bottenfauna

Bottenfaunaundersokningen visade att mattliga
forsurningsskador inte kunde uteslutas fér stn 9,
Vilshultsan, stn 10, Sndéflebodadn, stn 11, Holjean
uppstréms Jidmshdg och stn 12, Holjean vid linsgrinsen.
Diremot fanns inga sddana tecken i stn 23, Skriabean vid
Kidsemdlla. Jamfort med tidigare undersdkningar kan
mdjligen en positiv trend anas da fdrsurningsskadorna i
stn 11 och 12 avtagit sedan 1987. For 6vriga stationer
kan inga tydliga fordndringar iakttagas.

Betrdffande organisk belastning visar bottenfaunaunder-
s6kningen en artsammansdttning som indikerar "mattlig
belastning" av organiska dmnen. Detta gdller £&6r alla
lokalerna.

Slutord

Med utgangspunkt fran de i biologiska undersdkningar
redovisade materialet 6ver zoo- och vdxtplankton har
nedanstaende sammnastdllning kunnat gbdras.

5j6 Fytoplankton Zooplankton

Bio- Status Bio=- Status

massa massa

mg/1 mg/1
Immeln <0,5 oligotrofi 1,5 oligotrofi
Raslangen <0,5 oligotrofi 1,0 oligotrofi
Halen <0,5 oligotrofi 0,8 oligotrofi
Oppmannasjén >2 mkt eutrof 2,7 mkt eutrof
Ivdsjdn 0,5-1,0 oligo~ - eutrofi 0,5 oligo- - eutrofi
Levrasjon >2 eutrofi 0,9 eutrofi

1993 ars biologiska undersdkningar visar inte pa nagra
avgbrande fdrdndringar mot tidigare &r. Immelns
vdxtplankton antyder dtergdng till normalt
néaringsfattiga férhallanden. I Ivdsjdn visar planktonet
ddremot p& nagot niringsrikare forhdllanden.
Zooplanktonbiomassan &r betydligt l&3gre &n 1992.



INLEDNING

Pa uppdrag av Skrabedns Vattenvardskommitté har Scan-
diaconsult Miljéteknik aAB utfért recipientkontroll
under 1993 inom Skré&beans avrinningsomrade. Projekt-
ansvariga &r Artur Almestrand och Wollmar Hintze.

De bioclogiska undersdkningarna har utfdérts av IVL, Ane-
boda, 360 30 Lammhult enligt foljande:

Plankton, insamling Willy Hylander, SCC Miljéteknik
Fytoplankton, analys Roland Bengtsson

Zooplankton, analys Lennart Olofsson

Perifyton, insamling

och analys Roland Bengtsson

Bottenfauna, insamling Roland Bengtsson

Bottenfauna, analys Mats Uppman, Vannas

Undersdkningarna har f8ljt det program som reviderades
senast i oktober 1986.

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Allmént

Den norra delen av Skrédbeans avrinningsomrade ligger
ovanfoér hogsta kustlinjen (HK) och domineras av néa-
ringsfattiga berg- och jordarter med inslag av myr- och
torvmarker. Vattnet i dessa delar ar darfdr f£fOrsur-
ningskansligt, ndringsfattigt och har hég humushalt.

Omradet &r glesbefolkat och huvudsakligen préglat av
skogsbruk.

Den sddra delen av omradet ligger under hiégsta kustlin-
jen (HK) och domineras av glaciomarina avlagringar i
form av sand och leravlagringar. I detta omrade har
vattnet i allménhet en betydligt bdttre motstandskraft
mot férsurning (buffertkapacitet), &r ndringsrikare och
har l&gre humushalt.

Higsta kustlinjen ligger inom avrinningsomrddet pa ca
+50 m © h.

Avrinningsomradets storlek, sjdareal och sjdprocent
framgar av tabell 1.



Immein

Fig 1. Provtagningsstationer inom Skr#&beans
avrinningsomrade, 1993.



Tabell 1. Avrinningsomradets areal, sjdareal samt
sjoprocent vid olika platser av Skrabeans
och Hol jeans huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets
areal sjbareal sjdprocent
km?2 km2 %

Inflédet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7

Utfloédet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9

Utflodet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2

Nedan Vilshultsan 492 53,5 10,9

Nedan Sjoflebodadn 639 62,6 ag,8

Nedan Lillan 692 65,3 9,4

Inflédet i Ivosjon (stn 14) 706 65,3 9,2

Utflédet ur Ivosjon (stn 22) 1 020 137,2 13,5

Skrdbeans mynning i havet

(stn 23) 1 034 137,2 13,3

3.2 Samordnat kontrollprogram for Skrédbedns avrinningsomrade

3.2.1 Fysikalisk-Kkemiska undersOkningar

Provtagningspunkter (se &dven figur 1) M&t- och prov-
tagningsfrek-
vens, ggr/ar

la Tommabodaan, wvid Tranetorp 4
2 Tommabodadn, nedstréms b&ck

fran Lonsboda 4
3 Ekeshultsdn fore inflddet i Immeln 6
4 Immeln, centrala delen av sjdn;

0,2 m under ytan och 1 m &ver botten 2
5 Immelns utlopp 4
6 Rasléangen; 0,2 m under ytan och

1 m Sver botten 2
7 Halen; 0,2 m under ytan och 1 m

&ver botten 2
8 Halens utlopp 4
Sa Vilshultsan, uppstrétms Ronnesjodn

{vdg 119) 4
9 Vilshultsan 4
10a Farabolsan, vid Farabol 4
10 Snoflebodaan 4
11 Holjean, uppstroms Jamshog 4
12 Holjean, vid lansgransen 6
14 Holjeans utlopp i Ivosjon 12
15 Oppmannasjé&n, Arkelstorpsviken;

0,2 m under ytan 2
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Provtagningspunkter {(se aven figur 1) Mat- och prov-

tagningsfrek-
vens, ggr/ar

16 Oppmannasjon, centrala delen av
sjon; 0,2 m under ytan och 1 m
over botten 2 -
17 Oppmannakanalen 6 - e
19 Ivosjon Oster Ivd: 0,2 m under ytan,
34 m under ytan och 1 m 6ver bhotten 2
21 Levrasjon; 0,2 m under ytan och
1 m &ver botten 2
22 Skrabean, utloppet ur Ivdsjon 12 -
23 Skrdbedn, vid Kisemblla 12
OBS! Vissa nummer 6verhoppade

(= nedlagda provtagningspunkter)

Tidpunkter f6r provtagning

12 ggr/ar varje manad
6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, september
och november
4 ggr/ar februari, april, augusti och november
2 ggr/ar sjoprovtagning i april och augusti

Generellt skall provtagningen utfdras mellan den 10:e
och 20:e i varje manad.

Mitningar och analyser (Svensk Standard)

Rinnande vattendrag:

Vattenforing. Uppgifter om flddet vid aktuellt
provtagningstillf&dlle inhamtas fran pegelmdtningar
i provtagningspunkterna 8, 11 och 22. I 6vriga
punkter gtrs flédesuppskattningar.

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfirg

Syrgashalt

Organiskt material (permanganatfdrbrukning)
Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvdvehalt (ofiltrerat prov)
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Sjoar:

Temperaturskiktets l&ge bestdmmes med en noggrannhet pa
+1 m genom temperaturmitningar.

Vattentemperatur

pPH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfarg

Syrgashalt

Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvdvehalt (ofiltrerat prov)
Siktdjup (secchiskiva)

Klorofyll a (endast ytprov)

MetallundersGkningar

Metallunderstkningarna syftar till att dels spara
utsl&pp fran punktkédllor, dels registrera utlakning
frén mark i samband med forsurningen.

Undersdkningarna utférs vid ett tillf&lle per ar.

F&ljande analyser utfdrs genom provtagning under augus-
ti manad pd vattenmossa (Fontinalis) enligt SNV PM
1391:

Cu, Cr, Ni, Zn, Pb
Prov tas i punkterna la, 2, 8, 12 och 23.

Aluminium analyseras pd vattenprov tagna under april
manad i f&ljande punkter:

la, 3, 9a, 9, 1lQa

Biologiska undersokningar

Bottenfauna och paviaxt undersdks en gang per ar i
punkterna 9, 10, 11, 12 och 23 enligt ovan. Vart 3:e ar
med bdrjan 1988 utdkas undersékningen till att &ven
omfatta punkterna la, 3, 9a och 10a enligt ovan.

Provtagningen fo6r bottenfauna och pavédxt skall utféras
i augusti och &ga rum i anslutning till ordinarie
provtagning for fysikalisk-kemiska analyser. Den eller
de som svarar for bearbetning och utvdrdering skall
dven svara fdr provtagningen.

Vid provtagning foér analys av bottenfauna skall s k
sparkmetodik anvandas.
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Vaxt-~ och djurplankton i sjdarna Immeln, Raslangen,
Halen, Oppmannasjodn, Ivésjon och Levrasjon undersdks i
augusti varje ar.

Proverna for planktcnanalys skall vara representativa
for vattenskiktet frén ytan ner till 2 m djup.

Underssdkningarna skall omfatta artbestdmning betraf-
fande pavaxt, véxtplankton och djurplankton. Inom
bottenfaunan anges systematisk enhet enligt gé&ngse
praxis. Den kvantitativa analysen skall omfatta en grov
uppskattning av respektive arts forekomst enligt en 3-
gradig skala. Betrédffande vé&xtplankton bestdmmes &ven
halten klorofyll a (biomassa).

Redovisningen skall omfatta:

a) Artlista med indelning av organismerna i eKolo-
giska grupper: Saproba, eutrofa, indifferenta och
oligotrofa arter ddr sa&dan kan gtras samt resul-
tatet av den kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram &éver varje organismgrupp vari framgar den
procentuella fdrdelningen av de fyra ekologiska
grupperna vid respektive provtagningspunkt.

c) Sammanfattande utvardering av erhallna resultat
och jamférelser med tidigare ars resultat.

Metodik och utfdrande

Vvattenfdoringen har redovisats som uppmdtta varden for
stationerna 8, 11 och 22. vid 6vriga stationer har en
uppskattning av vattenfdringen gjorts med ytflottdr-
metoden. Vattentemperaturen i ytvatten har matts i falt
med kvicksilvertermometer och noggrannheten 0,1°C och i
djupare vatten i sjbarna med termistor.

Siktdjup har uppmatts med secchiskiva.

vid de fysikalisk-kemiska analyserna har f&ljande
metodik anvénts:

pH Ss 02 B1 25

Fargtal SS 02 Bl 24 metod B
Permanganattal SS 02 81 11

Syrgashalt S8 02 81 14

Totalfosfor Ss Q2 81 27

Totalkvave Ss 02 81 31 Autoanalyzer
Alkalinitet $s 02 B1 39
Konduktivitet SSs 02 81 23

Grumlighet S5 02 81 25

Klorofyll a S8 02 81 46
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METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1993

Nederbtrd och temperatur

Fradn SMHI har erhallits klimatdata fér stationerna
Olastorp, Qlofstrdm, Bromdlla och Kristianstad. For
stationen Kristianstad finns bade nederbérds- och
temperaturuppgifter, medan vid de &6vriga endast nedexr-
borden &r registrerad.

I figur 2-5 nedan redovisas manadsnederbtrden 1993 fér
respektive station i relation till normal manadsne-
derbdrd (referensperiod 1961-90Q).

FOr Olastorp, som representerar avrinningsomradets
norra del, uppmdttes 835 mm, vilket ar 109 mm mer &n
Arsmedelnederbtrden (726 mm). Overskott férekom Aven
under 1991-92.

I Olofstrdm, representerande omradets mellersta del,
£611 totalt 825 mm att jamfdra med arsmedelvardet

672 mm. Hir foreldg sdaledes ocksa ett nederbdrdsdver-
skott. 1991-92 hade stationen ifraga underskott.

F6r Bromdlla, representerande omradets sddra del,
noterades totalt 682 mm. Aven hir blev Arsnederbdrden
vasentligt stbrre &n normalt (532 mm).

I Kristianstad (Everldv) slutligen £611 under 1993
768 mm, vilket var mycker mer &n normalmingden
(562 mm).

Det kan sdledes konstateras att under 1993 blev neder~
borden 100~-200 mm stSrre &n normalt inom avrinnings-
omradet.

Nederbtirdens fotrdelning pd olika manader presenteras i
figur 2-5 och jamfdrs d&r med normalvirdena f6r peri-
oden 1961-90. Som framgadr av figurerna &r det framst
andra halvaret som haft de stdrsta nederbtrdstverskot-
ten, medan perioden februari-maj tv&rtom var neder-
bérdsfattig.

Figur 6 visar variationen i manadsmedeltemperatur f&r
1993 i Kristianstad-Everlév, den station narmast Skréa-
bedn dir temperaturm&tningar sker.

Arsmedeltemperaturen blev 7,3°C mot normala 7,2°C,
alltséd ett &r med cbetydligt temperaturédverskott.
Temperaturtverskott forelag under perioden januari-maj.
Perioden juni-november blev ddremot svalare &n normalt.
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Vattenforing

Vattenféringen inom Skrdbeans avrinningsomrade méts i

Ekeshultsan, i Holjedn vid Halens utlopp och nedstroms
Olofstrom samt vid SMHI:s matstation vid Collins mdlla
{Skr&bean).

I Ekeshultsédn sker avldsning vid mé&tpunkten en gang i
veckan genom QOsby kommuns forsorg, medan vid Halens
utlopp registreringen av tappningen skéts av Volvo
Olofstrémsverken., I Holjean nedstrdms Olofstrdm har
manadsmedelvattenforingen berdknats ur erhdllna regis-
treringar. I Skrdbean slutligen gors dagliga registre-
ringar av flédet.

Figur 7-10 nedan redovisar i diagramform tillg&ngliga
flodesuppgifter fo6r 1993 vid de olika stationerna.

I likhet med tidigare ar &ar flodena i Ekeshultsan
mindre &n 50 1/s under hela sommaren, denna gang redan
fran mitten av april och inte forrédn i borjan av augus~
ti bdrjade flddena &ter bli stérre.

Vecka 4 och 5 lag fldédena omkring 1,5 m3/s. Under
hésten kom, pa grund av den rikliga nederb&rden, flode-
na ofta att ligga mellan 0,5-1 m3/s.

FO6r Halens utlopp har pa basis av registreringarna
berdknats ett genomsnittligt fléde under aret pa 3,45
m3/s (2,80 m3/s ar 1992). Tappningar pa omkring 6 m3/s
och mer f6rekom under januari-februari samt i november-
december. Maximalt registrerades ca 8 m3/s i slutet av
december. Tappningar under 1 m3/s fdrekom endast under
maj-~juli.

I Holjean (stn 11) har registreringarna varit utsatta
for storningar under delar av aret och flddena &r i
manga fall berdknade. Ett fragetecken &r det hoga
junivdrdet, vilket &r daligt korrelerat till neder-
bérdsmangderna. Den rikliga nederbdrden bé&rjade f&6rst i
juli.

Vid Collins mélla (stn 22) registrerades de hogsta
dygnsflddena i slutet av december med max noteringen 29
m3/s den 27-30. Arslagsta, 1,8 m3/s, uppmidttes i bdrjan
av juli.

Som framgar av figur 10 forekom en varflodsliknande
topp i slutet av januari med en Okning av flodet fran
9,1 till 27 m3/s. En successiv avtrappning skedde
sedan.

Under juni-juli 1l4g manadsmedelvattenflédet pa 2,3 res-
pektive 2,2 m3/s med smd variationer i dygnsflddena.
Maj och augusti hade ménadsmedelfléden kring 3 m3/s.
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Pad grund av nederbdrdstverskotten i slutet av aret
fylldes Ivbsjon snabbt, varfér tappningen till Skrabean
i slutet av november Skades vidsentligt. Flédet i mat-
stationen 6kade fran ca 10 m3/s i mitten av november
till ca 20 m3/s i b6rjan av december. Ytterligare
bkning i tappningen skedde f6r att i slutet av manaden
ligga nidra 30 m3/s.

Medelvattenféringen Sver hela 1993 blev 9,5 m3/s,
vilket dr en 40-procentig 6kning j&mfért med 1992.
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FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande wvatten

De fysikalisk-kemiska analyserna frén rinnande vatten
presenteras i diagramform & textplansch 1-9 enligt
f61jande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Fargtal
Textplansch 3 Permanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Texrtplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvave
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

I bilaga 1 aterfinns utdrag ur SNV:s "Bedtmningsgrunder
fo6r sjvdar och vattendrag" allménna rad 90:4, som i
tabellform visar clika intervall och benamningar som
utnyttjas i samband med tillstandsredovisningen nedan.

For mer ingaende studium av enskilda analysresultat
hdnvisas till analystabellerna i bilaga 2.

Ekeshultsan (stn la, 2 och 3)

Ekeshultsans kdllfléde &r utsatt f6r fo6rsurning och
buffertkapacitet saknades helt under en stor del av
Adret i stn la. Detta har medftrt laga pH-vdrden, exem-
pelvis 4,50 i augusti. Alkaliniteten och pH-vardena ar
nagot hégre i stn 2. I stn 3 paverkas vattnet av kalk-
ningsatgardexr, vilket gdr att f&rsurningsrisk ej fore-
ligger har.

Fargtalen har varit héga-mycket héga féretréddesvis
under h&ésten. I september uppmattes 500 mg Pt/1 i
stn 3. Under varen lag vardena omkring 100 mg Pt/l.

Syreférhallandena har i stort varit goda under aret.
Endast i stn 3 i augusti-september fanns en tendens

till reducerade halter och minskad syrem&ttnad (64 %
som l&gst).

Totalfosforhalterna var nagot fo6rhdjda under sommaren.
I augusti lag halterna mellan 70-85 pg/l. Vid &vriga
tillf&llen lag halterna mestadels omkring eller under
30 npg/l.

Kvdvehalterna har varit jamna under aret med max vardet
1,5 mg/l uppmdatt vid tre tillf&llen (april, juni och
november).

Nedanstdende tabell redovisar "s&@msta" varde f6r de tre
stationerna i Ekeshultsan under pericden 1989-93,



22

1989 1990 1991 1992 1993

pH 4,95 4,40 4,50 4,20 4,50
Alkalinitet mmol/l1 <0,01 <0,01 <(3,01 <0,005 <0,010
02 % 65 70 11 54 64
Farg mg Pt/1 800 1 500 1 400 320 500
Tot-P mg/1 0,062 0,080 0,089 0,047 0,085
Tot-N mg/1 1,90 2,00 2,50 1,60 1,50

Vilshultsan och Snéflebodaan (stn 9a, 9, 10a och 10)

Liksom Ekeshultsan utgdr dessa vattendrag Skrabedns
forsurningskidnsliga kallomraden. Alkalinitet saknades
ndstan helt under hésten i Vilshultsdn (stn 9a) men den
var nagot bdttre vid utloppet i Holjean (stn 9). Mot-
svarande pH-vdrden var 4,90 respektive 6,25. I Snéfle-
bodadn (10a, 10) sker kalkning som héjer alkaliniteten
och pH-vardet. Inget pH under 6,40 registrerades har.

Liksom i Ekeshultsén var fédrgtalen i dessa asystem hoga
under andra halvaret. Max vérdet h&r blev 325 mg Pt/1
(Vilshultsan i augusti). Under fdrsta halvaret 1lag
vardena kring 100-150 mg Pt/l. Vattnen &r starkt far-
gade enligt SNV:s bedtmningsgrunder.

Grumligheten &r mattlig, enligt samma beddbmningsgrun-
der, med smad variationer under aret.

Endast ett syrevarde var avvikande 1lagt under aret,
4,65 mg/l eller 47 % mattnad i stn 9a i augusti. Ovriga
yrevérden under aret visar pd syrerikt tillstand.

Totalfosforhalterna var nagot férhéjda under andra
halvaret jamfért med det fbrsta. Som hdgst registrera-
des 63 pg/l, Vilshultsan (stn 9a) i augusti. Under
forsta halvaret rddde i stort "mattligt n&ringsrika"
forhallanden.

Totalkvavehalterna i darna varierar inom sndva granser,
0,69-0,97 mg/l.

"Samsta" varde for ett antal parametrar 1989-93 i
Vilshultsan-Sn&flebodaidn framgar av tabellen nedan. I
tabellen kan noteras att de maximala fdrgvdrdena tende-
rar att bli bittre, att syreférhallandena varit bdttre
1993 &n de tva féregaende &ren och att kvédvehalterna
minskat, med undantag for 1992.
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1989 1990 1991 1992 1993

pH 5,05 5,10 4,95 5,10 4,90
Alkalinitet mmol/l1 0,04 <0,01 0,026 <0,01 <0,010
02 3 40 53 <9 <10 47
F&rg mg Pt/1 700 BOO 650 550 325
Tot-P mg/1l 0,060 0,029 0,043 0,32 0,063
Tot-N mg/1 1,80 1,80 1,40 2,80 0,97

Utloppet ur Immeln (stn 5) och Halen (stn 8)

pH har varierat mellan 5,90 och 7,00. Alkaliniteten har
legat dver 0,10 mmol/l med ett undantag - 0,080 i stn 5
i februari. Konduktiviteten &r jamn Gver aret med
vdrden kring 10-11 mS/m. Fargtalen f8ljer de i Immeln
respektive Halen. Som l&gst noterades 25 mg Pt/l i stn
5 i augusti. Hégsta vdrde var 65. Grumligheten var lag,
i regel "svagt grumlat vatten" enligt SNV. Syreférhal-
landena har wvarit goda. Fosfor- och kvdvehalterna
indikerar i stort mattligt naringsrikt tillstand.

Holjean (stn 11, 12 och 14)

Station 11 har kontrollerats vid fyra tillf&llen, stn
12 vid sex och stn 14 vid tolv tillf&llen.

pH varierar relativt begrdnsat under aret eller med
endast en enhet (6,25-7,25). Lagsta vardet registrera-
des i januari (stn 14). Buffertkapaciteten var nedsatt
i november. Alkaliniteten var da 0,056 mmol/1l i stn 14.
1 dvrigt lag den under aret mestadels mellan 0O,10-0,25
mmol/1.

Vattenfdrgen 1lag under 100 mg Pt/l1 &nda fram till
augustiprovtagningen, da vardet &ndrade sig fran 40 (i
juli) till 125. Under aterstoden av aret lag sedan
fargen kvar pa vidrden 6ver 100. Orsaken bedbms vara den
rikliga nederbdrden under andra halvaret med &atfoljande
markavvattning och markurlakning.

Grumligheten forhojdes ocksd i samband med detta och
under juli-november var vattnet mattligt-betydligt
grumlat. Max vardet 7,0 FTU noterades i november i stn
14.

Syreférhdllandena har varit goda under aret. En liten
minskning i syrehalt kunde dock konstateras i stn 14
(Holjeé&n fbre utloppet i Ivosjon) i juni-juli, da 7,00
respektive 7,30 mg 02/1 uppmattes.
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De flesta fosforvdrdena under 1993 har legat under 40
ng/l ("n&ringsrikt tillstand"). I augusti noterades en
liten f&rhdjning i vardena, bl a 61 pg/l i stn 14,
orsakat av okad markavvattning i samband med riklig
nederbdrd.

Kvavehalterna var tydligt férhdjda i juni-juli, exem-
pelvis 5,7 mg/l i stn 12. Orsaken beddms vara lag
vattenféring kombinerat med hdég avloppsvattenandel
(Olofstrdms och Ndsums AR).

Under forsta halvaret (januari-maj) varierade kvave-
halterna mellan 0,61-1,4 mg/l. Med undantag f&r ovan~-
ndmnda juni-julivdrden, lag andra halvarets kvdvevarden
under 1,0 mg/l.

"gamsta" vidrde for ett antal parametrar redovisas
nedan.

1989 1990 1991 1992 1993

pH 6,20 6,25 6,30 6,25 6,25
Alkalinitet mmol/l1 0,068 0,076 0,01 0,016 0,056
02 % 60 70 76 31 71
FaTg mg Pt/1 140 80 125 80 140
Tot-P mg/1 0,067 0,110 0,069 0,044 0,061
Tot-N mg/1 3,00 3,90 2,20 4,40 5,70

Av tabellen kan utlésas att i princip en atergang till
tidigare &rs véarden &r f6r handen efter 1992 ars annor-
lunda "s&msta"-vdrden ndr det gidller alkalinitet,
syremdttnad, fargtal och fosfor. Kvavehalten daremot &r
hégre &n tidigare.

Skribean (stn 22 och 23)

Alkaliniteten var som lagst i november - 0,31 mmol/1 -
nadgon férsurningsrisk foreligger saledes ej. Légsta
registrerade pH-varde blev 6,45, samma som 1992.

Fidrgtalen &r, som tidigare, laga eller mellan 10-30
mg Pt/l. Tillsammans med Oppmannakanalen har Skr&bean
de lagsta fargvdrdena inom hela avrinningsomradet om
man undantar sjdarna.

Grumligheten har vid nagra tillf&llen indikerat "matt-
ligt grumligt vatten".

Syrehalterna har varit tillfredsst&llande med mattnads-
varden omkring 100 % n&stan hela aret. I juni fdrekom
viss &vermattnad (141 % i stn 22). Lagsta uppmitta
syrehalt blev 8,60 mg/l1 (stn 23 i augusti).
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Ett syrefall mellan stn 22 och 23 fdrekommer i regel.
Storleken pad syrefallet har under 1993 som mest varit
1,55 mg/l (juni).

De hogsta fosforvdrdena uppmdttes i augusti ~ 34 res-
pektive 47 pg/l. 1 dvrigt varierade halterna mellan 2-
34 pg/1l. 1 stort indikerar halterna ett "mattligt né&-
ringsrikt tillsté&nd" enligt SNV. Mestadels sker en
haltdkning mellan stn 22 och stn 23.

Alla kvévevédrden, utom stn 22 i mars, ligger under
1 mg/1l.

"Sémsta-védrdet" pé& denna astrécka blev 1,6 mg/l, upp-
matt i mars.

En, i wvissa fall, 40-50 procentig haltdkning sker
mellan de bada stationerna (fyra tillfallen). I &vriga
fall &4r otkningen l&gre men &ndock tydlig. Medeldkningen
4r ca 165 ug/l att j&mféra med 135 pg/l 1992, 1989-91
1ladg medeldkningen mellan 220-270 ng/l.

"Samsta" vdrde f6r nagra parametrar redovisas i nedan-
stdende tabell.

1989 1990 1991 1992 1993

pH 7,05 6,75 6,85 6,45 6,45
Alkalinitet mmol/l 0,22 0,13 0,35 0,33 0,31
02 % 87 85 88 56 86
Firg mg Pt/1 45 25 20 20 30
Tot-P mg/1 0,033 0,046 0,033 0,086 0,047
Tot-N mg/1 2,40 1,30 1,90 1,10 1,60

1993 &rs varden skiljer sig icke anmérkningsvért fran
tidigare ar.

Oppmannakanalen

Oppmannakanalens vatten utgdrs vid provtagningarna
mestadels av vatten fran Oppmannasjon. Augustiresul-
taten indikerar en uppdamning fran Ivésjoén som orsakat
en blandning av vatten fran de bada sjtarna.

pH och alkalinitet &r htga. Inget vérde under 7,05
registrerades. Fdrgtalen var som max 25 mg Pt/l. Plank-
tongrumling fréan Oppmannasjtn gdr att vattnet &r "matt-
ligt grumlat”. En liten nedgang i syrehalten kunde
noteras i september men syremdttnaden var &ndock 68 %.
Kraftig Overmdttnad registrerades i juni med 158 %.
Fosforhalterna varierar mellan 8 (juni) och 110 pg/l
(september ). Sistndmnda védrde dr avvikande hdgt men
bedtms orsakat av riklig planktonutveckling i Oppman-
nasjon, jfr hodg grumlighet och nedgédng i syrem&ttnaden.
Totalkvédvehalterna varierar mellan 0,57-1,1 mg/l med de
lasta vardena under sommaren.
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Jamfdrelse mellan 1993 och 1989-1992 ars undersdkningar

Textplanscherna 1-9 presenterar de fysikalisk-kemiska
analysresultaten 1989-93. Nedan lamnas nagra kommen-
tarer.

pH (textplansch 1)

Variationen i pH i Skrabedns nedre lopp &r liten bade
mellan olika manader och under olika ar. Samma uppfatt-
ning fas vid en 6verblick av 1993 ars pH da flest
vdrden ar lika tidigare ar. Nagot hdgre pH-vérden kan
dock anas for Holjeédn (stn 12). Da&remot synes vardena
frdn utloppet ur Ivésjon (stn 22) vara l&gre &n de
senaste aren.

Firgtal (textplansch 2)

For fargtalen inom avrinningsomradet 1993 &r tendensen
att vardena under andra halvaret i manga fall &r hdgre
dn de fyra foregdende aren. Daremot verkar fdrsta
halvaret ha haft ldgre fargtal mot tidigare. Skré&bean
(stn 22 och 23) har haft hogre tal jamfdrt med 1990-92.

Permanganattal (textplansch 3)

Permanganattalen visar i stort medvariation med farg-
talen. Detta betyder att vardena andra halvaret ofta &r
férhdjda visavi forsta halvaret, sdrskilt inom de norra
delarna av avrinningsomréadet.

Syrehalt (textplansch 4)

Syrehalterna under 1993 har mestadels varit goda,
sdrskilt jadmfdrt med 1992, men &ven jamfort med tidi-
gare ar (1989-92). Normalt syrefall under sommaren
framgar tydligt i diagrammen.

Totalfosfor (textplansch 5)

Liksom 1992 har &verlag mycket laga fosforhalter regis-
trerats i februari. Daremot blev augustivd@rdena hégre
4n tidigare ar (om vissa tidigare extremvdrden undan-
tas). I princip ar fosforhalterna hégst under sommaren.

Totalkvave (textplansch 6)

Totalkvavehalterna ligger i flertalet fall i niva med
de senaste drens resultat. For Holjeédns nedre del (stn
12 och 14) kan emellertid konstateras att halterna
under andra halvaret varit vdsentligt l&gre &n tidiga-
re. Orsaken kan vara den rikliga nederbdrden med atfol-
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jande htga fléden i vattendraget, vilket astadkommit en
utspadningseffekt. I utloppet fran Iv&sjon och i
Skrdbhedn &r denna bild inte sa accentuerad &ven om den
kan sparas.

I Holjeans nedre del noterades 1993 nagra hoga kvave-
varden i juni-juli, som antagligen orsakats av en
kombination av lagt fléde och stor andel avloppsvatten
fran reningsverk.

Alkalinitet (textplansch 7)

Alkaliniteten har 1993 i manga fall varit lika eller
ndgot lagre jamfort med tidigare. Enstaka forbéttrade
vadrden inom avrinningsomradets norra del &r att hdnféra
till kalkningsatgédrder, exempelvis i Ekeshultsan. Under
andra halvaret 1993 &r emellertid vadrdena i Ekeshultséan
och Vilshultsédn mycket laga pa grund av riklig f&r-
surande nederbérd.

Forhdjda vérden i Holjean i bdrjan pa sommaren kan bero
pad hodg avloppsvatteninblandning (jmfr ovan).

Konduktivitet (textplansch 8)

Konduktivitetsvdrdena i Ekeshultsdn var under fdrsta
halvaret 1993 hégre &n under tidigare ar, medan det
motsatta forhéllandet rédde under andra halvaret. I
Holjedns nedre lopp (stn 12 och 14) synes férhallandena
ha wvarit likartade de i Ekeshultsan. Skrdbeans och Opp-
mannakanalens vatten har normalt hdgre konduktivitets-
varden &n dvriga stationer inom avrinningsomradet.

Grumlighet (textplansch 9)

Grumligheten uppvisar ett varierat ménster men i stort
var virdena l&gre &n tidigare i omradets norra delar
under 1993. Den rikliga nederbtrden under andra halv-
dret orsakade lergrumling i Holjeans nedre lopp med
forhéjda vdrden som £81jd, vilket ocksd var fallet i
Skribedn (stn 23). Utloppet ur Ivtsjon (stn 22) har
ddremot normala laga vérden under denna tid.

Trender

I figur 11-26 presenteras samtliga analysvédrden fran
perioden 1982-1992 av totalfosfor och totalkvave,
fargtal och alkalinitet fran stationerna 3, 8, 14 och
23.
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Sjdar
Provtagningarna utfdrdes 12 april samt 12 augusti.

Vid aprilprovtagningen radde totalcirkulation i samt-
liga sj®ar. I augusti fodrelag sommarstagnation med
temperaturskiktning i Raslangen (5-8 m:s djup), Halen
(10-12 m:s djup), Ivosjon (17-20 m:s djup) och Levra-
sjén (10~12 m:s djup).

Samtliga analysresultat redovisas i bilaga 1. S&rskild
redovisning ¢ver siktdjup och klorofyll a finns nedan
under 5.5.

Immeln (stn 4)

Ldgsta pH - 5,95 - noterades i augusti i ytvattnet.
Alkaliniteten var vid tillfé&llet 0,13 mmol/l. Farg-
talen, mellan 40-60 mg Pt/l, var l&gre &n 1992.

Syrehalten i bottenvattnet var i april 12,80 mg/l men
hade minskat till 8,15 mg/l i augusti.

Totalfosforhalterna var relativt laga (indikerade
mattligt naringsrika f&érhdllanden enligt SNV 90:4).
Aven kviavehalterna kan klassas som mattligt héga (0,42~
0,78 mg/l). Medelhalten 0,59 mg/l &r den l&gsta under
senaste tiocarsperioden.

Raslangen (stn 6)

pH i yt- och bottenvattnet minskade frén 6,75 i april
till 6,15 (botten) i augusti. Alkaliniteten var higre i
april i &r jamfért med 1992 och arsmedelvdrdet - ca
0,14 - A&r hogre &n tidigare ar (se tabell nedan).

Fiargtalen &r lagre i augusti &n i april, liksom i Im-
meln. En nedgang i syrehalt kan noteras i bottenvattnet
i augusti. Storleken pa syrefallet fran april till
augusti &r har ca 7 mg/l, vilket &r ndstan lika med
forhallandet 1992.

Totalfosforhalten &r lag, ca 15 pg/l, och indikerar
niringsfattiga forhallanden.

Kvavehalterna &verstiger ej 0,73 mg/l, vilket kan
klassas som madttligt héga halter. Medelhalten 0,65 mg/1
ar den lagsta under den senaste tiocarsperioden.
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Halen {(stn 7)

Halens vatten &r, som konstaterats i tidigare ars-
rapporter, mycket likt Raslangens. Skillnader av nagon
storlek finns endast betradffande fosforhalten i april.
Denna var da i Halen klart f6rhéjd i ytvattnet (57 ng/l
mot 16 jpg/l i Rasléngen). Bottenvattnet hade ockséd
nagot hogre halt.

Tidigare ars konstateranden att Immeln, Raslangen och
Halen visar stora likheter vad avser de vattenkemiska
parametrarna kvarstar.

Oppmannasjén (stn 15 och 16)

Oppmannasjon har det hégsta pH-vidrdet inom avrinnings-
omradet. I augusti noterades 8,65 i Arkelstorpsviken.

Vattnet i sjon &r mycket vdlbuffrat, strax over 2,0
mmol/l i de centrala partierna och nagot l&gre 1,3-1,4
mmol /1l i Arkelstorpsviken. Fargtalen i centrala sjtn
ligger mellan 10-25 mg Pt/l med nagot hogre vérden i
bottenvattnet. I Arkelstorpsviken var fdrgtalet och
grumligheten vésentligt f&rhéjd och korrelerad med
obetydligt siktdjup och hég klorfyll a-halt. Sjévattnet
var Overmattat pa syre i april och vad avser Arkels-
torpsviken &ven i augusti. Totalcirkulation radde vid
bada provtagningstillf&llena innebirande goda syrefdr-
hallanden &ven i bottenvattnet.

Totalfosforhalterna &r mattliga i Arkelstorpsviken,
liksom i ytvattnet i centrala sjon. Bottenvattnet i stn
16 har daremot tydligt f6rhdjda varden, exempelvis 140
nug/l i augusti. Tidigare patalad trend med l&agre fos-
forhalter under hostprovtagningarna fdrekom ej under
1992-93, troligen orsakat av den rikliga planktonut-
vecklingen.

Totalkvavehalterna i Arkelstorpsviken &r, med undantag
fo6r stn 12 och 14 i juni-juli, de hégsta noterade inom
avrinningsomradet under 1993 (2,7 respektive 2,2 mg/l).
I centrala sjon varierar halterna mellan 0,76-1,3 mg/l.
I stort lika hdga halter forekom i april som i augusti.

Ivésjtn (stn 19)

Tre nivaer provtas i djupféran - 0,2 m under ytan, 34
m:s djup och 1 m &ver botten.

I april radde totalcirkulation med likartat vatten
genom hela profilen. Endast f6r kvavet noterades en
liten koncentrationshéjning i bottenvattnet.



38

I augusti forekom ett spréngskikt pa 17-20 m:s djup.
Temperaturen under sprangskiktet var 9,0°C och 17°C
6ver. Nagon stdrre skillnad i vattenkvaliteten mellan
de bada vattenmassorna kan ej noteras, endast att
syremdttnaden var nagot reducerad vid bottnen och att
fosforhalten var klart l&gre i ytan.

Skillnaden i analysresultat mellan var och hdst ar &ver
huvud taget liten.

Totalkvdvehalterna ligger l&gre &n 1 mg/l. Nagon pa-
taglig férdndring i vattenkvalitet mot tidigare &ar &r
ej markbar.

Levrasjon (stn 21)

Bland annat hégt pH, stor buffringskapacitet och svagt
fargat vatten k&nnetecknar Levrasjon. pH i april var
8,40-8,30 (yta-botten) f&r att i augusti ha reducerats
till 7,90-7,15. Alkaliniteten ligger mestadels &ver 2,0
mmol/l. Fargtalet ar 10-15 mg Pt/1l.

Liksom 1991-92 konstaterades syrefria férhallanden i
bottenvattnet i augusti. Orsaken bdr vara samma nu som
da, nedbrytning av organiskt material (plankton) vid
fdérsvarad ventilation pa grund av sommarstagnationen.
Sprangskiktet lag vid tillfgllet pd& 10-12 m:s djup.
Totalkvavehalten i bottenvattnet var samtidigt dubbelt
sd hég som i ytvattnet (0,42-0,88 mg/l). Halten var
emellertid inte sd h&g som i september 1992 (2 mg/l).

I nedanstdende tabeller presenteras sjdarnas fdrsur-
ningsldge och innehdll av véxtnaringsdmnen aren 1989-
1993 (medelvarden av yta och botten).
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Variabel Stn 1989 1990 1991 1992 1993
Alkalinitet, 4 0,079 0,115 0,152 0,135 0,111
mmol/1 b 6,083 0,118 0,115 0,099 0,137
7 0,110 0,130 0,129 0,123 0,163
15 1,44 1,48 1,08 1,55 1,35
16 2,13 2,16 2,18 2,26 2,18
19 0,37 0,57 0,393 0,427 0,382
21 2,03 2,24 2,08 2,125 2,00
Totalfosfor 4 28 8 15 46 18
P, ug/1 6 15 24 11 31 16
7 10 14 <10 42 32
15 14 92 71 75 39
16 37 23 30 39 70
19 23 12 15 55%¢z1y 20
21 52 57 56 B5*(29) 34
Totalkvéve, 4 775 915 1 070 920 590
Hg/1 6 760 725 980 695 645
7 590 700 760 635 635
15 2 250 2 490 2 350 2 350 2 450
16 910 930 1 130 1 045 1 040
19 1 000 795 825 745 785
21 655 665 830 925 640

* Om 1992 aArs extremvarde utelémnas, erhdlls i stdllet
vidrdena inom parentes.

stn 4 Immeln Stn 15-16 Oppmannasjin
Stn 6 Raslangen Stn 19 Ivdsjdn
Stn 7 Halen Stn 21 Levrasjon

Av tabellen framgar &ter likheten i Immelns, Raslangens
och Halens vatten. 1993 var emellertid alkaliniteten
och fosforhalten nagot hogre i Halen &n i de &vriga.

Oppmannasjéns avvikande karaktar framgar tydligt genom
hég alkalinitet och hoga kvavehalter. Nagon fdré&ndring
hidr de senaste aren synes ej ha skett. Fosforhalten
visar didremot pa en okande tendens i det centrala
partiet, medan i Arkelstorpsviken forhallandena &r
motsatta.

Férhaéllandena 1993 i Ivdsjon har varit likartade tidi-
gare Aar.

Medeltalet fdr kvévehalten i Levrasjon har minskat till
den ligsta pa madnga ar (observationer tidigare 1983~
92).
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Sammanstidllning av sidarnas siktdjup och
klorofyllhalt 1993

I nedanstaende tabell l&mnas en sammanstdllning av
siktdjups- och klorofyll a-~bestémningar 1993.

vVariabel batum Immeln Rag- Halen Cppmannasjin  Ivd- lLevra-
langen Arkels- Centra- sjbn slén
torpe~ la delen
viken

S5iktdjup 530412 2.B0 3.30 3.90 1.10 1.55 3,70 1.60
m 930812 2.60 2.80 3.20 0.30 0.95 4,10 3.00

Kloreofyll a 930412 <4 <4 <4 28 12 <4 11
ng/l 930812 <4 <4 <4 120 22 8 9

Av sammanstdllningen 6ver siktdjupen kan i fbrsta hand
noteras Arkelstorpsvikens avvikande karaktdr fran
dvriga sjdar bl a genom det ldga vérdet i augusti, som
antyder stor planktonutveckling. Oppmannasjéns centrala
del hade samtidigt ocksé patagligt reducerat siktdjup
0,95 m.

Immeln, Halen och Rasléngen har siktdjup mellan 2,80~
3,90 m i april. I augusti kan en liten minskning note-
ras eller 2,60-3,20 m. Stdrsta siktdjupet foreligger i
Halen. I Iv6sjdn &kar diremot siktdjupet nagot fran
april till augusti. Levrasjén har nidstan dubbelt sa
stort siktdjup i augusti som i april.

Jamfsrt med 1992 &r siktdjupen i april 1993 stdrre i
Immeln, Rasléngen och Halen men mindre i augusti. I
Ivisjén och Levrasjon daremot ar aprilvédrdena 1993
liégre.

I tabellen redovisas ocksd halten klorfyll a utgdrande
en bestédmning av vixtplanktonbiomassan.

Klorofyll a-halten &r hogst i Oppmannasjéns Arkels-
torpsvik och halten sté@mmer 6verens med andra ndrings-
rika sjdar i Skane som Finjasjoén och Vombsjon.

I centrala Oppmannasjon &r klorofyll a-halten ocksa
hogre &n i de 6vriga understkta sjdarna inom Skrabeén.
Detta gdller sav&l i april som i augusti.

Klorofyll a-halterna i Immeln, Raslangen och Halen &r
liksom 1992 1laga (<4 pg/l). I Ivdsjodn var halten i

augusti nagot htgre &n 1992 men &nda i samma storleks-
ordning. Levrasjon hade halter i niva med 1992, ca 10

ug/1.

Enligt den klassificering av sjbars trofigrad (narings-
tillsténd), som den amerikanske limnologen Robert G
Wetzel gér i 2:a upplagan av handboken "Limnology”
baserad pa sjoarnas klorofyll a-halt var samtliga sjdar
utom Oppmannasjon ar 1993 naringsfattiga, oligotrofa.
Oppmannasjons centrala del far ndrmast betecknas som
mesotrof, mattligt ndringsrik, medan Arkelstorpsviken
var nadringsrik, eutrof. Beddmningen &r 6verensstémmande
med aren 1989-1992.



41

TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

Som framgdr i avsnitt 3.2.2 syftar tungmetallundersék-
ningarna till att dels spara utslépp fran punktkillor,
dels registrera utlakning fran mark i samband med den
pagaende fdrsurningen.

F6r att spara eventuella tungmetallutsldpp fran punkt-
kdllor har anvdants metoden med insamling av utplanterad
vattenmossa (Fontinalis) fran fem stationer, vilka
framgar av nedanstaende tabell, dar halterna dar angivna
i mg/kg TS. Analysresultaten har tidigare presenterats
i samband med den méanatliga redovisningen i september.

For att védrdera de funna halterna har i tabellen &ven
lagts in de bakgrundsvarden som anges i Naturvards-
verkets "Bedbmningsgrunder f&6r sjéar och vattendrag"
{SNV 90:4). I denna publikation finns dven forslag till
klassificering av halterna i en 5-gradig skala.

Anvindningen av vattenmossa f&6r kontroll av eventuella
utsldpp av tungmetaller bygger pd antagandet att mos-
sans metallinnehdll &r lineart relaterad till totalhal-
ten i vattnet. Detta antagande synes vara relativt val
underbyggt fér zink, koppar och nickel, men samre f&r
krom och mojligen felaktigt ndr det gdller bly. Vidare
ar upptagningen bercende av bl a pH-vardet. Det fére-
ligger darfdér manga fragetecken betrdffande tolkningen
av mossanalyserna.

Station Krom Nickel Koppar Bly Zink TS~
mg/kg TS halt
%

la Tommabodaan 3,0 5,6 18%* 6,2 100 18,5
vid Tranetorp

2 Tommabodaan 2,0 2,2 16* 7.1 62 14,7
nedstr back
fran Lonsboda

8 Halens utlopp 4,8 24% 36% 49%% 240%* 5,0

12 Holjean vid 10% 14%* 17* 20% 150%* 17,2
ldnsgransen

23 Skrédbean vid 4,9 12% 49%* 4,2 58BO*x* 5,7
Kdsem&lla

O~prov 4,0 6,5 15% 3,5 125 10,0

Bakgrundsvarden 5 10 10 3 100

enl SNV 90:4

* Mattligt htiga halter enligt SNV 90:4
A Hoga halter enligt SNV 90:4
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Krom: Samtliga halter kan bedtmas som laga.

Nickel: Mattligt hog halt i stn 8, 12 och 23. Laga
halter i 6vriga stationer.

Koppar: Samtliga halter beddmes som mattligt héga utom
den i stn 23 som har hdég halt.

Bly: Halten i stn 8, Halens utlopp bedtmes som hég.
Ovriga halter &r laga-mattligt hoga.

Zink: Mattligt héga halter foreligger i stn 8 och 12.
I stn 23 uppméttes 580 mg/kg TS, vilket &r en
hég halt.

Ur det foreliggande analysmaterialet frédn Skradbedn kan
utldsas att halterna vanligen ligger &ver (O-provet och
antagna bakgrundsvarden med undantag f&6r krom. Samsta
vd3rdena 1993 registrerades i stn 8, 12 och 23.

1991 noterades de sd8msta vdrdena i stn 8, Halens
utlopp, och 1992 i stn 12, Holjean vid lansgréansen.

Aluminium

Enligt provtagningsprogrammet utférdes i samband med

aprilprovtagningen understkning av aluminiumhalten i

rinnande vatten pa fem stationer i avrinningsomréadets
norra delar dar fdrsurning &r fdrhanden.

Resultaten framgdr av nedanstdende tabell, d&r for j&m-
forelse aven resultaten fran 1990-92 ars undersdkningar
redovisas.

Station Aluminiumhalt, mg/1l Bakgrunds-
varde
1990 1991 1992 1993 1993

la Tommabodaan vid 0,28 0,30 0,37 0,30%** 0,091

Tranetorp

3 Ekeshultsan fore 0,22 0,26 0,24 0,35%% 0,091
inflédet i Immeln

9a Vilshultsaén upp~ ©O0,28 0,42 0,52 0, 24% 0,11
stroms Ro&nnesjon

9 Vilshultsan 0,23 0,34 0,30 0,34%*%* 0,099

10a Farabolsan vid 0,20 0,28 0,41 0,34%*%* 0,11
Farabol

* Mattligt hoga halter enligt SNV 90:4

% Hoga halter enligt SNV 90:4



43

Analyserna visar att 1993 ars aluminiumhalter var négot
lagre &n 1992 a&rs halter i stn 1A, 9A och 10A. Vidrdena
lag nu mera i niva med tidigare ar. Station 9 har haft
ungefdr samma halt de fyra senaste aren. Halterna var
3-4 ganger hdgre &n de berdknade bakgrundshalterna, som
hidrletts ur fargtalen enligt Naturvardsverkets "Beddm-
ningsgrunder f6r sjdar och vattendrag" SNV 90:4. I stn
3 och 9 f6ll védrdena inom tidigare variationer.

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De av IVL, Aneboda utftrda biologiska undersokningarna
i Skrdbeans vattensystem under 1993 redovisas i bi-
laga 3.



BELASTNING PA RECIPIENT FRAN PUNKTKALLOR

(AVLOPPSRENINGSVERK) 1993

L6nsboda avloppsreningsverk (2 300 pe):

Ar
BOD7 medelvidrde (n=24 4) 3,0 mg/l 1
COoD medelviarde (n=24 4) 46 mg/l 16
Tot~P medelvidrde (n=24 v) 0,11 mg/1l
Tot-N medelvarde (n=24 4d) 15,4 mg/l 5
Fléde 971 m3/d 354
Olofstrdms avloppsreningsverk (22 000 pe):

Ar
BOD7 medelvirde (n=43 d) 6,4 mg/1l 17
CoD medelvidrde (n=50 v) 92 mg/1 251
Tot~P medelvirde (n=50 v) 0,18 mg/l
Tot-N medelviarde (n=43 d) 16,4 mg/l 34
Flode 7 511 m3/d 2 741
Bromdlla avloppsreningsverk (8 000 pe):

Ar
BOD7 medelvidrde (n=24 d) 12,0 mg/l 11
COD medelvarde (n=12 v) - mg/l
Tot~P medelvirde (n=24 v) 0,23 mg/l
Tot-N medelvarde (n=15 d) 27 mg/l 26
Flode 2 610 m3/d 953
Ndsums avloppsreningsverk (1 500 pe):*

Ar
BOD7 medelvdrde (n= 1 d) 3,6 mg/l
COD medelvarde (n= 6 v) 101 mg/l 14
Tot~P medelvirde (n= 6 v) 0,21 mg/l
Flode 380 m3/d 138
Arkelstorps avloppsreningsverk (700 pe):

Ar
BOD7 medelvarde (n= 8 4) 2,0 mg/1l :
COD medelvidrde (n= B d) 28 mg/1 5
Tot-P medelvirde (n= 8 v) 0,06 mg/1l
Tot-N medelvarde (n=12 d) 17 mg/l 3
Flode 517 m3/d 188
Vanga avloppsreningsverk (170 pe):

Ar
BOD7 medelviarde (n= 3 d) 12 mg/1
COD medelvidrde (n= 3 d) 95 mg/1 1
Tot~P medelvarde (n= 3 d) 3,3 mg/l
Tot-N medelvidrde (n= 3 d) 21 mg/1
Fldde 40 m3/d 14

¥ 1992 Ars viarden
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Immelns avloppsreningsverk (150 pe + camping
och barnkoloni):

BOD7 medelvarde
COD medelvarde
Tot-P medelvédrde
Tot-N medelvarde
Flode

Jamférelse av belastningen fran avloppsreningsverk

P

2332

o uou

Wwww

21 mg/1

s) 160 mg/1
s) 3,2 mg/1

21 mg/1
53 m3/d

inom avrinningsomradet 1990-1993

Ar

45

405 kg
3 080 kg

62 kg

405 kg
19 245 m3

Reningsverk Ar  Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m3.ar kg kg
Lonsboda 1990 340 910 852 95 4 160
1991 310 250 930 53 4 160
1992 366 480 1 170 33 4 800
1993 354 590 1 064 39 5 460
Olofstrom 1990 2 595 900 15 575 520 46 725
1991 2 529 100 13 910 430 49 820
1992 2 512 900 13 300 375 44 100
1993 2 741 500 17 545 495 34 200
Brom&lla 1990 876 520 7 187 280 16 295
1991 896 805 5 290 287 24 215
1992 876 000 7 80O 245 29 790
1993 953 000 11 440 220 26 020
N&sum 1991 138 700 875 26 -
1992 138 700 500 29 -
1993* 138 700 500 29
Arkelstorp 1990 189 435 380 11 3 030
1991 182 865 270 16 2 270
1992 166 B96 270 20 2 330
1993 188 705 375 11 3 210
vanga 1990 9 125 105 10 70
1991 12 775 170 B2 320
1992 12 078 100 40 330
1993 14 600 175 48 305
Immeln 1990 21 900 416 59 306
1991 27 375 300 20 200
1992 25 620 540 82 540
1993 19 245%% AQ5 62 405
* 1992 &rs varden

k% Berdknat pa renvattenproduktionen (osdker mangd)
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Avloppsvattenmidngden till avloppsreningsverket i Lons-
boda var i stort oftrdndrad mot 1992. I Olofstrom och
Bromblla okade déremot vattenméngden med nastan 10 %.
Arkelstorp och vVanga tillfordes ocksa storre avlopps-
vattenméngder 1993 (13 % Okning f&r Arkelstorp och 20 %
f&ér Vanga). Den rikliga nederbdrden andra halvaret kan
ha bidragit genom storre dagvattentillférsel till
verken (ej i Ld&nsboda).

Utslappen av syrefdrbrukande substans till recipienten
d4r i stort avhangiga avloppsvattenmangden och &dkade
sdledes pad grund av de stérre vattenmdngderna vid vissa
verk.

Utslappet av totalfosfor fréan Olofstr6bms AR har odkat
mer &n vad som motiveras av Okad vattenmé@ngd (jamfort
med 1992 32 % 6kning). I Bromdlla daremot minskade
mangderna trots stdrre avloppsvattenmingd.

Totalkvaveméngderna okade, som synes i1 tabellen, i
Lénsboda trots mindre utgaende vattenmé&ngd. Déremot var
mangderna betydligt l&gre &n tidigare ut fran Olof-
stréms AR. Aven Arkelstorp sld3ppte ut mer kréve &n
tidigare vid motsvarande vattenmdngd. Kvdveméngden ut
frédn Bromdlla blev mindre &n 1992 trots stdrre vat-
tenmangd.

I nedanstaende tabell redovisas totala (kg) belastning~
en av BOD7, totalfosfor och totalkvave fran reningsver-
ken a&ren 1990-1993 {(exklusive Ndsums reningsverk).

1990 1991 1992 1993
BOD7 24 515 20 870 23 180 31 000
Tot-P 975 888 795 875
Tot-N 70 586 BO 985 B1 890 69 600

Tabellen visar att BOD7-utsl&dppen ar relativt likartade
under &aren. Totalfosforhaltens minskande tendens under
1990-92 har brutits beroende p&d att utslédppsmingden
fran Olofstroms AR ater Okat.

Den sammanlagda totalkvidvemdngden frén reningsverken
har i och med 1993 &rs resultat kommit ner pa nivaer
som kan jamféras med 1990 ars resultat.
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TRANSPORTBERAKNINGAR

Berdkningar av de transporterade madngderna av totalfos-
for och totalkvave har gjorts f6r stn 3, 8, 11 och 22,
For dessa stationer &r vattenfdringsmétningar tillgdng-
liga om &n av olika omfattning vilket framgér nedan.
For utloppet i Hantdbukten har de transporterade mang-
derna berdknats pad basis av analysvidrdena i stn 23 och
flddesvdrdena fran Collins mdlla.

I stn 3 Ekeshultsan har analyser programenligt utférts
under 6 manader. F&r dessa har manadstransporterna
berdknats. Dessutom har en arsberdkning gjorts pa basis
av medelhalterna av fosfor och kvave frén de sex prov-
tagningarna. FOr denna station gdller emellertid f&l-
jande inskrd@nkning. Under perioden maj-juli var vat-
tenféringen sd lag att matvardena lag utanfdr avbord-
ningskurvan, varfér "mindre &n" fldden noterats. Detta
betyder att de ber&knade transporterade mdngderna under
denna period &r maximala och har alltsa i verkligheten
varit mindre. I november forekom inga registreringar av
miétvarden, varfor nagot fl6de ej kunnat ber&knas.

I nedanstaende tabell har for jamforelsens skull in-
lagts flédena 1990-92. Som synes har arsvattenmédngden
1993 troligen varit l&gre &n 1990-92 &ven om ett novem~
bervarde antas.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Flode Tot-P Tot~N
M(m3) kg ton
1993 1992 1991 1990 1993
Januari 2,227 2,786 4,098 2,310 -~ -
Februari 1,670 1,779 0,363 4,627 20 1,84
Mars 0,804 1,768 0,991 4,366 - -
April 0,207 0,907 0,363 (0,356 5 0,23
Maj <0,134 1,661 0,188 <0,134 -~ -
Juni <0,130 <0,130 3,119 <0,134 <8 <0, 20
Juli <0,134 <0,134 0,937 <0,134 - -
Augusti 1,420 <0,134 <0,134 <0,134 120 1,42
September 0,130 «<0,130 <0,134 0,518 <3 0,08
Oktober 2,411 <0,134 0,188 2,042 - -
November - 6,480 2,462 1,529 1ingen flédes~
registrering
December 1,634 2,143 1,768 1,205 - -
Totalt foér aret 10,95 18,2 14,7 17,5 <427% <11,5%*

* Exklusive november



Stn B8 Halens utlopp 48
Manad Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton
1993 1993
Januari 14,30 - -
Februari 14,20 71 8,9
Mars 10,00 - -
April 6,85 178 3,4
Maj 3,28 - -
Juni 1,43 - -
Juli 2,32 - -
Augusti 3,93 138 1,5
September 8,83 - -
Oktober 10,50 - -
November 11,16 156 5,0
December 20,14 - -
Totalt fo6r aret 106,9 2 140 52,4

I denna station ber#knas den arliga transporten pa
medelhalten fran endast fyra provtagningar.

Stn 11 Holjean uppstréoms Jamshog

Analyser har programenligt utfdrts vid fyra tillfé&llen.
Arsberidkningen bygger pa arsflddet och medelhalten for
kvidve och fosfor. 1993 ars flodesmétningar &r ej helt
kompletta, bl a saknas flodesuppgifter f6r 19 dagar i
januari och 18 dagar i augusti. Nedan angivna transpor-

terade mdngder &r darfér att betrakta som os@kra och
lagre &n vad som i verkligheten torde ha férekommit.

Manad Flode Tot-P Tot-N
M{(m3) kg ton
1993 1991 1990 1993
Januari 16,5%* 21,2 16,0 - -
Februari 27,7 12,8 33,0 222 20,5
Mars 16,0 9,6 31,3 - -
April 10,1 6,1 12,0 343 6,1
Maj 3,51 6,9 8,48 - -
Juni 25,4 5,3 3,97 - -
Juli 3,16 17,8 4,68 - -
Augusti 3,88*%* 8,7 3,67 186 3,7
September 14,8 2,4 4,65 -~ -
Oktober 24,9 5,2 4,69 - -
November 21,1 9,7 11,27 485 15,4
December 19,6 13,1 - - -
Totalt fo6r aret 186,7*%**118,8 133,7 5 225 141,9
*k

* Omfattar 12 matdagar
**% Omfattar 323 mAtdagar

Omfattar 13 m&tdagar
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Stn 22 Skrdbean, utloppet ur Ivésjén

Fo6r denna station fbreligger ett komplett material f£for
berdkning av manadstransporterna.

Manad Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton
1993 1992 1991 1993
Januari 47,4 31,3 40,4 995 33,7
Februari 44,3 24,1 34,4 90 29,2
Mars 21,4 30,0 22,0 705 34,3
April 13,0 28,3 10,4 125 8,1
Ma j 7,2 21,4 10,4 60 5,0
Juni 6,0 7,3 13,5 100 4,6
Juli 5,9 5,9 39,1 a5 3,4
Augusti 8,3 5,6 14,5 280 3,4
September 21,3 5,4 12,4 275 9,3
Oktober 27,9 7,5 13,9 <275 21,5
November 32,1 10,4 13,0 580 16,1
December 64,3 37,2 15,0 900 42,4
Totalt for Aret 299,0 214,4 239,0 4 480 211.,0

r

For Skrdbeédns utlopp i Handbukten har berdkning av de
transporterade mé&ngderna gjorts péd basis av analysvar-
dena i stn 23.

De fldden som anvints vid ber&kningen &r vardena i
Collins mélla.

Manad Fléde Tot-P Tot-N
M{m3) kg ton
1993 1992 1991 1993
Januari 47,4 31,9 41,0 1 610 41,2
Februari 44,3 24,3 34,0 440 37,6
Mars 21,4 30,5 22,3 255 18,2
April 13,0 28,5 10,5 180 10,2
Maj 7,2 21,7 10,6 80 7,2
Juni 6,0 7,4 13,7 160 6,0
Juli 5,9 6,0 39,6 145 3,6
Augusti 8,3 5,7 14,7 390 5,2
September 21,3 5,5 12,6 340 13,6
Oktober 27,9 7,6 14,1 780 23,7
November 32,1 10,5 13,1 545 22,8
December 64,3 37,8 15,2 900 45,0

Totalt f6r aret  299,0 217,4 242,2 5 825 234,3
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En jamfdrelse mellan de totalt transporterade mangderna
i stn 22 och i utloppet i Hantbukten visar pa ca 10 %
Okning for kvéavet, vilket stédmmer ganska vdl med 1992.
Fosformangden o6kar med ca 30 %. 1992 ddaremot minskade
fosformidngderna mellan de bada punkterna med 24 %.

I nedanstdende tabell lamnas en jamfdrelse mellan
transporterade mangder av totalfosfor och totalkvéve
1990-93.

Station Ar Floéde Total-P Total-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultséan 1990 17,5 650 18,49
1991 14,7 617 17,90
1992 18,2 415 20,10
1993 11,0%* 427* 11,5%*

8 Halens utlopp 1990 74,9 1 068 49,6
1991 99,0 1 465 62,4
1992 88,9 1l 200 59,6
1993 106,9 2 140 52,4

11 Holjean, upp- 1990 - - -

stréms Jémshdg 1991 118,8 2 465 100,7

1992 173, 4%% 3 860*% 248, 2*%*
1993 186, 7%%*% 5 225%%%k 14], K g%*%

22 Skridbedn 1990 175,2 2 345 130,5
1991 239,0 4 170 169,2
1992 214.,4 5 280 150, 3
1943 299,0 4 480 211,0

* Vadrden exklusive november

*% Avser stn 14 Holjean vid inloppet i IvSdsjon
*** Endast 323 matdagar

1993 ars fosfor- och kvavemangder &r svara att jamfora
med tidigare ar, da de ej ar helt kompletta men de
bedéms inte avvika namnvédrt fran de senaste aren.

I Halens utlopp &r den berdknade kvadvemdngden lagre &n
1991-92 trots stbrre fldden. Fosformangderna daremot
var betydligt hdgre &n tidigare &ven med hé@nsyn tagen
till det storre flédet.

Tappningen till Skrébean fran Ivésion var ca 40 %
stérre 1993 jéamfoért med 1992, Trots detta minskade den
totala fosfortransporten med 15 %. Kvédvemdngderna okade
ddremot i fé&rhallande till flodet.



BILAGA 1

Utdrag ur SNV 90:4 "Beddmningsgrunder fér sjdar och
vattendrag"

Surhetstillstindet anges med utgdngspunkt frAn vattnets alkalinitet el-
ler, d4 alkalinitetsvidrden saknas, dess pH-viirde. Tillstindet anges enligt
fohande:

Alkali- pH Klass Benamning Fargbe-
linitet, {alkalinitet) teckning
mekvA
>0,5 »7,1 1 Mycket god buffertkapacitet  Maorkbld
0,1-0,5 6,8-7,1 2 God buffertkapacitet Ljusbia
0,05-01 6,3-6,8 3 Svag buffertkapacitet Gul
0,01-0,05 5,7-6,3 4 Mycket! svag bufferikapacitet OQrange
<0,01 <5,7 5 Ingen eller obetydlig Rad
bufierkapacitet

Anm. Under perioder med snésmiltning eller riklig nederbérd i form av
regn kan i forsurningsutsatta omradden s k surstotar drabba smé sjéar och
vattendrag dven dir vattnen vid lagfléden har god buffertkapacitet med
betydande biclogiska skador som fdlid.

TillstAndet anges utgdende fran firgtal enligt foljande:

Fargtal Klass BenZmning Fargbe-
mg P teckning
<10 1 Ej eller obetydligt fargat vatten  Morkbia
10-25 2 Svagt fargat vatten Ljusbla
25-60 3 Mattligt fargat vatten Gul
60-100 4 Betydligt fargat vatten Orange
>100 5 Starkt fargat vatten Réd

TillstAndet anges utgdende frAn turbiditet enligt foljande:

Turbiditet, Klass Benamning Féargbe-
FTU teckning
<05 1 Ej eller cbetydligt grumiigt vatten Morkbla
0,5-1,0 2 Svagt grumligt vatten Ljusbla
1,0-2,5 3 Mattligt grumligt vatten Gul
2570 4 Betydligt grumligt vatten Orange
>7,0 5 Starki grumligt vatten Réd




Syretillstdndet i oskiktade sjbar och rinnande vatten anges som syr-

gasmittnad eller syretiring enligt féljande:

=90

80-90

70-80

60-70
<60

Syremditnad i
ytvatten, %1

Syretarande &mnen Klass

som TQC eller
CODMI‘I 2), mgﬂ
<5

5-10

10-15

15-20
>20

Benamning Fargbe-
teckning

Syrerikt tillstdnd/  MGrkbl4
obetydlig

syreldring

Mattligt syrerikt Ljusbla
tilstandfiten

syretaring

Svagt syre- Gul
tilistand/mattlig

syretdring

Syrefafiigt tilistdnd/ Orange
tydlig syretaring

Mycket syrefattigt Réd

tililstand /stor
syretdring

1) lagsta véarde under aret (jfr kommentarer)
2) hogsta varde under aret (jfr kommantarer)

Anm. Klassificeringen grundas pa det viirde som ger den hogre klassen av
syrgasmiittnad respektive syretdrande &mnen som TOC resp CODy;,.

Naringstillstdndet anges vad giller fosfor enligt foljande:

Tolalfosfor- Klass Bendmning Fargbe-
halt, pg/ teckning
7,5 1 Mycket naringsfattigt tillstand Markbia
7,515 2 Naringstattigt tillstand Ljusbia
15-25 3 Matiligt naringsrikt tilistand Gul
25-50 4 Naringsrikt tillstand Orange
>50 5 Mycket naringsrikt tillstand Réd
TillstAndet anges vad géller kviive enligt foljande:

Totalkvave- Kiass Benamning Fargbe-
halt, mgA teckning
<0,30 1 Mycket 1aga kvdvehalter Mé&rkbla
0,30-0,45 2 Laga kvadvehaiter Ljusbla
0,45-0,75 3 Mattligt htga kvavehalter Gui
0,75-1,60 4 Héga kvivehalter Orange
>1,50 5 Mycket hiiga kvavehalter Rod




BILAGA 2
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1993

Provtagning i sjdar utfdrd den 12 april av Peter Hylander,
SCANDIACONSULT Miljoteknik AB, Malmd

Dnr.: 93~577

4 IMMELN 6 RASLANGEN 7 HALEN 15 OPPM.SJON
Parameter Sort vta btn yta btn vta btn yta
Provtagn.tid kl. 14.15 ~ 13.30 - 12.00 - 15.00
Vattentemp. °C 4.8 4.8 5.0 4.9 5.2 5.1 7.1
Siktdjup m 2.80 - 3.30 - 3.90 - 1.10
Provtagn.djup m 0.2 12 0.2 11 0.2 15 0.2
FH 6.70 6.70 6.75 6.75 7.15 6.85 8.55
Alkalinitet mmol/1 0.11 0.095 0.15 0.16 0.20 0.16 1.3
Konduktivitet mS/m 11.2 11.3 11.0 11.0 11.7 11.4 28.5
Fiargtal mg Pt/1 60 60 50 50 40 40 45
Grumlighet FTU 0.92 1.0 0.70 0.75 0.67 0.82 2.5
Oxygenhait mg/1l 12.85 i1z.80 12.85 12,70 12.75 12.75 13.80
Cxygenmattnad % 100 99 100 99 100 99 114
Totalfosfor ug/fl 24 20 16 15 57 24 33
Totalkvive ng/l 780 740 710 630 670 670 2700
Klorofyll a ug/fl <4 - <4 - <4 - 28

16 OPPM.SJON 19 1vO5I0N 21 LEVRASJON
Parameter Sort yta btn yta 34m btn yta btn
Provtagn.tid kl 10.00 - 9.00 - - 11.00 -
Vattentemp. °c 4.9 4.9 3.7 3.5 3.5 4.1 4.1
Siktdjup m 1.55 - 3.70 - - 1.60 -
Provtagn.djup m 0.2 7.0 0.2 34 43 0.2 17
pH B8.20 8.50 7.30 7.35 7.30 8.40 8.30
Alkalinitet mmol/l 2.2 2.3 0.38 0.41 0.34 2.1 2,1
Konduktivitet mS/m 35.7 38.0 12.9 13.2 12.9 31.5 30.7
Fargtal mg Pt/1 10 15 25 20 25 15 10
Grumlighet FTD 1.6 2.4 0.63 0.72 0.82 3.6 2.8
oxygenhalt mg/1l 13.75 13.85 13.40 13.35 13.60 13.75 13.95
Oxygenmidttnad % 107 108 101 100 102 105 106
Totalfosfor ug/l 35 64 17 21 20 41 46
Totalkvive ug/l 1000 1100 690 660 1000 630 630
Klorofyll a ug/l 12 - <4 - - 11 -
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* Totalcirkulation var rddande i samtliga sjdar vid provtagningstillfdllet
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1993

Provtagning i sjdar utfdrd den 12 augusti av Peter och Magnus Hylander,
SCANDIACONSULT Miljoteknik AB, Malmd
Dnr.: 93-1282
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* 4 IMMELN 6 RASLANGEN 7 HALEN 15 OPPM,SJON
Parameter Sort yta btn yvta btn vta btn yta
Provtagn.tid kl. 14.30 - 13.30 - 12.30 - 15.30
Vattentemp. °e * 18.0 18.0 18.0 12.0 18.0 10.0 18.0
Siktdjup m 2.60 - 2.80 - 3.20 - 0.30
Provtagn.djup m 0.2 14 0.2 16 0.2 15 0.2
pH 5.95 6.10 6.25 6.15 6.30 6,00 B8.65
Alkalinitet mmol /1l 0.13 0.11 0.14 0.096 0.17 0.12 1.4
Konduktivitet mS/m 11.1 11.1 11.4 11.8 11.2 11.2 27.9
Fargtal mg Pt/1 40 40 25 30 25 30 125
Grumlighet FTU 0.49 1.3 0.50 0.50 0.45 0.46 12
Oxygenhalt mg/1 B.75 8.15 9.25 5.85 9.05 6.05 11.70
Oxygenmittnad % 92 B6 97 54 95 53 123
Totalfosfor g/l 15 13 17 15 20 25 45
Totalkvive pg/l 420 420 500 730 440 750 2200
Klorofyll a ug/l <4 - <4 - <4 - 120

* 16 OPPM.SJON 19 IVOSJON 21 LEVRASJON
Parameter Sort yta btn yta 34m btn yta btn
Provtagn.tid kl 10.00 - 9.00 -~ - 11.00 -
Vattentemp. °c * 17.0 16.0 17.0 9.0 9.0 18.0 10.0
Siktdjup m 0.95 - 4.10 - - 3.00 -
Provtagn.djup m 0.2 11.0 0.2 34 44 0.2 14
pH 7.8B5 7.80 7.70 7.30 7.10 7.90 7.15
Alkalinitet mmol/l 2.1 2.1 0.46 0.32 0.38 1.6 2.2
Konduktivitet mS/m 33.8 33.9 15.8 15.7 15.7 28.5 32.6
Férgtal mg Pt/1 20 25 15 20 20 10 15
Grumlighet FTU 3.3 5.5 0.45 0.52 0.60 0.54 0.75
Oxygenhalt mg/1l 9.00 8.85 9.55 8.65 8.05 9.80 <1
Oxygenmidttnad % 93 89 99 74 69 103 <10
Totalfosfor rg/l 43 140 9 18 32 23 25
Totalkvive pg/l 760 1300 800 610 950 420 880
Klorofyll a pg/l 22 - 8 - - 4 -
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* Totalecirkulation var rdadande i dessa sjdar vid provtagningstillfdllet
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Forord

De hir redovisade biologiska undersdkningarna (paviéxtalger, vixtplankton, djurplankton
och bottenfauna) har gjorts pa uppdrag av Skribedns vattenvirdskommitté. Scandiaconsult,
Malmé ansvarar for de vattenkemiska analyserma samt har det vergripande ansvaret for
kontrollen.

For insamlig av véxt— och djurplankton svarar Villy Hylander frdn Scandiaconsult. Fér in—
samling av pavixtalger och bottenfauna svarar Roland Bengtsson, IVL.

For analys och kommentarer av pavixtalger och vixtplankton svarar Roland Bengtsson.
For analys och kommentarer av djurplankton svarar Limnolog Lennart Olofsson,
Ringamaéla. Analys och kommentarer av bottenfauna har utférts av Mats Uppman Vinnis.

Pavéxtalgen Surirella amphioxys W. Smith fanns i enstaka exemplar pé samtliga lokaler
utom i Skribedn vid Kisemdlla (23).



Sammanfattning
Paviixtalger

Lokal 9, Vilshults&n. Algfloran antyder 4ter mindre tillging pa niring och surare miljo
efter férra Arets pd grund av torkan onormalt ndringsrika prov.

Lokal 10, Snoéflebodasn var timligen artrik och visade pa ofrindrat oligotrof miljd.

Lokal 11, Holjean uppstroms Jimshidg Denna som vanligt timligen artfattiga och oligo-
trofa lokal visade samma trofiska status som lokal 10, vilket innebér mindre néringstill-
ging 4n 1992 men mer @n den hade 1991.

Lokal 12 Holjean vid lansgrinsen . Detta 4r en i grunden oligotrof miljo som sedan 1989
visat tecken pé niringsberikade forhéllande. Provet fran 1993 var nigot niringsfattigare 4n
vad som varit fallet de senaste aren.

Lokal 23, Skriibean vid Kéasemolla. Denna vilbuffrade och ganska niringsrika lokal var
som ménga ginger tidigare den mest artrika lokalen i understkningen. Lokalen visade
ofdrindrade forhallande jimfort med tidigare undersdkningar.

Viixt- och djurplankton

Immelns viixt- och djurplanktonsamhille antydde 1993 ater normalt néringsfattiga
forhallande efter att 1992 visat pa lite ndringsrikare forhdllande. Biomassan viixtplankton
uppskattades till mindre &n 0,5 mg/1 och {or djurplankton beriiknades den till 1,5 mg/L

Raslangen visade oforandrat klart oligotrafa forhillande och ungefir samma taxa vaxt-
plankton som dominerat floran de senaste iren dominerade floran ocksd 1993. Viixtplank-
tonbiomassan uppskattades, precis som tidigare, vara mindre in 0,5 mg/l. Zooplankton-
biomassan var 1,0 mg/1 vilket var endast hilften av biomassan 1992, och négot ldgre 4n
1991.

Halens plankonsamhillet visade ocksa pa klart oligotrofa forhallande. Viixtplanktons
biomassa (<0,5 mg/1) och artfordelningen pa trofigrupper var i det nirmaste identisk med
forhallandena 1992. Zooplanktonsammhiillet saknade nistan helt eutrofiindikerande arter
och biomassan uppgick till 0,8 mg/l vilket var klart ligre dn 1991 och 1992.

Oppmannasjin bedomdes som ofériandrat mycket eutrof och viixtplanktonsamhillet ut-
gjordes till 65% av eutrofiindikerande alger. Biomassan vixtplankton uppskattades till
flera milligram per liter och biomassan djurplankton berdknades till 2,7 mg/l, vilket var
ungefir en tredjedel av virdet for 1992,

Ivisjéns planktonsamhille brukar trofimissigt ligga i Gvergingen mellan oligotrofi och
eutrofi. Viixtplanktonsamhllet visade 1993, efter att ett par r med relativt niringsfattiga
forhallande, pi lite niringsrikare milj§ bade vad giller biomassans storlek och trofisam-
mansittning. Djurplanktonbiomassan var bara cirka hilften sa stor som 1992, 0,9 mg/l .



Levrasjon ir genom tidigare undersdkningar kind som en eutrof sjé med stora variationer
Ar frén &r. I hostprovet frén 1993 visade trofisammanséttningen pa stomre andel eutrofa alger
in tidigare. Vixt— och djurplanktonsamhallet var artfattigt och hade liten likhet med
planktonsambhillet i de Gvriga unders6kta sjbarna. Biomassan véxtplankton uppskattades till
flera milligram per liter, och zooplanktonbiomassan berdknades till 0,9 mg /1. Bedémning,
oftrindrat klart eutrofa forhéliande

Bottenfauna

Bottenfaunan visade att méttliga férsurningsskador inte kan uteslutas pa lokalerna
Vilshultsan (9), Snoflebodain (10), Holjean uppstroms Jamshog (11) och i Holjean
nedstroms linsgrinsen (12). [ Skribean vid Kasemolla (23) fanns inte ndgra tecken pa
forsurningsskador. Jimfort med tidigare unders6kningar s& kan man méjligen sc en positiv
trend, dvs att férsumingsskadorna avtagit sedan 1987 pd lokalerna 11 och 12. For de 6vriga
lokalerna kan inga tydliga férandringar iakttagas.

Betriffande organisk belastning s visade bottenfaunan pd samtliga lokaler en artsam-
mansittning som tydde pd mattlig belastning av organiska dmnen. Vid en jamforelse bakat i
tiden kan inga trender upptéickas.

Kiselalgen Pinnularia gibba Ehrenberg fanns i pdvaxten pa lokalen i Vilshultsén.



Pavixtalger i Skribeans vattensystem 9 augusti 1993,

Inledning

Pivixtalgema i ett rinnande vatten utgdrs av de for blotta 6gat synliga, men framf{or allt av
de for dgat osynliga pé olika substrat fastsittande mikroskopiska algema. Precis som tréid,
buskar och gris ar basen for liv pa land, ar algerna basen for livet i minga rinnande vatten.
Pévixtalgernas fastsittande levnadssitt gor dem mycket beroende av det omgivande vattnet
for naringsupptag och gasutbyte. Algema péverkas ocksd av substrattyp, temperatur- ljus—
forhdllanden och vattnets stromhastighet mm. Pavixtalgema sitter fast och kan darfér inte
undvika ogynnsamma situationer genom att flytta pé sig. Pavixtalgerna ar enkelt byggda
och reagerar dirfér snabbare och ofta starkare 4n andra organismgrupper pa dndringar i
vattenkvaliteten. De har ocksd en mycket stor spridningsférméaga och invaderar snabbt
limpliga substrat. Ett pavixtalgsamhélle representerar darfor en summering av de miljo—
forhallande som férekommit under algemas levnad, och artsammanséttning och artantal ar
kraftigt beroende av vattenkvaliten. Pavixtalgsamhillet kan darmed ségas utgtra ctt biolo—
giskt fingeravtryck pa vattenmiljén.

Metodik

Metoden pAdminner om BIN RR0O6, SNV Rapport 3108, 1986, men avviker genom att endast
alger och i viss man bakterier artbestamts och genom att man s langt det 4r mojligt endast
insamlar prov frin minerogent material. Pdvaxtalgemna har analyserats i mikroskop i olika
omgéngar. Forst studerades proven levande och darefter studerades formalinfixerade prover.
Kiselalger studerades genom studier av sarskilt framstédllda s kallade dauerpreparat dir
kiselalgerna cfter oxidering i viteperoxid inbiddades i ett starkt ljusbrytande medium,
Hyrax (brytningsindex n=1,82). For artbestamning av kiselalger anvandes differential
interferenskontrast med oljeimmission vid 1250 gdngers fér—storing. Vid analysen har
ocksé en kombination av héguppldsande videokarmera, monitor och printer anvénts bl a for
att dokumentera svrbestimda arter. Ndgra exempel pa bilder tagna med videoteknik finns
inlagda i rapporten.

Den anvinda bestamningslitteraturen redovisas i referenslistan pd sid 8. Kiselalgtaxonomin
(den systematiska indelningen i olika enheter, exempelvis arter och sldkten) har, som
papekats i tidigare drsrapporter, nyligen éndrats pa flera omriden. De viktigaste fordndring-
ama av intressc i detta sammanhang ér att det centriska slaktet Melosira splittrats upp i flera
nya slikten. Exempelvis heter Melosira ambigua, M. italica och M. granulata nu
Aulacoseira ambigua, A. italica och A. granulata. Melosira varians heter fortfarande
Melosira varians. Sliktet Synedra finns enligt forfattama till den nya kiselalgfloran inte
ldngre. Samtliga Synedra arter har 6verforts till Fragilaria, silunda heter Synedra ulna nu
Fragilaria ulna. Manga arter tillhorande det acidofila slaktet (acidofiler forekommer vid pH
7 men har sin storsta utbredning vid pH < 7) Eunotia har nytt artnamn dvs andra namn
exempel E. robusta heter nu E. serra och E. valida heter E. glacialis.

Vattenforing och vattentemperatur

Sommaren 1993 var i sodra Sverige enligt SMHI den femte kallaste sedan métningarmna
borjade 1860. Vattenflodet var vid provtagningen betydligt stdrre &n vad som varit fallet de
narmast féregdende &ren. I synnerhet 1992 var vattenflodet mycket ligt och Snéflebodadn
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(lokal 10) var d helt torr och inte pé ndgon lokal dversteg vattendjupet 0,35 m 1992. Vid
arets provtagning noterades ovanligt mycket vatten pa provtagningslokalerna. Medeltem—
peraturen i vattnet vid provtagningen 1993 var 18,3 *C. Medeltemperaturen for de fem
lokaler som understks Arligen har de senaste &ren varierat mellan 15.9 *C 1989 och 19,4°C
1992.

Resultat

Pavixtalgemna pd de olika stationerna redovisas i tabell 4. Algemas férekomst (abundans)
har uppskattats i en femgradig skala, enligt f6ljande:

1=Sillsynt férekomst 3=Vanlig férekomst 5= Massforekomst
2=Mindre vanlig férekomst 4= Riklig forekomst

Algema har delats in i fyra ekologiska grupper utifrén deras huvudsakliga krav pd miljén :

S = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk férorening,

E = Eutrofa organismer; de som huvudsakligen fdrekommer vid naringsrika
férhallanden.

O = Oligotrofa organismer; de som foredrar naringsfattiga férhéllande.

I = Indifferenta organismer; organismer med bred ekologisk tolerans.

For var och en av de fyra ckologiska gruppema summeras kvadraterna pa abundansvirdena.
Kvadreringen gors for att ge storre tyngd &t organismer med stora individtal. Resultaten
omraknas darefter till procent, och redovisas i tabell 2. Pavixtalgflorans likhet pa de olika
provtagningsplatserna redovisas i tabell 3. I tabell 1 redovisas antalet forekommande taxa
(art eller annan taxonomisk enhet), uppdclade pa systematisk grupptillhdnighet. Tabell 4 &r
en artlista, som redovisar funna taxa pd de olika lokalema.

Vid den stationsvisa redovisningen nedan, anges de dominerande arterna/sléktena i alg—
sambillet, med tillhérande ekologisk beteckning enligt ovan, samt uppskattad abundans.
Exempel Eunotia implicata O34 betyder att arten Eunotia implicata ar en Oligotrof organ—
ism ur néringssynpunkt, som forekom med frekvensiffran 4, dvs riklig férekomst. Slutligen
g6rs med hjélp av pavaxtalgsamhallets kvalitativa och kvantitativa utseende en bedémning
av stationens status.

Vilshultsan (9) T = 18,0°C
Bedomning: Oligotrof miljo som 1993 visade pa klart firre ndringsimnen én 1992,

Ingen makroalgvegetation noterades. Algfloran som var artfattig bestod i huvudsak av
kiselalger, blgrénalger, 6gonalger och andra grénalger. Under aren 1990 och 1991 antydde
algfloran en tilltagande naringsfattigdom och surhet. 1992 rs algprov visade ganska god
tillgéing p4 néring och ringa férsuning. Arets prov antydde klart firre néringsimnen 4n
1992 och surare milj6. Algfloran pé denna lokal hade storst likhet med floran pé lokal 12,
tabell 3.

11993 ars prov var jambakterien Lepfothrix dischophora 1;4 det domincrande inslaget i

floran. Kiselalgen Gomphonema parvulum var exilissium E;3 och den trdidformiga
gronalgen Qedogonium sp 133 var vanligt férekommande. Sliktet Oedogonium kallas pa
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svenska enkla ringalger. Det acidofila kiselalgslaktet Eunotia var rikt representerat, Den
vanligaste arten var Eunofia implicata O;2.

Snéflebodaan (10) T =17,4°C
Bedomning: Oligotrof miljo som 1993 visade pd samma tillging p4 néiringsdmnen som
1991.

Lokalen som var torrlagd vid provtagningen den 10 augusti 1992 hade ett &r senare en tam-
ligen artrik algflora. Endast lokal 23 var artrikare. Samtliga stora alggrupper; blagronalger,
Chormophyter och gronalger var hir artrikare an pé dvriga lokaler, frdnsett lokal 23, tabell
1. Trofiforhallandena var enligt algfloran de samma som ridde 1991, dvs klart oligotrofa
férhallandc, tabell 2. Algfloran visade stor likhet (61%) med floran pé lokal 12, tabell 3.

Dominerade pavaxtalgfloran gjorde den tridformiga konjugaten Zygnema c I;3. Vanligt
féorekommande var ocksé grénalgen Qedogonium sp (enkla ringalger) I;3 och kiselalgerna
Achnanthes oblongella E;3 och Achnanthes minutissima I;3.

Holjen, uppstroms Jimshog (11) T = 18,5°C
Beddomning: Oligotrof lokal.

Ingen makroalgvegetation noterades pé lokalen, som precis som vid tidigare undersdkning-
ar var taimligen artfattig. Férmodligen beror detta p4 den mycket rika férckomsten av un-
dervattenvixterna harslinga (Myriophyllum alterniflorum) och kélmossa (Fontinalis anti-
pyretica). Vid undersdkningen 1993 antydde algfloran 6kad néringsfattigdom och /eller
okad forsumning vilket visade sig i en ldgre andel eutrofer och en hidgre andel oligotrofer
jamfort med torrdret 1992. Jdmfért med 1991 var forhallandena mindre sura 1993.

Viktigaste arter var jimbakterien Lepfothrix dischophora 133 den trddformiga grénalgen
Oedogonium spp (enkla ringalger) I;3 samt kiselalgen Achnanthes oblongella E;3.

Holjean, vid linsgransen (12) T = 18,5 °C
Bedomning: Oligotrof miljo med fa tecken p férsurning.

Inga makroalger observerades vid provtagningstillfillet. Daremot noterades den férsurn-
ingskinsliga fisken elritsa (kvidd). Algfloran, som var ganska artfattig, antydde ocksa pa

denna lokal nigot mindre niringstillgdng 4n den gjort de nédrmast forcgdende dren. Skili-
nadema gentemot de senaste &ren ar dock smé, och jamfort med de Gvriga lokalemna sd ar
det bara lokal 23 som visar pi store tillging pd niringsdmnen, tabell 2. Storst likhet hade
algfloran pa denna lokal med floran pa lokal 10, tabell 3.

Dominerade pavixtalgfloran gjorde jimbakterien Leptothrix dischophora 1;3 tillsammans
med den triddformiga gronalgen Oedogonium spp (enkla ringalger) I; Z5 och kiselalgen
Achnanthes oblongella E;3.



Skriibedn vid Kisemolla (23) T = 19,0 °C
Bedomning: Detta ir en vilbuffrad, tamligen niringsrik och ganska artrik lokal.

Fiera olika typer av makroalger forckom. Mest framtridande var som vanligt rédalgen
stenhinna Hildenbrandia. Dessutom forekom gulgronalgen slangcellsalger (Vaucheria)
gronalgen Cladophora sp samt bldgrénalgen Oscillatoria splendida. Precis som ménga
ganger tidigare var detta den artrikaste lokalen i undersékningen. Paviéxtalgfloran pa
lokalen hade liten likhet med floran pé &vriga lokaler, storst var likheten med floran pa
lokal 11 (35%), se likhetsindex tabell 3. Denna lokal hade 1993 sdvil som tidigare en
betydligt hégre andel eutrofer och en betydligt ligre andel oligotrofer 4n dvriga lokaler i
understkningen. Det stabila och héiga pH-virdet bidrar sékert till att halla borta vissa oli-
gotrofa arter. I 1993 ars undersékning var trofiférhllandena pa samma niva som vid de
senaste arens undersokningar, tabell 2.

Dominanter i floran var rédalgen Hildenbrandia rivularis, stenhinna E;4, gulgronalgen
Vaucheria sp slangcellsalger E;3, kiselalgen Cocconeis placentula med variancter E; 24
samt bligronalgen Oscillatoria splendida E;3.
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Tabell 1. Antal taxa (art eller motsvarande) pdvéixtalger inom respektive grupp i Skrdbedn,

histen 1993,

Lokal g 10 11 12 23
Bacteriophyta(Bakterier) 1 2 1 2 0
Chroococcales 0 0 0 0 2
Chamaesiphonales 0 1 ¢ 0 0
Nostocales 2 2 1 2 2
Cyanophyta (Blagronalger) 2 3 1 2 4
Rhodophyta (Rodalger) 1 0 2 1 2
Cryptophyceae (Rekylalger) 1 0 0 0 0
Dinophyceae (Pansarflagellater) l 0 0 0
Chrysophyceae (Guldalger) 0 0 1 0 0
Tribophyceae (Gulgronalger) 1 0 0 1 1
Bacillariophyceae (Kiselalger) 52 65 61 57 o4
Chromophyta 55 65 62 S8 9%
Euglenophyceae(Ogonalger) 3 1 1 | 0
Chlorococcales 0 1 0 | 2
Ulothricales 2 0 0 1 0
Oedogoniales 2 3 2 2 2
Siphonocladales 0 0 0 0 1
Zygnematales (Konjugater) 0 3 1 1 3
Desmidiales (Okalger) 1 4 1 3 7
Chlorophyta 8 12 5 9 15
Totala antalet taxa 67 82 71 72 117
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Tabell 4. Pdviixtalger i Skribedn, histen 1993.

Férekomst: 1=sillsynt, 2=mindre vanlig, 3=vanlig, 4=riklig, S=massforekomsi
Trofigruppering: I=Indifferent, O=0ligotrof, E=Eutrof, S=Saprob

Lokal 9 10 11 12 23
Trofi

BACTERIOPHYTA (BAKTERIER)

Leptothrix dischophora (Schwers)Dorfl [ 4 2 3 3

Smé bakterier sp S . I . |

CYANOPHYTA (BLAGRONALGER)
CHROOCOCCALES

Chroococcus sp I . . . . 1
Obest. koloni I . h . . I
CHAMAESIPHONALES

Chamaesiphon sp - . 1

NOSTOCALES
Oscillatoria splendida Grev.
0. sp

Obest. Scylonemataceae
Tolypothrix sp

— -2 m
—
—
—
—

RHODOPHYTA (RODALGER)

Batrachospermum sp O . . 1
Chantransia sp .
Hildenbrandia rivularis {Lieb.)Ag. E . . . X 4

—
—_—
[
p—
[

CHROMOPHYTA
CRYPTOPHYCEAE (REKYLAILGER)
Cryptomonas sp I 1

DINOPHYCEAE (PANSARFLAGELLATER)

Peridinium sp 1 . . . 1
CHRYSOPHYCEAE (GULDALGER)

Synura sp I . . 1
TRIBOPHYCEAE (GULGRONALGER)
Gonyostomum semen (Ehr.) Diesing
Vaucheria sp DC
BACILLARIOPHYCEAE (KISELALGER)
Achnanthes flexella v alpestris Brun.

A. lanceolata ssp frekv. Lange-Berl.

A. laterostrata Hust.

A. levanderi Hust.

A. minutissima Kuetz.

A oblongella Oestr.

M o=
—_—
—_—

T

mM—=0m= 0O
Bl et et e
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Lokal

10

11

12

23

A. peragalli Brun. et Herib.

A. petersenii Hust

A. cf pseudoswazi Carter

A. pusilla (Grun,) De Toni

A.sp

A sp

Amphora libyca Ehr.

A, ovalis Kuetz.

A. pediculus (Kuetz.) Grun.

A. veneta Kuetz,

Anomoeoneis brachysira (Breb.) Grun.
A. vitrea {Grun.)Ross
Asterionella formosa Hassall
Aulacoseira alpigena (Grun.) Kram.
. ambigua (Grun.) Simons.

. crassipunctata Kram.

. granulata (Ehr.)Simons.

. islandica (O.Muel.) Simons.

, lirata v lirata (Fhr.) Ross

. valida (Grun.) Kram.

. Sp

Caloneis silicula (Ehr.)CL
Cocconeis pediculus Ehr.

C. placentula v euglypta (Ehr.) Ci
C. placentula v lineata

C.sp

Cyclotella bodanica v bodanica Grun.
. Kram.meri Hakanss.

, radiosa (Grun.) Lemm.

. rossi Hakanss.

. stelligera Cl. u. Grun.

. Sp

yclostephanos dubius (Fricke) Round
Cymbella cf affinis Kuetz.

. aspera (Ehr.)

. caespitosa {Kuetz.)Brun.

. cuspidata Kuetz,

. eherenbergii Kuetz.

. gracilis (Rabh.) CL

. hebridica (Grun.)Cl.

. helvetica Kuetz,

. lanceolata (Ehr.) Kirchn.

. mesiana Choln.

. microcephala Grun.

S>> > > >
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Lokal

10

b
L

. minuta Hilse

. naviculiformis Auerswald
. proxima Reim.

. prostrata (Berkeley)CI.

. silesiaca Bleisch

. sinuata Greg.

. Sp

Denticula tenuis Kuetz,
Diatoma monoliformis Kuetz.

D.
D.

lenuis Ag.
vulgaris Bory

Didymosphaenia geminata (Lyngb.)M.Smidt
Diploneis sp

Epithemia adnata (Kuetz.)Breb.

Eunotia arcus Ehr.

E. bilunaris v bilunaris (Ehr.) Mills

mmmoMmmMomDo@miT;mimmmmommmm

. exigua (Breb.) Grun

. faba (Ehr.}Grun.

. flexuosa Kuetz.

. formica Ehr.

. implicata Norp. et al

. incisa Greg.

. meisteri Hust.

- minor (Kuetz.) Grun.

. monodon v bidens (Greg.) W. Sm

. muscicola v tridentula Norp. & Lange-Bert.
. pectinalis Ehr.

. pectinalis v undulata (Ralfs) Rabenh.
. praerupta Ehr.

. rthomboidea Hust.

. serra Ehr.

. soleirolii (Kuetz.) Rabenh.

. Sp

Eunotia sp
Fragilaria capucina Desm.

E. capucina v amphicephala (Grun.)Lange-Bert.

F. capucina v vaucheriae (Kuetz.)Lange- Bert.
F. constricta Ehr.

F. crotonensis Kitton

F. cf exigua Grun.

F.
E.
EF.
F.

nanana Lange-Bert.

pulchella (Ralls) Kuetz.

tenera (W.Sm.) Lange-Bert.
ulpa v ulna (Nitz.) Lange-Bert.

mMOmQO—~0O0—~0O0—-020000C00C0C0O00QCOoCOOOCCOOM—~Om—~mM——m—mMO — 0O
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Lokal

10

11

12

23

F. ulna v acus (Kuetz.) Lange-Bert

F. ulna v danica (Kuetz.) Lange-Bert

E. sp

F. sp

Frustulia rthomboides v sax. (Rabh.} de Toni

F. rhomboides v viridula Breb.

Gomphonema acuminatum Ehr.

_acuminatum v coronata (Ehr.) W. Sm.

. angustum Ag.

- gracile Ehr.

cf hebridense Greg.

. olivaceum v minutis. Hust.

. parvulum (Kuetz.)Kuetz.

. parvulum v exilissimum Grun,

_truncatum Ehr.

Sp

Gyrosigma acuminatum (Kuetz. )Rab.

Mastogloia smithii Thwaites

Melosira varians Ag.

Meridion circul. v constr. (Ralfs) v Heurch.

Navicula angusta Grun.

. ¢f clementoides Hust.

- cocconeiformis Greg.

. constans v symmetrica Hust.

. cryptocephala Kuetz.

. cryptotenella Lange-Bert.

. gotlandica Grun.

heimansii Van Dam&Kooy.

. cf protracta (Grun.) C1.

. pseudotuscula Hust,

- radiosa Kuetz.

. thynchocephala Kuetz.

. viridula v linearis Hust.

. Sp

Neidium bisulcatum (W.Sm.)} Cl.

Nitzschia angustata (W.Sm.)Grun.
bryophila (Hust.) Hust.

. dissipata (Kuetz.) Grun.

. dissipata v media (Hant.}Grun.

. nana Grun.

- palea (Kuetz.) W. Sm.

. recta Hantz..

. scalaris (Ehr.)W.Sm.

. Sp

Qo000 000

Z 22 ZZZZZZZZZZ
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Lokal

10

12

23

N. sp

N. sp

Pinnularia acuminata W. Sm.
. anglica Kram.

. gibba Ehr.

. gibba v linearis Hust.

. lundii Hust.

. microstauron (Ehr.) Cl.

. stomatophora (Grun.) CL

. subcapitata Greg.

. subgibba Kram.

. viridiformis Kram.

sp

Stauroneis anceps Ehr.

S. phoenicenteron Ehr.

S. producta Grun.

S. smithii Grun.
Stenopterobia curvula (W.Sm.)Kram.
S. delicatissima {Lewis) Breb.
Stephanodiscus sp

Surirella amphioxys W.Sm.
S. angusta Kuetz.

S. lapponica A.Cl.

S.sp

Tabellaria fenestrata (L.yngb.) Kuetz.
T. flocculosa (Roth.) Kuetz.
Tetracyclus glans (Ehr.) Mills

ja=a~Ria~ e vRiaviiav iy iy v i)

CHLOROPHYTA
EUGLENOPHYCEAE (OGONALGER)
Euglena sp

Trachelomonas volvocina Ehr.

Obest iigonalg
CHLOROCOCCALES

Coelastrum sp

Pediastrum angulosum (Ehr.)Menegh.
P. duplex v duplex Kueiz.
Scenedesmus acutus (Meyen)Chod.
ULOTHRICALES

Microspora sp Wichmann

Obest Ulotricheae
OEDOGONIALES

Bulbochaete sp

Oedogonium sp b tjugo um Link

16
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Lokal

12

23

O. sp b trettio um Link

O. sp b fyrtio um Link

O. sp b femtio um Link
SIPHONOCLADALES

Cladophora sp

ZYGNEMATALES (KONJUGATER)
Mougeotia a Ag.

M. d Ag.

Spirogyra a Link

Zygnema c

DESMIDIALES (OKALGER)
Closterium leibleinii Kuetz.ex Ralfs
C. monoliferum Bory ex Ralfs

C.sp

Cosmarium reniforme (Ralfs}Arch.
C. turpinii Breb.

C.sp

C.sp

Staurastrum punctulatum Breb.
S.sp

Totala antalet taxa

17
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67 82

71

72
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Vixt— och djurplankton i Skriibeins vattensystem 1993

Inledning

Plankton 4r bendmning p& mikroorganismer som svévar fritt i vattenmassan. I denna under—
stkning redovisas vixt— och djurplankton- (fyto— och zooplankton) samhillet i sex sjdar 1
Skrabedns vattensystem.

Metodik

Provtagning av vixt- och djurplankton skedde i augusti av personal fran Scandiaconsult
AB.

Vid insamlig av vatten for planktonanalys anvindes Rambergror (tva meter langt plexiglas—
1or med den inre diametern fyra centimeter). Provet representerar alltsd vattennivan noll till
tv3 meters djup. Roret har slumpvis stuckits ned i vattnet pa tre olika stéllen vid varje prov—
punkt och innehéllet har samlats i en 5~liters behéllare med skruviock, blandats och fixerats
med Lugols losning. Fran behallaren har ett delprov tagits ut for vaxtplanktonanalys. Resten
av vattnet har filtrerats genom 45 um nét fér analys av djurplankton. Delprov har tagits ut
for analys av rotatorier (hjuldjur), cladocerer (hinnkréftor) och copepoder (hoppkriftor). Vid
provtagningen insamlades ocksd plankton med h&v (45 um maskvidd), provet konservera—
des med formalin.

Vixtplankton har analyserats med sedimentationsteknik i omvéant mikroskop, varvid 50
milliliters rdknekammare anvants. Som bestdmningslitteratur f6r vaxtplankton har i hu—
vudsak anviants de senaste utgavorna av "Siisswasserflora von Mitteleuropa"”, "Das
Phytoplankton des Siisswassers die Binnengewdsser” och Tikkanen & Willens Vaxtplank—
tonflora, se referenslistan.

Resultat

En férteckning 6ver funna taxa (art eller sldkte) véxtplankton finns i tabell 8. Vixtplankto-
narternas fordelning pé systematiska grupper framgar i tabell 5, och dess procentuella for—

delning pa olika trofigrupper framgér av tabell 7. Véxtplanktonsamhallets likhet mellan de
olika sj6amna redvisas i tabell 6.

Férekomst av djurplankton redovisas i tabell 9 och den procentuella fordelningen pé ekolo-
giska grupper redovisas i figur 1-6.

Immeln (stn 4)
Bedémning: Oforindrat klart oligetrofa forhallanden.

Viéxtplanktonsambhiéllets artrikaste grupp var 1993 liksom tidigare gruppen chlorococcala
gronalger, tabell 5. De flesta arter tillhérande gruppen chlorococcala grénalger har eutrof
preferens. Vanligast i vaxtplanktonsamhillet direfter var kiselalger och guldalger. Férhal—
landet mellan andelen arter med eutrof preferens och andelen arter med oligotrof preferens
hade minskat i 1993 ars prov jamfort med 1992 ars prov men l3g f6r 6vrigt i nivad med de
ndrmast foregdende aren, se tabell 7.

Biomassan bedémdes 1993 liksom under dren 19891991 vara mindre &n 0,5 mg/l. Vid
18



undersdkningen 1992 bedémdes den ligga mellan 0,5 och 1,0 mg/l. I oligotrofa sjoar
dverstiger vixtplanktonbiomassan sillan 1 mg/l. Dominerade biomassan gjorde
kiselalgerna Aulacoseira alpigena (tidigare Melosira distans v alpigena) och Aulacoseira
spp samt rekylalgen Rhodomonas sp.

Zooplanktonbiomassan uppgick till 1,5 mg/l (vétvikt) vilket var betydligt lagre an 1991 och
1992. Biomassan dominerades av de tvé kriftdjuren Diaphanosoma brachuyrum och
Eudiaptomus gracilis. Zooplanktonssamhillets utseende tyder p oftréndrat oligotrofa
forhallande. Noteras bor dock forekomsten av den lilla rotatorien Trickocerca pusilla, som
ir cn cutrofiindikator.

Raslangen (stn 6)
Bedomning: Oférindrat klart oligotrofa forhallande.

Raslingens planktonflora liknar mycket floran i Immein och Halen men var nagot artfatti-
gare in dessa, tabell 5 och 7. Det stora flertalet arter (63%) 1 1993 &rs prov klassades som
arter som kan leva bade i niringsfattig och naringsrik miljo, dvs de ar indifferenter med
avseende pé niringstillging. Andelen alger med cutrof preferens var bara ndgot 6ver hilften
s stor som andelen alger med oligotrof preferens, vilket var det samma som i Immeln,
tabell 7. Jamfort med forhallandena i Raslingen 1992 antydde algfloran nigot stéme
tillgdng p4 niring 1993.

Dominerade floran 1993 gjorde bldgronalgermn Gomphosphaeria lacustris, 1ckylalgen
Rhodomonas sp och kiselalgen Aulacoseira alpigena. Vixtplanktonbiomassan uppskatta-
des vara cirka 0,5 mg/l.

Zooplanktonbiomassan var 1,0 mg/1 vilket &r endast halften av biomassan 1992 och nigot
ligre 4n 1991. Dominerar gor hinnkriftoma Diaphanosoma brachuyrum, Daphnia galeata
och Bosmina coregoni kessleri. Zooplanktonsambhillet i Rasldngen saknar helt
eutrofiindikerande zooplankter frinsett enstaka exemplar av Chydorus sphaericus (rund
form) vars ekologiska hemvist pd den eutrofa sidan &r tveksam.

Halen (stn 7)
Bedomning: Klart oligotrofa forhillande.

Andelen vixtplankton med niringsfattig (oligotrof) preferens var 1993 négot storre 4n den
eutrofa andelen vilket innebir ungefir samma niva som 1992, se tabell 7. Chloroccocala
gronalger var artrikaste alggruppen féljt av kiselalger och guldalger. Véxtplanktonsamhallet
hade ocksd 1993 storst likhet med vixtplanktonsamballet i Rasldngen, tabell 6.

Biomassan vixtplankton uppskattades till mindre 4n 0,5 mg/l. Arter med storst biomassa
var rekylalgema Cryptomonas spp (mest arter < 20 um l&nga) samt Rhodomonas sp. samt
bldgronalgema Gomphosphaeria spp och Oscillatoria sp.

Zooplanktonsambhillet hade en klart oligotrof karaktir och saknade nastan helt cutrofiindi-

katorer. Biomassan uppgick till 0,8 mg/l vilket 4r klart ligre 4n virdena for 1991 och 1992.
Dominerande zooplankter var Cyclops sp och Daphnia cristata.
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Oppmannasjon (stn 16)
Bedomning: Oppmannasjon ir oforandrat mycket eutrof.

Oppmannasjén var ocksd 1993 den sj6 som hade den storsta vixtplanktonbiomassan (flera
mg/1) och stérsta artrikedomen bland de undersékta sjéama i Skrabedn. Tabell 5 visar att de
artrikaste gruppemna &r chlorococcala gronalger, kiselalger och bldgrénalger. Chlorococcala
grénalger, och blagronalger ar karakteristiska for naringsrika vatten. Som framgar av tabell
7 sd utgjorde den eutrofa andelen 1993 65 % av véxtplanktonsamhaéllet. Samtidigt var den
oligotrofa andelen ater var nere under 10 %. Algfloran i Oppmannasjon hade storst likhet
med floran i Ivisjon (47 %), tabell 6.

Klara biomassedominanter i floran var bldgrénalgema Oscillatoria cf agardhii och
Microcystis spp samt pansarflagellaten Ceratium hirundinella. Den senares bidrag till bio—
massa var cirka 1,4 mg/l.

Zooplanktonbiomassan, 2,7 mg/l var klart lagre &n 1992 men ungefar som 1991. Domine~
rade gjorde kraftdjuren Daphnia cucullata, Bosmina coregoni thersites, Chydorus
sphaericus Diaphanosoma brachuyrum samt Eudiaptomus graciloides, vilka samtliga in—
dikerar eutrofi utom Diaphanosoma brachuyrum som ar indifferent. Dessutom finns flera
rotatorier, som indikerar eutrofi sésom Pompholyx sulcata. Zooplanktonsamhallet tyder pa
klart eutrofa férhéllande (naturlig eutrofi).

Ivisjon (stn 19)
Bedomning: Ivisjons planktonsamhille ligger trofimissigt i vergangen
mellan oligotrofi och eutrofi.

Efter ett par &r da Ivisjon visat ett klart oligotroft intryck sd visar vaxtplanktonsamhillets
artsammansattning nu ater pa lite ndringsrikare forhallande. Séledes var den cutrofa andelen
stirre och den oligotrofa andelen ldgre &n den varit de tva senaste dren, tabell 7. Vixtplank-
tonarter med indifferenta krav ur trofisynpunkt var klart dominerande. Algfloran i Ivosjén
hade stérst likhet med floran i Oppmannasjén (47 %), tabell 6.

Biomassan uppskattades till mellan 0,5-1,0 mg/l. Dominanter i biomassehénseende var
guldalgema Dinobryon sertularia varitet protuberans och Dinobryon divergens, samt
kiselalgen Fragilaria crotonensis.

Zooplanktonbiomassan, 0,5 mg/l var ungefar halften av 1992 &rs virde. Mycket fa kréftdjur
gor att biomassan domineras av rotatorier. Rikligast forekommmer Polyarthra remata och
P. vulgaris, Synchaeta sp samt flera Trichocerca-arter. Ett par av dessa, T. birostris och
T.pusilla ir eutrofa.

Levrasjon (stn 21)
Bedomning: Oférindrat eutrof sjo.

Levrasjon ar genom tidigare underskningar kind som en cutrof s)6 med stora varationer ar
frén &r, Under 1990 och 1991 visade Levrasjén ett mindre eutroft intryck men 1992 visade
sambhiillet dter pa klart eutrofa férhallande bland annat genom betydligt stérre andel eutrofa
vaxtplanktonformer och en stdrre biomassa. I héstprovet fran 1993 visade trofisamman-
sittningen pd &n mer eutrofa férhallande, tabell 7. Lokalen var som vanligt artfattigt och
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hade en liten likhet med vaxtplanktonsamhillet i de 6vriga undersokta sjdama. Storst likhet
fanns med samhillet i Oppmannasjon, tabell 6. Viktigaste arter var blégronalgema
Aphanizomenon flos-aquae v klebhanii och Planktolyngbya subtilis (f d Lyngbya
limnetica) bada arterna har eutrof preferens.

Vixtplanktonbiomassan uppskattades till flera milligram per liter.

Zooplanktonbiomassan, 0,9 mg/l, var ungefar hélften av 1992 ars virde. Mycket f& kraftdjur
liksom vissa foregdende &r. Rotatorierna dominerar biomassan. Rotatorien Trichocerca
pusilla forekom i mycket stort individtal, Gver 3000 ind/l. Zooplanktonbilden tyder p&
eutrofi och fortsatt ckologisk obalans.

Referenser
Huber—Pestalozzi, G. 1938 ~ 1983. Das phytoplankton des Siisswassers. Binnengewasser.
Stuttgart.
-1. Blaualgen, 1938.
-6. Chlorophyceae: Tetrasporales. 1972.
~7. Chlorophyceae: Chlorococcales. 1983.
—8. Conjugatophyceae, Zygnematales, Desmidiales. 1982.
Liljeborg, W. 1900. Cladocera Sueciae oder Beitrage zur Kenntnis der in Schweden
lebenden Krebsthiere von Ordnung der Branchiopoden und der Unterordnung der
Cladocera. — Nova Acta R. Soc. Scient. upsal., (ser3) 19:1-701
Lind, E. M & Brook, A, J. 1980. Desmids of the English Lake District. — Freshwater
Biological Association. Scientific publication No 42.
Pascher, A. 1978 — 1991. Siisswasserflora von Mitteleuropa. VEB Gustav Fischer Verlag,
Jena — New York.
~ Band 1: Chrysophyceae und Haptophyceae. 1985
~ Band 2/1: Bacillariophyceae. 1. Teil: Naviculaceae. 1986
- Band 2/2: Bacillariophyceae. 2. Teil: Bacillariaceae, Epithemiaceae,
Surircllaceae. 1988.
- Band 2/3: Bacillariophyceae. 3. Teil: Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. 1991.

~ Band 2/4: Bacillariophyceae. 4. Teil: Achnanthaceae. 1991.
Band 3: Xanthophyceae. 1. Teil. 1978.
lekancn T. & Willen, T. 1992. Vixtplanktonflora. — Eskilstuna.
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Tabell 5. Antalet taxa (art eller motsvarande) vixtplankton inom respektive
systematiska grupp i Skrdbedn, histen 1993.

Lokal 4 6 7 16 19 21
Chroococcales 2 4 4 7 2
Nostocales 4 3 4
Cyanophyta (Blagrénalger) 6 5 7 13 6
Cryptophyceae 3 4 4 3 2 3
Dinophyceae (Pansarflagellater) 0 1 3 2 3 2
Chrysophyceae (Guldalger) 9 6 6 2 4 1
Bacillariophyceac (Kiselalger) 10 5 7 10 9 5
Chromophyta 21 16 20 17 18 11
Volvocales 1 0 1 0 0 0
Chlorococcales 15 14 15 17 7 1
Zygnematales (Konjugater) 4 3 4 5 2 1
Chlorophyta 20 17 20 22 9 2
Totala antalet taxa 48 38 47 52 33 16

Lokaler

4 Immeln 16 Oppmannasjén

6 Raslangen 19 Ivésjon

7 Halen 21 Levrasjon

Tabell 6. Viixtplanktonsamhdllets likhet (%) enligt Sdrensen i
olika sjbar | Skrabedns vattensystem. Hosten 1993,

Lokal 4 6 7 16 19 21
4
6 62.8

7 52.6 61.2

16 34.0 26.7 36.4

19 42.0 39.4 37.5 47.1

21 250 18.5 254 41.2 32.7

Exempel: Lokalerna 6 och 16 har 26,7 % likhet.
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Tabell 7. Férdelning av vixtplankion (%) pd olika trofigrupper som den fordelat sig i
prover under dren 1982-1993, samt antalet taxa (arter) under 1988-1992. Vid wrrdkningen
av den procentuella fordelningen pd trofigrupper har en kvadrering av abundanssiffrorna

skett fore summeringen.

Teckenforklaring: E = Eutrofa O = Oligotrofa I = Indifferenta arter N = antal taxa

Station 4 Immeln

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 26 30 14 13 7 10 16 17 18 15 23 19
I 45 48 63 69 70 66 66 62 56 57 57 47
0O 29 22 23 18 23 24 18 21 26 28 20 34
N 50 54 45 47 46 47
Station 6 Raslingen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 14 26 15 11 12 23 12 17 14 14 8 14
I 52 48 58 66 72 66 72 64 57 57 63 63
o 34 26 27 23 16 21 16 19 29 29 29 23
N 51 48 42 45 39 38
Station 7 Halen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 30 22 26 14 13 14 17 19 11 14 16 20
I 41 53 55 69 68 69 61 64 67 54 68 57
0O 29 25 19 17 19 17 22 17 22 32 16 23
N 54 53 43 42 38 47
Station 16 Oppmannasjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 44 48 40 47 47 43 40 52 56 47 46 65
1 46 46 53 47 48 49 50 43 37 44 34 27
O 10 6 7 6 5 8 10 5 7 ) 20 8
N 62 63 52 54 49 52
Station 19 Ivisjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 34 40 33 31 28 30 33 26 24 14 19 26
I 49 53 56 54 61 58 51 55 66 68 51 58
0o 17 7 11 15 11 12 16 19 10 18 30 16
N 51 55 44 46 40 33
Station 21 Levrasjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
E 29 37 36 45 43 20 38 44 31 28 59 69
1 57 54 60 49 53 80 62 53 60 57 34 22
o 14 9 4 6 4 0 0 3 9 15 7 9
N 29 32 26 25 16 16
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Tabell 8. Viixtplankton i Skréibedns sjdar, augusti 1993.
Férekomst 1=enstaka, 2=vanlig, 3=riklig. Lokaler se tabell 5 sid X.
Trofigruppering: I=Indifferent, O=0Oligotrof (niringsfattig), E=Futrof (ndringsrik).

Artete Trofi 4 6 7 16 19 21

CYANOPHYTA (Blagrinalger)

CHROOCOCCALES

Chroococcus limneticus Lemm. E . 1

C.sp I 1

Cyanodictyon sp E 1
Gomphosphaeria compacta (Lemm.) Stroem E . 1

G. lacustris Chod. | . 2 1 1

G. litoralis 1 1 .

G.sp I 1 .
Merismopedia punctata Meyen E 1

M. tenuissima Lemm. 0 1 1 1 .

Microcystis acruginosa Kuetz. E 2

M. wesenbergii Kom. E 1 2 .
Radiocystis geminata Skuja I 1 1
NOSTOCALES

Anabaena circinalis Rabenh. E : 1
A.lemmermannii P.Richter I 1 1 1

A.sp I 1

A.sp E . .
Aphanizomenon flos—aquae v klebhanii E 1 1 3
Nodularia spumigena Mertens E 1

Oscillatoria agardhii Gomont E . 3 :
0. sp E 1 2 1 1
Planktoyngbya subtilis (W. West)

Anagnost. & Kom. E 1 1 1 3
CHROMOPHYTA

CRYPTOPHYCEAE (Rekylalger)

Cryptomonas sp < 20 um Ehr. I 1 2 1
C.sp>20um Ehr I 1 1 1
Katablepharis ovalis Skuja I . 1 1 )
Rhodomonas sp | 2 2 3 1 1
DINOFLAGELLATER (Pansarflagellater)

Ceratium hirundinella (O.F. Muell.) Schra. I 1 1
Gymnodinium sp | . . 1 1 1
Peridinium sp I . 1 1
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Art etc

Trofi

4

16

19

21

CHRYSOPHYCEAE (Guldalger)
Bitrichia chodati (Reve.) Hollande
Chrysidiastrum catenatum Lauterbom
Dinobryon bavaricum Imh.

D. crenulatum

D. divergens [mh.

D sociale v americana {Brun.) Bachm.

D. sertularia v protuberans (Lemm.) Kreg.
D. suecicum Lemm.

Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher
M. tonsurata Teil.

M. sp

Stichogloea doederleinii (Schmidle) Wille
Monader

BACILLARIOPHYCEAE (Kiselalger)
Acanthoceras zachariasii (Brun) Simonsen
Amphora libyca

Asterionella formosa Hassal

Aulacoseira alpigena (Grun.) Kramm.

A. ambigua (Grun.) O. Miill.

A granulata (Ehr.) Ralfs

A.sp

Cyclotella radiosa (Grun.) Lemm.

Eunotia implicata Nérp & Lange—Bert
Fragilaria crotonensis

F. ulna v acus

F.sp

Rhizosolenia longiseta Zach.
Stenopterobia sp

Stephanodiscus sp

Surirella sp

Tabellaria fenestrata v asterion. Grun.

T. flocculosa (Roth.) Kiitz.

CHLOROPHYTA (Gronalger)
VOLVOCALES
Chlamydocapsa sp
Chlamydomonas sp
CHLOROCOCCALES

Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott

25

O T T

B B = =t = =«

_ = = W



Art ete

Trofi

16

19

21

Botryococcus braunii Kuetz.

Coelastrum cambricum Archer

C.sp

Crucigenia tetrapedia (Kirch.) W. & G. West
C. fenestrata (Schmidt) Schmidt
Crucigeniella pulchra (W. &G. S West) Kom.
C. rectangularis (Naeg.} Kom.

Elakatothrix gelatinosa Wille I

E.sp

Glocotilia pelegica (Nygaard) Skuja
Korchikoviella limnetica (Lem.) Silva
Lagerheimia quadriseta Lemm.

Monoraphidium dybowskii (Wolo.} Hind. Kom.—

M. griffithii (Berkl.) Kom.—-Legn

M. mirabile (W. & G. S. West) Pankow
Nephrocytium agardhianum Naeg.
Oocystis sp

0. sp

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
P. boryanum v comutum

P. duplex (Printz) Hegew.

P. duplex v gracillimum W .& G.S. West
P. privum (Printz) Hegewald

P. simplex Meyen

P. tetras (Ehr.) Raifs

Quadrigula pfizerii (Schroed.) G.M. W Schmith
Scenedesmus ecomis (Ehr.) Chod.

S. cf opoliensis P. Richter

S. serratus (Corda) Bohlin

S.sp

S. sp

Tetracdron minimum (A.Br.) Hans.
Tetrastrum triangulare
ZYGNEMATALES (Konjugater)
Closterium acutum Breb.

C. acutum v variabile (Lemm.) Krieg.
Cosmarium sp

Staurastrum anatinum Cooke & Wills
S. pingue Teil.

S. tetracerum Ralfs.
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Art etc Trofi 4 6 7 16 19 21
Staurastrum sp [ 1 1 1
Staurodesmus mamillatus (Nordst.) Teil. [ .

S.sp [ 1

Totala antalet taxa 48 38 47 52 33 16
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Tabell 9. Zooplankton i sjéar tillhdrande Skrdbedns vattensystem, augusti 1993.
Individer per liter.

Trofigruppering: I=Indifferent, O=0Oligotrof (ndringsfattig), E=Eutrof (néringsrik).

Lokal 4 6 7 16 19 21
ROTATORIER-HJULDJUR

Ascomorpha minima-ecaudis [ 3 28 8 3

A. ovalis Carlin I 2 14 12

A. saltans Bartsch I 7 46 16 7 19
Asplanchna herricki De Guesse o

A. priodonta Gosse I <1 2
Brachionus sp E <1

Collotheca sp I 5 7 7
Conochilus hippocrepis Schrank O 69 19

C. unicornis Rousselet | 3 14
Filinia longiseta Ehrenberg E 5

Gastropus hyptopus Ehrenberg I 14
Gastropus stylifer Imhof [ 2 23
Kellicottia longispina Kellicott I 3 23 37 5 28
Keratella cochlearis cochl. Gosse I 52 16 11 41 <1 157
K .cochl.hispida I-H 35

K. quadrata Miiller E 3 32
Polyarthra major Burckhardt I 5

P. remata Skorikov I <1 7 2 53 <1
P. vulgaris Carlin I 89 11 23 91 94
Pompholyx sulcata Hudson E 48

Synchaeta sp. [ 25 19
Trichocerca birostris Minkiwiecz E 5 12

T. capusina Wierz [ <1 30

T. porcellus Gosse I-E 35 12

T. pusilla Jennings E 49 12 19 3040
T.rousseleti Voigt I 25 23 22 82 44 360
T. similis Wierz I-H 5 <1
Oidentifierad rotatorier

CLADOCERER-HINNKRAFTOR

Bosmina coregoni insignis 0O

B. c. kessleri Uljanin M-O 5 8 5

B. c. thersites Poppe E <1 17

B. c. longispina leydig O <1 2 <l
B. crassicomis E

B.1. longirostris O. F. Miiller I 2 <1 2 4
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Lokal

Daphnia longispina

D. galeata Sars

D. cristata Sars

D. cucullata Sars

Diaphanosoma brachyurum Lievin
Ceriodaphnia quadrangula O. F. Miiller
Holopedivm gibberum Zaddach
Chydorus sphaericus Miiller
Polyphemus pediculus Miiller
Leptodora kindti

COCEPODER-HOPPKRAFTOR
Nauplier

Cyclops sp ad. copepodit
Eudiaptomus gracilis G.0.Sars

E. graciloides Lilljeborg
Heterocope sp.

[
0
0O
E
{
{
0O

[-E

[
I

4 6 7 16 19 21
4 2
2 2 4
25 2
20 7 3 17 <1 2
2
4 2
<] 26 7
<1
69 13 40 32 9
19 8 19 28 <1 6
7 3 <]
12 <]
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Zooplanktons artférdelning % i olika ekologiska grupper.

Oligotrof

H Indiff.
Ml Eutrota
4 85 BG 87 88 89 90 41 G2 93
. Immeln
Figur1.
Zooplanktons artférdelning % i olika ekologiska grupper.
N Oligotrof
5 Indiff,
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 9293 M Eutrofa
Raslidngen
Figur 2.
Zooplanktons artférdelning % i olika ekologiska grupper.
100%
80%
60% N oligotrof
40%
20% 2 Indiff.
0%

Ar B2 83 84 858687 8889909192493

Halen
Figur 3.

[l Eutrosa
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Zooplanktons artfordelning % i olika ekologiska grupper.

Otigotrof

7 Indiff

8283 84 858687 888990919293 0l Eutrofa

Oppmannasjén
Figur 4.

Zooplanktons artfordelning % i olika ekologiska grupper.

100% 7

80%:

60%- Qligotrof

40% o

20%. = Indiff.
0% = [l Euirota

Ar 828384 85 86 87 88 89 90 91 92 93

lvosjon

Figur 5.

Zooplanktons artfordelning % i olika ekologiska grupper.

1009% ¢

80%::
60% :
40%:
20%:

0%
Ay 8283848586 67888990919293 Il Eutrota

Oligotrof

H Indiff

Levrasjén

Figur 6.
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Bottenfauna i Skribean 1993.

Metodik

Provtagning har skett med hjilp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR111). Denna innebiir att
djur, grus och viixtdelar mm av sttémmen forts in i ett sall, varifrdn djuren och Ovrigt
material 6verforts till plastburkar f6r konservering med alkohol.

Vid utviirderingen anvindes index for kiinslighet mot f6rsurning och organisk belastning som
utarbetats for olika arter och grupper av Engblom och Lingdell. Dessa index anger grovt inom
vilket pH-intervall, respektive vid vilken grad av fororening som en art eller artgrupp tar ska-
da eller slis vt. Indexen finns nirmare beskrivna i "Engblom, E. & Lingdell, P-E. 1987. Vil-
ket skydd har de vattenlevande smédjuren i landets naturskyddsomréden? En studie av for-
surnings- och fororeningsforhillanden. SNV Rapport 3349". Reviderade uppgifter pa bick-
baggar finns i Engblom, E., Lingdell, P-E. & Nilsson, A. N. 1990. Sveriges béackbaggar
(Coleoptera, Elmidae) - artbestimning, utbredning, habitatval och viirde som miljéindikato-
rer".

Vid utvirdering med hjilp av index ldggs storst vikt vid vilka taxa som saknas i omriadet. Om
tex arter med index som anger hgsta kiinslighet for laga pH helt saknas i ett vattendrag kan
man anta att det idir &tminstone ndgot férsurat.

De tva indexen finns angivna for varje taxa i artlistorna. Betydelsen kan utliisas ur {6ljande
tabell:

Forsurningskénslighet:

: Taxats toleransgrins dr okénd.
Taxat har visat sig tdla pH-virden ldgre &én 4,5.
Toleransgrinsen ligger mellan 4,5 och 4,9.
Toleransgransen ligger mellan 4,9 och 5,4.
Taxat tar skada av pH-viirden léigre dn 5,5.

hl s el s

Organisk fororening:

0: Kunskap saknas.

1: Taxat har patriffats i htggradigt fororenade vatten, tex rinnilar frin godselstackar.

2: Taxat har patriffats i starkt grumliga jordbrukspéverkade vattendrag med tydlig kloaklukt.

3: Taxat har pitraffats i ganska grumliga vattendrag som kringgiirdats av dkermark, vanligen
ocksé pdverkade av bebyggelse.

4: Taxat ar karaktiristiskt for skogslandskapets och det méttligt jordbrukspéaverkade
landskapets vattendrag.

5: Taxat dr karaktaristiskt f6r skogslandskapets och fjillkedjans vattendrag eller for
vattendrag i néira anslutning till killor.

Resultat

Art- och individrikedommen #r tillfredstillande pi alla lokalerna. De skillnader som finns
mellan lokalerna ir dock svara att utvirdera pa grund av smi provvolymer.

De f6ljande tvé tabellerna anger individantalen f6r taxa med olika index f6r férsurning
respektive organisk belastning:
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Forsurning

INDEX 4 3 2 1

Lokal
9 - 9 8,12, 15 1,7,10,5,2,8
10 1 1 9,3571 14,9,2,1,4,2,3
11 - 10,1, 1,6, 1,1 4,8,8,12,39 7..,3
12 - 1,21 13,56, 1, 1 3,39,22,41, 1
23 1,139,3 1,5,1,25,1,11,1 26,47,13,6,338 2,10,37, 4, 267,

26,2,2

Alla lokalerna har taxa med index 2 vil representerade. Index 3 ir vil representeral pa
lokalerna 11 och 23, nigot mindre évertygande pa lokalerna 9 och 12, samt mycket osikert
(en individ) p4 lokal nr 10. Taxa med index 4 &r vil representerade endast pé lokal 23, pa
lokal nr 10 fanns endast en individ

Slutsatsen blir att lokal nr 23 ér helt oférsurad, medan mattliga forsurningsskador inte kan
uteslutas pa dvriga lokaler.

Organisk belastning

INDEX |5 4 3 2 1
Lokal -
9 - 10, 5, 12, 15, 2 9.8 1,7, 8 -
10 - 1,7,9,2,1,4 9,1,1,3 14, 35, 2 -
11 - g, 1,12,39 1,6,1,8,1 10, 1,7, 4,3 -
12 - 22,56, 1 1,21,41,1 3,39,13,1 -
23 - 47,37,3,6,338,4 1,25,13,1,267,2 1,5,1,2,10, -
139, 26, 11, 26, 2

Taxa med index 4 ir vil representerade pi alla Iokalerna, medan taxa med index 5 saknades
helt, Slutsatsen blir att alla lokal erna é4r mattligt piverkade av organisk belastning .

Jimforelse med tidigare undersokningar

Forsurning

I bilaga I finns indextal tabellerade sedan 1987. Dessa visar att for lokal 11 och 12 sd kan
man mdajligen se en positiv trend, dvs att forsurningsskadorna har avtagit sedan 1987. Fér de
tvriga lokalerna kan inga tydliga foréndringar i nigondera riktning iakttas.

Organisk belastning

Indextal finns tabellerade sedan 1987 i bilaga 2. Dessa visar att inga trender &ir iaktagbara.
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Tabell 10. Bottenfauna i Skrdbedn, augusti 1993. Antlista

Teckenférklaring: 8 = Vilshultsdn, 10 = Sndflebodadn, 11 = Holjedn uppstréims
Jdmshdg, 12 = Holjedn nedstrams ldnsgrinsen, 23 = Skrdbedn vid Kdsemdlla
pH och org se forklaring | texten pd sida 32,

Lokal 9 10 11 12 23 pH org.
PLATHELMINTHES

Tricladida ‘ ‘ 2 0 0
Polycelis sp : : 2 0 0
Polycelis nigra/tenuis ‘ ‘ 2 ‘ . 0 0
NEMATODA

Nematoda 4 . 0 0
MOLLUSCA

Theodoxus (uviatilis : . . 1 3 2
Polamopyrgus jenkinsi . . I 4 0
Bithynia tentaculata . . . . 5 3 2
Physa fontinalis . 10 3 2
Radix ovata 1 : 3 2
Gyraulus acronicus/albus . . 1 1 3 3
Ancylus fluvialilis . 6 1 25 3 3
Sphaerium sp. . . 52 0 0
Pisidium sp. 13 1 1z 0 0
OLIGOCHAETA

Lumbriculidae | 7 1 8 10 0 0
Rynchelmis limosella ‘ ‘ ‘ 4 0 0
Enchytracidac | A 3 1 0 0
Fridericia sp ‘ I , 1
Tubificidae (Potamothrix-typ) : 1 2 5 0 0
Psammoryctes albicola . 1 1 . 0 0
Limnodrilus sp. : 1 2 i 0 0
Peloscolex ferox 18 & 6 2 12 0 0
Aulodrilus sp 1 1 0 0
Stylaria lacustris . . 2 ‘ 0 o
Eiseniella tetraedra 10 1 7 8 o0 0
HIRUDINEA

Glossiphonia complanata . . . : 1 3 2z
Erpobdellidae . . 1 . 0 0
Erpobdeila sp. . . ‘ ‘ 2 1 2
Erpobdelia octoculata 1 ‘ 3 1 2
CRUSTACEA

Asellus aqualicus 7 14 7 30 10 1 2
(Gammarus puiex . ‘ ‘ . 139 4 2
EPHEMEROPTERA

Baelis fuscatus/scambus : 1 4 4
Baelis niger 9 . 2 3
Baetis rhodani 8 35 4 13 26 2 2
Centroptilum luteclum | 3 3
Heptagenia sulphurea : 7 8 41 2 4
Ephemerella ignita 8 I3 2 3
PLECOPTERA

Nemoura avicularis 10 9 : ‘ . 1 4
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Lokal o 10 11 12 23 pH org
Levoctra fusca 5 2 22 37 I 4
[soperia obscura i i 3
ODONATA

Ophiogomphus serpentinus 9 0 0
Cordulegaster boltoni 1 1 4
HETERQPTERA

Aphelocheirus aestivalis 3 4 4
COLEOPTERA

Elmis aenea 12 1 12 56 6 2 4
Limnius volckmari 15 39 1 338 2 4
Oulimnius trogiodytes ‘ . 4 11 3 2
Oulimnius tuberculatus 9 i i 21 \ 3 3
Riolus cupreus 9 0 0
TRICHOPTERA

Trichoptera : 2 0 0
Rhyacophila nubila 2 4 4 1 4
[thytrichia sp 1 4 0 0
Hydropsyche pellucidula g A . 4y 267 |1 3
Hydropsyche silialai 2 3 1 26 { 2
Neureclipsis bimaculata 2 1 2
Polycenuopus flavomaculatus 3 2 13
Limnephilidae 2 ‘ 0 0
Halesus sp. . i ¢ 0
Chaetopterygini 1 ‘ 0 0O
Lepidostoma hirtum i : 2 3
Ceraclea nigronervosa 10 o 0
DIPTERA

Diranota sp : 10 0 0
Pericoma sp. 1 . 0 o
Simuliidae 13 42 . 9 I5 0 O
Chironomidae . I 1 0 0
Tanypodinae (Pentancura-typ) 1 1 0 0 0
Orthocladiinae 1 . 8 0 0
Brillia sp. 2 1 . 0 0
Polypedilum sp 1 9 0 0
Micropsectra sp 1 , o 0
Rheotanytarsus sp. I 0 0
Tanytarsus sp. 1 0 0
Summa individer 151 163 131 248 1140

Summa taxa 20 25 25 25 4]
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Bilaga 1
JAMFORELSE MED TIDIGARE UNDERSOKNINGAR:

Féljande tabeller anger individantalen for taxa med olika index for frsurning respektive organisk
belastning frén ett antal tidigare undersokningar. Artlistorna och indextalen som ligger till grund
for tabellerna ar delvis reviderade.

Forsuming:
1987 Index
4 3 2 1
Lokal
9 - 9 9,16,11,9 5,29,10,3,4
10 1 - 4,11,4,2 5,8,15,8,3
11 - 1 33,10,537,33 4,8,8,115,19,9,72
12 - 8 32,17,37 66,12,38,1
23 64,1 1,4 12,48,49 86,45,1
1989 Index
4 3 2 1
Lokal
9 - 2 1,8,1,3,1 2,7,3,1,1,3,18
10 - 10 16,16,36,8 24812224
11 - 12,3 237,12,24,87,48,30 6,27,3,144,48,3
12 - - 64,8,2,176,16 64,2,304,32,2,34
23 65,5 12,54 8,29,1,4 9,19,5,8,1,2
1990 Index
4 3 2 1
Lokal
9 — 1,12 4,17,9,1,13,10 2,5,4,24,8,40,
1,11,20,16
10 - 16 41,150,32,13,34 56,30,1,10,29,2,27
11 - 4,1,32 1,114,67,37 4, 2,2,16,194,22,
1,51,2,1 16,4,25,65,1
12 - 1,16 34,68,3,184,8,8 3,211,198,18,20,7,85
23 69,18 18,98,3,128 16,49,3,1,165 16,51,37,95,243,1
1992  Index
4 3 2 1
Lokal
9 6 2 21,7,1,3,5,3 1,50,3,5,1,5
11 - 16,3,29 6,7,24,40,34,2 1,3,3,1,2,38,19
12 - 6,1,2,40 1,40,42,205,16,1 6,286,1,3,3,109,4

23 95,19 15,5,12,7 13,58,1,184 4,7,157,12,2




Organisk belastning;:

Bilaga 2

1987 Index
5 4 3 2 1
Lokal
9 - 4,29,11,10 9,19,9,3,4 5,16 -
10 - 11,8,15,2,8,1 4,3 5,14 -
11 - 10,8,115,19,33,9 537,72,1 1,4,8,33 -
12 - 12,38,37 17,8 66,32 -
23 - 48,86,1,49 4,45 1,64,12,1 -
1989 Index
5 4 3 2
Lokai
9 - 713,1,1 1,3,2,1,3 2,8 -
10 - 8,1238,2 16,10,2,18 24,164 e
11 - 27,3,144,48 48,3 237,27,87,12,30,3 6,12 -
12 - 2,304,32,176,2 2,2,16,34 64,64
23 - 919,575 8,1,4,8,2 12,65,8,1
1990 [ndex
5 4 3 2 1
Lokal
9 4 9,248,40,13, 4,1,1,12,11,16 2,5,17,20 -
10,1
10 - 32,56,30,34,10 41,16,13,1,29,27 150,2 -
11 - 67,194,224,1, 1,1,16,37,32, 4,22114,16,65 -
51,24 25,1,1
12 ~ 68,198,18,184, 3,16,7,8 1,3,211,34,85 -
8,20
23 - 49,51,18,1, 128,3,95,1 18,98,3,16,69, -
165,37 16,243
1992 Index
5 4 3 2 1
Lokal
9 - 6,1,50,3,5,3,3 16,21,2,5,5 1,7,1 -
11 - 24,1,2,40,34 1,6,3,3,29,38,2 1,3,7,19 -
12 - 42,1,3,205,16,3 12,40,109,1 6,1,2,6,286,40,4 -
23 -~ 58,19,1,184,7 2,157,2 15,5,4,95,13,7,12 -

Inga trender 4r iakttagbara.
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