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SCANDIACONSULT ARSREDOGORELSE
Miljoteknik AB

Malmd

1992-05-25

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

RECIPIENTKONTROLL 1991

1.

SAMMANFATTNING

Tillstédndsredovisning

Figuren la dr en tillstdndsredovisning &dver alkalinitet,
syremdattnad, totalfosfor och totalkvdve for 1991. Firg-
redovisningen avser medianvirdet av uppmdtta halter under
aret fbr respektive parameter.

Forsurnlngsrlsk féreldg som tidigare ar i avrlnnlngsom—
radets norra delar och mest uttalat i Tommabodadn och
Vilshultsan (stn la och9a).

Oppmannasjon (centrala delen) och Levrasj®n har natur-
ligt hdg buffringskapacitet.

Reducerade syremdttnadsvidrden fdrekommer tidvis i avrin-
ningsomrddets norra del samt i augusti i Immelns, Halens,
Ivésjdns och Levrasjons bottenvatten. T

Under andra halvaret mdrks férhéjda fosforhalter i Tomma-
bodadn-Ekeshultsan, Vilshultsadn och Sndflebodadn liksom
i Holjean.

Kvdvebelastningen dr mdttlig. Endast vid ett par till-
fdllen under aret har halter &ver 2 mg/l noterats.

Meteorologi och hydrologi

Arsnederbdrden 1991 var i de norra delarna lika och i de
stdra delarna obetydligt mindre &n de beridknade normal-
vdrdena for perioden 1961-90. I sdder f6l1ll 500-550 mm me~
dan inom de norra delarna registrerades ca 725 mm. Juni
blev utan jdmforelse den nederbtrdsrikaste manaden. Un-
derskott blev det didremot i mdnaderna februari-maj, juli-
augusti samt i oktober och december.

ﬂrsmedeltemperaturen inom omrddet blev 0,7 °C hdgre &n
normalt. Temperaturéverskotten grundlades framfdr allt
i januari och mars men dven juli-september bidrog.
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Nagon uttalad varflod i vattendragen férekom ej pa grund
av den milda och snofattiga vintern. Den rikliga neder-
borden i juni orsakade f&r &rstiden onormalt hoga flo-
den. Minimivattenfl&den var for handen i september.

Rinnande vatten

Ekeshultsans &vre del, Tommabodadn, &r som tidigare
starkt utsatt fér f6rsurning. Hog halt av humusdmnen or-
sakade hotga fdrgtal i augusti. Tillfredsstdllande syre-
halter f&rekom under stérre delen av aret, dock noterades
en nedgang i augusti. N&rsaltsinnehdllet i Ekeshults@n &r
hégt i jamfdrelse med 8vriga vatten inom avrinningsomri-
det. o
Vilshultsan och Farabolsan-Snéflebodadn tillhdr, liksom
Ekeshultsadn, Skrébedns férsurningskdnsliga k#llomréden.
Fdrgtalen &r mattligt paverkade av humusidmnen och vidsent-
ligt l&gre &n de tva senaste aren. Dock hade Sndflebo-
dadns &vre lopp ett s hdgt virde som 650 mg Pt/1 i augu-
sti. Syrefdrhdllandena &r tidvis anstrdngda i de &vre de-
larna och i augusti var det ndstan syrefritt i stn 10a.
Jamfort med de senaste aren fdrefaller en dkning ha skett
betrdffande fosforhalterna. Kvdvehalterna &dr under fdrsta
halvaret ldgre &n tidigare &r. Under andra halvdret dire-
mot &r de snarare hégre.

Holjeans ldgsta pH-vdrde var 6,30 reglstrerat i juli.
Nedgang i buffr1ngskapac1teten skedde i januari-feb-
ruari. Fdrgtalen har varit genomgdende relativt 1l&ga.
Max. vérdet 125 noterades i november. Syre51tuatlonen var
uppmittes i stn 12 och 14 resp. Syremattnaden var “emel-
lertid ndgot bdttre dn de tvd senaste &ren. Totalfosfor-
halterna har mestadels legat under 40 pg/l. Vid de flesta
m&nadsprovtagningarna har halterna varit hé&gre &n under
1990. Flertalet kvdvehalter var under 1991 ligre &n 1,4

mg/l.

Skridbeans ligsta pH var 6,85. Nigon fdrsurningsrisk fére-
ldg ej (ligsta alkallnltet 0,35 mmol/l) Fdrgtalen varie-
rar mellan 5 och 20 mg Pt/1 Och &r siledes avsevirt ldgre
dn inom dvriga delar av avrinningsomradet (undantag Opp-
mannakanalen). Syrehalterna dr genomgdende héga. Inget
mdttnadsvdrde understeg 88 %. De hdgsta totalfosforhal-
terna uppmittes i november~december d& 33 ug/l noterades.
I juni och september var halterna mindre &n 10 pg/l. To~
talkvdvehalterna visar i medeltal en 8kning mellan stn 22
och stn 23 med 220 tg/l. De hdgsta halterna fdrekom i ja=-
nuari oc¢h framfér allt i december.

Sidar

Immeln, stn 4: BuffrlngskapaCLteten synes ha &kat nagot i
férhdllande till 1990 och dr den h8gsta sedan undersdk-
ningens bdrjan 1983. L&égsta pH var 6,55. Syrehalten i
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bottenvattnet i augusti var 4,70 mg/l.Totalfosforhalten
var nagot hdgre &n 1990 och detta gdller ocksé totalkvéa-
vehalten. Fargtalen understeg 50 mg Pt/1l. :

Rasldngen, stn 6: Buffringskapaciteten &r 14g och pa sam-—
ma niva som 1990. Syrehalten i bottenvattnet i augusti
var hégre &n i Immeln eller 7,15 mg/l. Totalfosforhalten
hade reducerats och totalkvidvehalten &kat jadmfort med
1990. Fargtalen var nagot l&dgre #n i Immeln.

Halen, stn 7: Buffringskapaciteten var dven hir of8rind-
rad jdmfért med 1990. Som ligsta pH-virde uppmittes 6,30
i sjdns bottenvatten i augusti. Nedgdng i syrehalt i bot-
tenvattnet kunde konstateras &ven hir i augusti. Fosfor-
halten hade liksom i Raslangen reducerats medan kvivehal-
ten var ofdrédndrad jamfért med 1990. Halens vattenfirg
var i niva med Rasldngens.

Oppmannasjdn, stn 15 och 16: I Arkelstorpsviken var alka-
liniteten l&gre &n perioden 1988-90, medan den i centrala
s)8n Gverensstdmde med tidigare &r (1987~90). Sjdn har
bland de hdgsta pH-vdrdena inom avrinningsomridet. vid
provtagningstillfdllena r&dde syrebdvermittnad i ytvatt-
nen. Som vanligt var totalfosforhalten ldgre i centrala
sj6n &n i Arkelstorpsviken, dir medelvirdet dock var s&
lagt som 71 ug/l. Totalkvivehalten i Arkelstorpsviken 1&g
pd samma nivd som under senare &r, ca 2,5 mg/1l, medan den
i centrala sjdn var endast ca 1,1 mg/1l, vilket emellertid
dr hdgre &n 1989-90.

Ivosjon, stn 19: Buffringskapaciteten 1991 &verensstimmer
med aren 1983-1989, men Ar ligre &n 1990. Inget pH under
7,0 noterades. Ytvattnet var &vermidttat pd syre vid de
tvd provtagningstillfillena. I bottenvattnet var syrehal~
terna nagot ligre. Fosfor- och kvivevidrdena ligger péa
samma nivder som 1990.

Levrasj®dn, stn 21: Buffringskapaciteten avviker ej frén
tidigare a&r och detsamma gdller medelvidrdet pa fosforana-
lyserna. Kvdvehalten &r ndgot hdgre &n 1989-1990 och mer
likartad 1983-1986. Syreftrh&llandena &verensstimmer med
1990, d& i augusti ytvattnet var Svermittat samtidigt som
bottenvattnet var syrefritt pd grund av sommarstagnation
och nedbrytning av organiskt material. Levrasjdn har ett
svagt fdrgat vatten med firgtal omkring 10 mg Pt/1.

Biologiska undersdkningar

Pavixtalger

Stn la, Tommabodaan vid Tranetorp. Stor art- och individ-
fattigdom. Dominerande smd bakterier och j&rnbakterier
samt acidsfila kiselalgslidktet Eunotia. Mycket humds och
sur lokal.

S5tn 3, Ekeshultsan. Artrik algflora med arter indikerande

“
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sura och hum&sa férhdllanden men dven tecken p& en viss
ndringstillgdng. Dominerande var jirnbakterien Leptothrix
discophora. Mycket hum8s och nagot sur lckal.

Stn 9a, Vilshultsan uppstrdms Rénnesjén. Vanligaste arter
fanns bland kiselalger och jdrnbakterier. Oligotrof, hu~
m&s och sur lokal.

Stn 9, Vilshultsan. Den 8kande nidringsfattigdom och sur-
het som médrktes 1990 har fortsatt under 1991. Jdrnbakte-
rien Leptothrix discophora var mest framtrddande art.

Oligotrof och nagot surare &n de nidrmast fdregdende &ren.

Stn 10a, Farabolsan vid Farabol. Miljséférhdllandena nagot
bdttre &n vid undersékningen 1988. Dominant var Lepto-
thrix discophora. Flera arter indikerade svagt sura for-
hdllanden. Oligotrof lokal.

Stn 10, Snéflebodadn. Enstaka makroalger fdrekom t ex
konjugaten Mougeotia. Algfloran antydde niringsfattiga-
re och/eller surare fdrhallanden &n 1990. Oligotrof
lokal . orialtanden an 1242%Y

Stn 11, Holjean, uppstréms Jidmshég. Den eutrofa trend som
bdrjade médrkas 1988 minskade kraftigt 1991 i f&rhallande
till 1990 och andelen oligotrofa arter Bkade. Viktigaste
arter var kiselalger. Oligotrof lokal.

Stn 12, Holjean, vid linsgridnsen. Trenden med allt stdrre
andel eutrofa arter har stannat upp 1991. En i grunden
oligotrof miljd som framfdr allt under de senaste &ren
visat tecken p& niringsberikade fdrhallanden.

Stn 23, Skrdbean vid Rdsemélla. Hir fdrekom som vanligt
flera olika typer av makroalger. Lokalen har betydligt
hdgre antal eutrofer och betydligt ligre andel oligotro-
fer dr dvriga lokaler. I 1991 ars undersdkning hade dock
antalet oligotrofer 8kat nagot. Lokalen dr vdlbuffrad och
ndringsrik.

Zooplankton ];{:ﬁ

Immeln. Dominans av hoppkrédftan Eudiaptomus gracilis och:”f”f ;

hinnkr&ftan Daphnia cucullata, som &r en eutrofiindika-
tor! Oligotrofi. T e
Raslangen. Zooplanktonbiomassan &r l4g. Dominans av hinn-
krdftorna Bosmina coregoni kessleri och Daphnia cristata.
Rasldngen &r den mest utpridglade oligotrofa sj&n.

Halen. Zooplankton dominerades av hinnkré&ftan Daphnia
cristata. Oligotrofi.

Oppmannasjon. Zooplankton dominerades av eutrofiindike-
rande arterna Daphnia cucullata och Eudiaptomus graciloi-
des. Mycket eutrof,.

N
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Ivésjidn. Stor zooplanktonbiomassa beroende pa fdrekomsten
av den stora hoppkridftan Bytotrephes longimanus. I &vrigt
dominans av hoppkrdftan Eudlaptomus gracilis och hinn-
krédftan Chydorus sphaericus. Overgdng mellan oligotrofi
och eutrofi.

Levrasjon. La&g zooplanktonbiomassa med dominans av cy-
clops sp och Polyarthra vulgaris. Artfattig lokal som be-~
doms vara eutrof som tidigare.

Fytoplankton

Immeln. Artrikast i vdxtplanktonsamhdllet var gruppen
chlorococcala grdnalger som brukar forknippas med na-
riﬁﬁgfikéaom, men andelen ollgotrofllndlkerande taxa
overvager. Klart oligotrofa férhéllanden.

Rasldngen. Planktonfloran har stora likheter med floran i
Immeln och Halen. Floran i stort likartad 1988, 1989 och
1990. Ofdrdndrat klart oligotrofa férhallanden.

Halen. Biomassan dr nagot stdrre &n i Immeln och Ras-
léangen liksom 1990. Of&ridndrat klart oligotrofa f&rhal-
landen.

Oppmannasjoén (centrala delen). Den eutrofa andelen var
1991 ldgre &@n 1989 och 1990. Oppmannasjdns plankton be-
doms som det mest stdrda i Skridbedns system.. Artrikast
dr chlorococcala grénalger och bldgrdnalger. Ofdrindrat
mycket eutrof.

Ivosjdn. Andelen eutrofer hade minskat jamfort med tidi-
gare ar och var de ldgsta sedan 4tminstone 1980. Iv&sjdns
planktonsamhille ligger som tidigare pd &vergang mellan
oligotrofi och eutrofi.

Levrasjon. Liksom 1990 ger 1991 &rs undersékningar en an-
tydan om minskad eutrofi. Vdxtplanktonsamhillet &r art-
fattigt och biomassan var 1991 mycket lag Man kan dock
icke fdrvdnta sig att sjén efter de tva senaste arens re-

sultat drastiskt fordndras utan sjén beddms ofdrindrat lmj{f

eutrof.

Bottenfauna

Stn la, Tommabodaan vid Tranetorp. Ingen makroskopisk
bottenfauna.

)
Stn 3, Ekeshultsan. Humuslokal med goda miljdf&rhallan-
den. ;
[
Stn 9a, Vilshultsan. Bottenfaunan var art- och individrik
och indikerade goda milj&éfdérhallanden.

Stn 10a, Farabolsan vid Farabol. Bottenfaunan indikerar
forsurning. -

R



Stn 10, 8néflebodaan. En art~ och individrik lokal med
goda miljsfdrhallanden.

Stn 11, Holjean ovan Jidmshdg. Tamligen art- och individ-
rik lokal. Relativt goda milj&fsrhdllanden.

Stn 12, Holjean vid lidnsgrinsen. Relativt artfattig lo-
kal; liknar stn 11.

Stn 23, Bkrdbedn vid Kdsemdlla. En mycket individrik lo-
kal indikerande goda miljoférh&llanden.

Slutord

Med utgéngspunkt fran i de biologiska undersskningarna

redovisat material &ver zoo- och fytoplankton har nedan-
stdende sammanstillning gjorts.

5906 Zooplankton Fytoplankton

Biomassa Status Biomassa Status

mg/1 ng/1

Immeln 2,8 Oligotrofi <0,5 Oligotrofi
Raslangen 1,3 Oligotrofi <0,5 Oligotrofi
Halen 2,3 Oligotrofi 0,5 Oligotrofi
Oppmannasjén 2,9 Mkt eutrof <1 Mkt eutrof
Ivdsidn 9,6 Oligo-eutrofi 0,5 Oligo~eutrofi
Levrasjtn 0,5 Eutrof 0,1 Eutrof

Beddémningen av sjbarnas trofiska tillsta&nd har i 1991 &rs
undersékningar icke sdrskilt specificerats vad gidller
zoo~ och fytoplankton som fallet var 1990,

Det kan konstateras att biomassan av zooplankton 1991 ge~
nomgdende var stérre &n 1990 utom vad gdller Levrasjoén.
Ddremot synes fytoplanktonmingderna ha varit mindre.

1991 &rs biologiska undersdkningar synes icke tyda pa
ndgra stérre fdréndringar fran tidigare &r.



INLEDNING

P34 uppdrag av Skrdbeans Vattenvardskommitté har Scan-
diaconsult Miljoteknik AB utfdrt recipientkontroll
under 1991 inom Skrébeéns avrinningsomrade. Projekt-
ansvariga ar Artur Almestrand och Wollmar Hintze.

De biologiska undersdkningarna har utférts av IVL, Ane-
boda, 360 30 Lammhult enligt f&ljande:

Flankton Roland Bengtsson
Ferifyton Roland Bengtsson
Bottenfauna QOlle Westling, Roland Bengtsson,

Mats Uppman, P~0 Skoglund

Undersokningarna har £6ljt det program som reviderades
senast i oktober 1986.

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Allmant

Den norra delen av Skrdbeans avrinningsomrade ligger
ovanfor hiégsta kustlinjen (HK) och domineras av na-
ringsfattiga berg- och jordarter med inslag av myr- och
torvmarker.

Omradet ar glesbefolkat och huvudsakligen praglat av
skogsbruk. Vattnet i dessa delar &r darfdér férsurnings-
kadnsligt, naringsfattigt och har hég humushalt.

Den sddra delen av omradet ligger under hégsta Kkustlin-
jen (HK) och domineras av glaciomarina avlagringar i
form av sand och leravlagringar. I detta omrade har
vattnet i allmdnhet en betydligt battre motstandskraft
mot fdrsurning (buffertkapacitet), &r ndringsrikare och
har l&gre humushalt.

H5gsta kustlinjen ligger inom avrinningsomradet pa ca
+50 m & h.

Avrinningsomradets storlek, sjdareal och sjoprocent
framgar av tabell 1.
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Fig 1. Provtagningsstationer inom Skré&beans
avrinningsomrade, 1991.



Tabell 1. Avrinningsomradets areal, sjdareal samt
sjoprocent vid olika platser av Skrébeans
och Holjedns huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets
areal sjbareal sjOprocent
km?2 km2 %

Inflddet i Immeln {(stn 3) 106 3,9 3,7

Utflodet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9

Utflddet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2

Nedan Vilshultsan 492 53,5 10,9

Nedan Sjdflebodaan 639 62,6 9,8

Nedan Lillan 692 65,3 9,4

Inflédet i Ivbsjbn (stn 14) 706 65,3 9,2

Utflddet ur Ivosjon (stn 22)1 020 137,2 13,5

Skribedns mynning i havet

(stn 23) 1 034 137,2 13,3

3.2 Samordnat kontrollprogram £58r Skrdbedns avrinningsomrade

3.2.1 ngikaliskmkemiska undersékningar

Provtagningspunkter (se &ven figur 1) Ma&t- och prov-
tagningsfrek-
vens, ggr/ar

la Tommabodaan, vid Tranetorp 4
2 Tommabodaan, nedstrotms biack

fran Lénsboda 4
3 Ekeshultsan fére infltdet i Immeln 6
4 Immeln, centrala delen av sjon;

0,2 m under ytan och 1 m &ver botten 2
5 Immelns utlopp 4
6 Raslangen; 0,2 m under ytan och

1l m &6ver botten 2
7 Halen:; 0,2 m under ytan och 1 m

Yver botten 2
8 Halens utlopp 4
9a Vilshultsan, uppstrdms Ronnesjon

(vag 119) 4
g Vilshultsan 4
l0a Farabolsdn, vid Farabol 4
10 Snéflebodaan 4
11 Holjean, uppstrtms Jamshog 4
12 Holjean, vid l&nsgransen 6
14 Holjeans utlopp i IvOsjon 12
15 Oppmannasj®dn, Arkelstorpsviken;

0,2 m under ytan 2
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Provtagningspunkter {(se &ven figur 1) Mat- och prov-

tagningsfrek-
vens, ggr/ar

16 Oppmannasjtn, centrala delen av

sjén; 0,2 m under ytan och 1 m

&ver botten 2
17 Oppmannakanalen 6
19 Ivtsjon 6ster Ivo; (0,2 m under

ytan och 1 m &éver botten 2
21 Levrasjon; 0,2 m under ytan och

1 m &ver botten 2
22 Skr&bean, utloppet ur Ivisjon 12
23 Skrdbean, vid Kisemdlla 12
0OBS! Vissa nummer Overhoppade

(= nedlagda provtagningspunkter)

Tidpunkter f&6r provtagning

12 ggr/ar varje manad
6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, september
och november
4 ggr/ar februari, april, augusti och november
2 ggr/ar sjbprovtagning i april och augusti

Generellt skall provtagningen utftras mellan den 10:e
och 20:e i varje manad.

Mitningar och analyser (Svensk Standard)

Rinnande vattendrag:

Vattenféring. Uppgifter om flddet vid aktuellt
provtagningstillfélle inhdmtas fran pegelmatningar
i provtagningspunkterna 8, 11 och 22, I &vriga
punkter goérs flodesuppskattningar.

Vattentemperatur

pPH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfarg

Syrgashalt

Organiskt material (permanganatftrbrukning)
Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvavehalt (ofiltrerat prov)
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Sjbar:

Temperaturskiktets l&ge bestémmes med en noggrannhet pa
+1 m genom temperaturmdtningar.

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfarg

Syrgashalt

Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvavehalt (ofiltrerat prov)
Siktdjup (secchiskiva}

Klorofyll a (endast ytprov)

Metallunderstkningar

Metallundersdkningarna syftar till att dels spara
utsldpp fran punktkdllor, dels registrera utlakning
fran mark i samband med f£&6rsurningen.

Undersbkningarna utférs vid ett tillfille per ar.
Fbljande analyser utfdrs genom provtagning under augus-
ti manad pd vattenmossa (Fontinalis) enligt SNV PM
1391:

Cu, Cr, Ni, Zn, Pb
Prov tas i punkterna la, 2, 8, 12 och 23.

Aluminium analyseras pa vattenprov tagna under april
manad i f6ljande punkter:

la, 3, %a, 9, 10a

Biologiska undersokningar

Bottenfauna och pavixt understks en gang per Aar i
punkterna 9, 10, 11, 12 och 23 enligt ovan. vart 3:e &r
med bdrjan 1988 utdkas undersdkningen till att &aven
omfatta punkterna la, 3, 9a och 1l0a enligt ovan.

Provtagningen f£&r bottenfauna och pavéxt skall utféras
i augusti och &ga rum i anslutning till ordinarie
provtagning £6r fysikalisk-kemiska analyser. Den eller
de som svarar fo6r bearbetning och utvardering skall
dven svara for provtagningen.

vid provtagning for analys av bottenfauna skall s k
sparkmetodik anvéndas.
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Vidxt~ och djurplankton i sjdarna Immeln, Rasléngen,
Halen, Oppmannasjon, Ivdsjidn och Levrasjdn understks i
augusti varje ar.

Proverna for planktonanalys skall vara representativa
for vattenskiktet fran ytan ner till 2 m djup.

Understkningarna skall omfatta artbestamning betraf-
fande pavaxt, vaxtplankton och djurplankton. Inom
bottenfaunan anges systematisk enhet enligt gingse
praxis. Den kvantitativa analysen skall omfatta en grov
uppskattning av respektive arts férekomst enligt en 3~
gradig skala. Betrdffande vaxtplankton best&mmes &ven
halten klorofyll a (biomassa}.

Redovisningen skall omfatta:

a) Artlista med indelning av organismerna i ekolo-
giska grupper: Saproba, eutrofa, indifferenta och
oligotrofa arter dar sadan kan gbras samt resul-
tatet av den kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram &ver varje organismgrupp vari framgar den
procentuella f&rdelningen av de fyra ekologiska
grupperna vid respektive provtagningspunkt.

c) Sammanfattande utvédrdering av erhallna resultat
och jamférelser med tidigare ars resultat.

Metodik och utférande

Vattenfdringen har redovisats som uppmatta vdrden for
stationerna 8, 11 och 22. vid &6vriga stationer har en
uppskattning av vattenfdringen gjorts med ytflottdr-
metoden. Vattentemperaturen i ytvatten har métts i falt
med kvicksilvertermometer och noggrannheten 0,1°C och i
djupare vatten i sjdarna med termistor.

Siktdjup har uppmédtts med secchiskiva.

vid de fysikalisk-kemiska analyserna har f6ljande
metodik anvénts:

pH SS 02 81 25

Fargtal SS 02 81 24 metod B
Permanganattal ss 02 81 11

Syrgashalt SS 02 81 14

Totalfosfor SS 02 81 27

Totalkvave 85 02 81 31 autoanalyzer
Alkalinitet 55 02 81 39
Konduktivitet 55 02 81 23

Grumlighet Sss 02 81 25

Klorofyll a SS 02 81 46
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METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1991

Nederbdrd och temperatur

Fréan SMHI har erhallits klimatdata for stationerna
Olastorp, Olofstrdm, Bromtlla och Kristianstad. 1 fig
2-5 nedan redovisas manadsnederbdorden 1991 for respek-
tive station i relation till normal manadsnederbdrd.
Observera att fran och med 1991 anvédnds den nya normal-
perioden 1961-1990 vid jamfdrelserna.

F6r Olastorp, som representerar avrinningsomradets
norra del, uppmdttes 724 mm, vilket i stort &r lika med
den nya arsmedelnederbtrden (726 mm). Den tidigare
normalméngden var 766 mm.

I Olofstrém, representerande omradets mellersta del,
uppméttes 655 mm att jamféra med Arsmedelvdrdet 672 mm
(700 mm f&r perioden 1931-1960). Har forelag alltsa ett
obetydligt nederbdrdsunderskott.

I Kristianstad (Everlov) f£6ll under 1991 550 mm, vilket
ocksad 4r obetydligt mindre &n den nya normalméngden
(562 mm}.

Vidare noterades for Bromdlla ca 500 mm (september- och
decembervidrdet uppskattat) mot normala 532 mm.

Det kan Kkonstateras att under 1991 var nederbdrden lika
med eller nagot under normal inom hela omradet - allt i
jamférelse med de nya normalvardena.

Nederbdrdens férdelning pd olika manader presenteras i
fig 2-5 och j&mfdrs dé&r med de nya normalvdrdena 1961-
1990.

Av diagrammen framgar bl a det stora &verskottet i juni
samt de mer eller mindre markerade underskotten i
februari-mars och under perioden juli-augusti.

Figur 6 visar variationen i manadsmedeltemperatur for
1991 i Kristianstad-Everldv, den station ndrmast Skré&-
beadn dir temperaturmdtningar sker.

Arsmedeltemperaturen blev 7,9°C mot neormala 7,2°C,
alltsa ytterligare ett &r med temperaturOverskott.
Liksom 1990 bidrog temperaturdverskotten i januari och
mars mest till den htga arsmedeltemperaturen men adven
juli-september och december var som synes varmare an
normalt.
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MANADSMEDELTEMPERATUR 1991
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Figur 6.
4.2 Vattenforing

Vattenfdringen inom Skrédbedns avrinningsomrdde mats i

Ekeshultsdn, i Holjean vid Halens utlopp och nedstroms
Olofstrdém samt vid SMHI:s matstation vid Collins mdélla
(Skr&dbedn).

I Ekeshultsdn sker avldsning vid m&tpunkten en gang i1
veckan genom Osby kommuns fdrsorg, medan vid Halens
utlopp registreringen skots av Volvo OlofstrOmsverken.
vid denna station sker avlisningarna ej regelbundet. I
Holjedn nedstrdms Olofstrdm och i Skrébedn gérs dagliga
registreringar.

I figur 7-10 nedan redovisas i diagramform tillgdngliga
flddesuppgifter f6r 1991 vid de olika stationerna.

I likhet med tidigare &r &r flbédena i Ekeshultsan
mindre &n 50 1/s under hela sommaren (maj-september)
med undantag f&r tre veckor i slutet av juni da ett
maximalt veckovidrde om 2,5 m3/s registrerades i samband
med riklig nederbérd.

I Halens utlopp kan ocksa noteras verkningarna av den
rikliga nederbtrden i juni dock med en viss fordrdj-
ning, eftersom &kade tappningar ej skedde forrén i
bdrjan av juli.
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FO6r Holjean (stn 11) kan endast redovisas respektive
manadsmedelvarde for flodet (m3/s) och den totala
manadsméngden (M(m3)/man). De hogsta flodena torde ha
intraffat i januari och juli. Minifldden var f&rhanden
i september.

Vvid Collins mdlla (stn 22) registrerades de hogsta
flédena (tappningarna) i bdrjan av juli som en £61jd av
den rikliga nederbérden i juni. Omkring 20 m3/s notera-
des da& under nagra dagar med max den 4 juli (21 m3/s).
De hégsta flbodena under vintern férekom i januari-
februari med 13,5-18 m3/s. Medelvattenféringen f&6r 1991
blev 7,6 m3/s.

VECKOAVLASNINGAR | EKESHULTSAN
1991
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FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande vatten

De fysikalisk-kemiska analyserna fran rinnande vatten
presenteras i diagramform a textplansch 1-9 enligt
f6ljande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Fdrgtal
Textplansch 3 Permanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Textplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvive
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

FBr mer ingdende studium av enskilda analysresultat
h&nvisas till analystabellerna i bilaga 1.

Ekeshultsan (stn la, 2 och 3)

Omradet &r liksom tidigare utsatt fér forsurning.
Buffring saknades sdledes helt i april i stn la men
dven i februari och november var alkaliniteten 1lag. I
stn 2 och 3 var v#rdena relativt laga under vinter-
halvadret. pH uppmittes till endast 4,50 i november i
stn la. Vid dvriga tidpunkter och stationer lag vardena
tver 5,15.

Fargtalen varierar som _alltid starkt i Ekeshultsan med
maxvardena i augusti (ﬁ 400)1 stn la och 450 i stn 3).

En atergang till for omrédet mera normala vérden hade

skett i november men vdrdena var hdgre an for februari
och april.

Permanganattalen visar god samvariation med f&rgtalen.
Saledes forhtjda fargtal (augusti-september) motsvaras
av forhtjda permanganattal. Liksom 1990 &r &ven grum-

ligheten samtidigt foérhdjd.

Syrehalterna var tillfredsst&llande under stérre delen
av aret. Dock skedde en nedgang framfor allt i augusti
till mattnadsviérden kring 70 % och i stn la endast 11 %
(1,20 mg/1), vilket &r anmérkningsvdrt, men kan sam-
manhdnga med det hdga fargtalet, 1 400 mg Pt/l och
permanganattalet (430 mg/1).

Liksom tidigare &r n#ringsinnehallet i Ekeshultsan hégt
i jamforelse med bvrlga delar av Skrdbedn. De hogsta
halterna uppmédttes i augustiunderstkningen da total-
kvavehalten uppgick till 2,5 mg N/1 vid stn la. Total-
fosforhalterna &r forhdjda i augusti men &r ytterligare
féorhdjda i november (stn la och 2). Det extrema vardet
i stn la (2,8 mg/l) &r kontrollerat och befunnits rik-
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tigt. Orsaken till det kraftigt forh&jda vdrdet har
emellertid ej kunnat faststdllas. Prover tagna under
samma tidsperiod av Osby Miljé- och hdlsovardsforvalt-
ning visar pa betydligt lagre och normala viarden (ca
20 pg/1).

Nedanstaende tabell redovisar "samsta" vidrde f6r de tre
stationerna i Ekeshultsan under perioden 1982-91.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

pH 5.10 4,90 4.70 4.50 4.90 4,95 4,10 4,95 4.40 4.50
Rlkalinitet mmol/l O 0 0 0 e ¢0.01 <¢0.01 0.0l <0.01 ¢0,01
o2 x 30 21 40 48 56 &8 63 65 70 _A1
Firg mg Ft/l 693 1 0B4 BOS 522 420 560 1 300 80D 1500 1400
Tot~F mg/l ©.11 0.091 0.078 0.057 0.080 0.082 0.071 0.062 0,080( 2,B {0,089) 5
Tot-N mg/l 9.2 4.0 2,53 1.99 2.98 2,20 2.50 1.90 2.00  2.50

Vilshultsan och Sndflebodaan (stn %9a, 9, 10a och 10)

Liksom Ekeshultsan tillh&r dessa vattendrag Skrébeans
f6rsurningskansliga kdllomraden. Buffringskapaciteten
ar sdlunda lag i februari, april och november. Buff-
ringen &r pa det hela taget samre i Vilshultsan &n i
Snéflebodadn. I stn 9a (Vilshultsans évre lopp) lag pH-
vardena mellan 4,95-6,40.

Fargtalen i Vilshultsans 6vre lopp &r i augusti endast
mattligt férh&jda och v&sentligt l&gre &n de excep-
ticnella tal som de tva senaste aren registrerats har.
Daremot fdrekom i Snéflebodadns dvre lopp (stn 1l0a) ett
kraftigt £6rh&éjt vdrde i augusti (650 mg Pt/1). I
samband med hoiga fargtal i augusti var dven grumlig-
heten htg (7,4 respektive 9,6 FTU i stn 9a och 1l0a).

Syrehalterna i stn 9a ar med undantag f6r augusti de
ldgsta inom hela avrinningsomradet. I stn l1l0a var
vattnet i augusti ndstan syrefritt (<1,0 mg/l) i sam-
band med lag vattenféring. I &arnas utloppspunkter i
Holjedn har syrefdrhallandena varit tillfredsst&llande
(>90 % mdttnad med undantag f6r stn 9 i januari).

Totalfosforhalterna var ldgst i augustiundersétkningen

med undantag f6r stn 10a, vilken da hade sitt maxvarde
(42 pg/l). De hbgsta vardena registrerades i &vrigt i

november.

Totalkvdvehalterna var relativt jdmna under aret med en
variationsbredd pa 630-1 400 ng/l. De l&gsta vérdena
noterades i april. Skillnaden mellan de bada vatten-
dragen &r obetydlig.

"samsta" vardet f6r ett antal parametrar framgar av
tabellen nedan. Mest pafallande av 1991 &rs varden &r
det hoga fargvdrdet pa 650 mg Pt/l och den laga syre-
méttnaden i augusti i stn 10a.
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1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

PH 4,90 4,80 4.70 4.80 5.80 5.60 5.05 5.05 5.10 4.95
Alkalinitet mmol/1 & 0 0 0 0.026 0,03 <0.01 0,04 <0.Q1 0,026
02 % 74 65 70 49 73 65 39 40 53 9
Fdrg mg Pt/1l 144 133 178 257 164 240 280 700 800 650
Tot-P mg/l 0.045 0.045 0.045 0.030 0.05% 0,072 0.065 0.060 0.029 0.043
Tot-N mg/l 1.27 1,53 1.32 1.32 1.03 1.60 2.50 1.80 1,80 1.40

Holjean (stn 11, 12 och 14)

Station 11 undersoktes vid fyra tillf&llen, stn 12 vid
sex tillf&dllen och stn 14 vid tolv tillfé&llen.

Buffringskapacitet saknades egendomligt nog ndstan helt
vid stn 14 i juliunderstkningen, d&ar pH-vdrdet var
6,30, det lagsta av arets pH-védrden inom Holjedn. I
6vrigt var buffringskapaciteten lagst i januari-febru-
ari.

Firgtalen var genomgaende relativt ladga med maximum i
november pad 125. En forhdjning féreldg i juni och under
oktober-december. Ligsta fargtalet var endast 15 (ap-
ril, stn 14).

Grumligheten var mestadels 1lag (max 2,1 FTU i juni wvid
stn 14). Detsamma gdller permanganattalen med variation
totalt mellan 18 och 74. Av totalt 22 m&tvérden &ver-
steg endast sju talet 50.

Syresituationen var mest "anstrangd" i september, da
halten 7,80 mg/l uppmattes vid stn 12 och 7,85 vid stn
14 motsvarande mittnadsvarden pa 76-77 %.

Totalfosforhalterna lag mestadels under 40 pg P/1.
Station 12 uppvisade dock 63 pg/l i september och stn
14 69 pg/l i oktober.

Den hégsta totalkvdAvehalten uppmdttes i stn 14 i
oktober med 2,2 mg N/1, vilket &r den ndst hoégsta
uppmidtta totalkvavehalten under 1991. (Station la hade
2,5 mg N/1 i augusti.) Flertalet halter lag under

1,4 mg N/1.

"Samsta" viarde f£6r ett antal parametrar l&mnas nedan.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

PH 6,10 5,90 6.00 6.00 6.20 6.35 6.00 6.20 6.25 6.30
Alkalinitet mmol /1 0,036 0.036 0,034 0,021 0.048 O 0,070 0,068 0.076 0.01
ak) % 74 79 90 a8 64 BE B9 &0 70 76
Farg mg Pt/1 64 55 113 108 76 180 250 140 ap 125
Tot-P mg/1 o.057 0.077 ©.12 0.053 0.042 0,233 0.067 0©.067 0.110 G.089

Tot-N mg/1 2.2 2.8 2,20 1.51 4.31 3.cc 2,60 3.00 3.90 2.20
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Av tabellen framgar att 1991 icke var pafallande excep-
tionellt utan de "s&msta" v8rdena £611 inom tidigare
variation.

Skrdbean (stn 22 och 23)

Lagsta registerade alkalinitetsvérde 1991 var 0,35
mmol/1l vid stn 22 i februari. Inga exceptionella vérden
foreldg da totalvariationen var 0,35-0,56 mmol/1.
Ligsta pH-vardet var 6,85. Nagon fdrsurningsrisk fére-
lag ej under 1991.

Fdrgtalen varierade totalt mellan 5 och 20 mg Pt/1 och
dr saledes avsevdrt ldgre &n i tidigare beskrivna delar
av avrinningsomradet. Detta gdller &ven permanganat-
talen,

Syrehalterna &r genomgdende h&ga. Av totalt 24 madtvar-
den lag endast fem under 10 mg/l, varav ett under

9 mg/l. Inget mattnadsvérde understeg 88 %. Vid tio av
tolv mdttillf&llen kunde en svag reduktion i syrehalt
konstateras fran stn 22 till stn 23. Reduktionen upp-
gick inte till 1 mg/l.

De h6gsta totalfosforhalterna uppmdattes i november-
december med upp till 33 pg P/1. I juni och september
lag halterna under 10 pg P/l. Nagon genomgdaende &kning
av totalfosforhalten fran stn 22 till stn 23 framgar
knappast av analysmaterialet.

Totalkvavehalterna visar i medeltal en ¢kning fran stn
22 till stn 23 med 220 pg N/1, vilket &r nagot ldgre &n
1989 43 medeldkningen var 250 pg N/1 och 1990 da den
var 270 pg N/1. De hégsta totalkvdvehalterna registre-
rades i januari och framfor allt december i stn 23.

"Samsta" vidrde for ett antal parametrar redovisas i
nedanstdende tabell.

1982 1983 1984 1585 1986 1987 1988 1989 1990 1991

pH 7,10 7.5%0 7.40 7.30 5.80 6 .80 7.10 7.05 6,75 6.85
Alkalinitet mmol/1 0.385 0,330 0.390 0,348 0.342 0.20 0.40 0.22 0.13 0.35
o2 X 87 92 74 23 91 96 92 87 85 BB
Frg mg Pt/1 20 38 18 20 25 ik 40 45 25 20
Tot~P mg/1 o0.023 0,047 0.051 0.019 0.033 0,098 0©0.030 0.033 0.046 0.033
Tot«N mg/1 0.99 1,01 1.09 1.26 1.23 3.40 2,30 2.40 1.30 1.90

De samsta vardena faller innanfdr den variation som
tidigare "samsta" varden uppvisar.
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Jimforelse mellan 1991 och 1987-1990 ars
understkningar

Textplanscherna 1-9 presenterar de fysikalisk~kemiska
analysresultaten 1987-1991. Nedan lamnas nagra kommen-
tarer.

pH (textplansch 1)

1991 &rs pH-védrden i februariundersdkningen synes
genomgaende ha varit hégre &n tidigare ar.

Fargtal (textplansch 2)

I Tommabodaan-EKkeshultsan var fdrgtalen i februari
klart foérhdjda mot 1990. I Farabolsan (stn 10a) var
fargtalet i augusti avsevédrt hégre &n i augusti 1990
och mer 8verensstédmmande med 1988-89. I dvrigt synes
fargtalen 1991 mestadels varit lika de laga fargtalen
1990.

Permanganattal (textplansch 3)

Permanganattalen visar medvariation med fédrgtalen.

Syrehalt (textplansch 4)

Diagrammet visar de laga syrehalterna i Tommaboda-
Ekeshultsan i augusti 1991 och den laga syrehalten i
Farabolsan (stn 10a) likasa i augusti. Nagra excep-
tionella syredvermdttnadsvidrden synes ej ha registre-
rats 1991.

Totalfosfor (textplansch 5)

I novemberundersdkningen erhtlls forhéjda totalfosfor-
halter i Tommabodadn-Ekeshultsdn jamfort med 1989-90
och detsamma g&ller i Vilshultsan-Sndflebodadn. I
september-oktober fdrelag férhtjda totalfosforhalter i
Holjean vid stn 12 och 14 jamfért med 1990. Genomgaende
synes en hojning av totalfosforhalten ha registrerats i
oktober-december 1991 i fo6rh&llande till samma manader
1990.

Totalkvidve (textplansch 6)

Diagrammet visar att kvavehalterna under 1991 icke
uppvisade nagra exceptionella vidrden.
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Alkalinitet (textplansch 7)

I den svagt buffrade Tommaboda-Ekeshultsan &r alkalini-
teten lag men mycket varierande under den aktuella 5-
arsperioden. Detsamma g&ller Vilshultsan och Sndfle-
boda&n. I Holjedn foreligger en alkalinitetsSkning fran
januari till sommaren. 1991 gav inga exceptionella
varden. I Holjedn &r alkaliniteten stabil. De hoga tal
som presenterats i nagra tidigare understkningar far
tagas med stor reservation.

Under 1991 omfattade samtliga prov i Oppmannakanalen

vatten fran Oppmannasjén enligt alkalinitetsvdrdena.

Under 1990 tillférdes kanalen tidvis vatten fran Ivo-
sjbn enligt alkalinitetsvérdena.

Konduktivitet (textplansch 8)

KonduktivitetsvaArdena, som representerar vattnets
totala saltinnehdll, visar instruktivt skillnaderna
mellan avrinningsomrddets norra och sddra del: l&gre
vidrden i Tommaboda-Ekeshultsdn, Vilshultsdn och Snéfle-
boda&n, Immelns utlopp och Halens utlopp &n i Skré&bean.
De hogsta konduktivitetsvBrdena upptrédder i Oppman-
nakanalen utom nar denna far vatten frén Ivésjin (jfr
alkalinitetssituationen).

Grumlighet (textplansch 9)

De hdgsta grumlighetstalen i rinnande vatten &ar kom-
binerade med h&ga fargtal och 4r darfér att finmna i
Tommabodadn-~Ekeshultsén, Vilshultséns &vre lopp (stn
9a) och Farabolsdn (stn 1l0a). De hdégsta grumlighetsta-
len &r att finna i augusti-september, men varierar fréan
ar till A&r liksom fargtalen.

Av diagrammen att doma synes i manga fall grumligheten
ha varit pafallande stark 1987, medan mdtvédrdena under
de fdljande aren varit mer likartade och ldgre.

Trender

I figur 11-26 presenteras samtliga analysvdrden fran
perioden 1982-1991 av totalfosfor och totalkvéave,
fargtal och alkalinitet frén stationerna 3, 8, 14 och
23.
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Sijidar

Provtagningarna utférdes 20 april och under perioden
18~22 augusti. I aprilprovtagningen radde varcirkula-
tion i samtliga sjdar.

I augustiprovtagningen férelag sommarstagnation med
temperturskiktning i Raslangen, Ivdsjén och Levrasjon.
I Raslangen lag sprangskiktet pa 6-10 m djup, i IvSsjon
pd 12-14 m och i Levrasjon pa 11-13 m djup.

Immeln {(stn 4)

Lagsta pH-vardet i 1991 ars understkningar var 6,55 och
lagsta alkalinitet 0,080 mmol/l. I april lag f&rgtalen
pa 30-35 mg Pt/1 men hade 6kat till 50 mg Pt/l1 i augus-
ti. Syrehalten i bottenvattnet var 11,00 mg/l vid
varcirkulation i april, men hade minskat till 4,70 mg/1l
i augusti.

Totalfosforhalten var obetydligt hogre i augusti &n i
april (15-17 pg/l1 mot 13-15 pg/l). Totalkvdvehalterna
var liksom 1989-90 avsevart hodgre i april &n i augusti.

Raslangen (stn 6)

pH-vardena var 6,95-6,75 i april och 7,00~-6,75 i augus-
ti, 4 v s lika. Alkaliniteten var 0,088-0,072 mmol/1l i
april men hade &kat till 0,15 mmol/1l i augusti. Farg-
talen holl sig i bottenvattnet pa 20 mg Pt/l. I april
hade ytvattnet nagot lagre farg eller 25 med en &kning
till 40 i augusti. Vattnets farg i Rasldngen var sadle-
des nagot ladgre &n i Immeln.

Syrehalten i bottenvattnet i augusti var 7,15 mg/l mot
8,70 i ytvattnet, d v s syrenedgangen var mindre an i
Immeln.

Totalfosforhalten vid varcirkulation uppgick till 12-
13 pg P/1 men hade minskat till <10 npg P/l i augusti.
Liksom i Immeln hade totalkvdvehalten starkt reducerats
fran april till augusti (fran 1 500-1 200 pg N/1 till
590-~540 npg P/l, 4 v s nagot mer &n halverats).

Halen (stn 7)

I ytvattnet ldg pH-vardet konstant fran april till
augusti 6,95-7,00. I bottenvattnet hade pH-vardet i
augusti gatt ned till 6,30. Liksom i Immeln och Ras-
langen dubblerades alkaliniteten fran april till augus-
ti (0,096-0,080 mmol/1 till 0,18-0,16 mmol/l). Farg-
talen visade ocksa en tendens till ©kning mellan de tva
provtagningarna (fran 20-25 mg Pt/1 till 30 mg Pt/1l).
Halen har salunda obetydligt lagre vattenfdrg &n Ras-
langen.
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Syrehalten i bottenvattnet visar samma nedgang som i
Immeln i augusti (fran 8,75 mg/l i ytvatten till 4,70 1i
bottenvatten).

Totalfosforhalten, som &r den l3gsta i de h8r behandla-
de tre sjdarna, visade i stort sett samma mdtvarden i
april och augusti <10 ug P/1.

Totalkvédvehalten visade en likartad reduktion fran
april till augusti som i Immeln och Raslangen, men
halten vid varcirkulation var dock nagot lé&gre.

Konstaterandet fran 1987-1990 ars undersdkningar att
Immeln, Raslangen och Halen visar stora likheter men
att Halen &r den mest naringsfattiga kvarstar &aven
efter 1991 ars fysikalisk-kemiska unders&kningar.

Oppmannasjén (stn 15 och 16)

Oppmannasjon hade i april de hogsta pH-vardena inom
Skr&bedns avrinningsomrade (8,85 i Arkelstorpsviken och
8,35-8,40 i den centrala sjtn). I augusti hade véardet i
Arkelstorpsviken d8kat till 9,10 men minskat i centrala
sjoén till 7,95-8,05.

I april var alkaliniteten i Arkelstorpsviken endast
0,56 mmol/l men hade tkat till 1,6 mmol/1l i augusti. I
Oppmannasjtns centrala del varierade alkaliniteten
totalt mellan 2,0 cch 2,4 mmol/l, 4 v 5 ett mycket
v3lbuffrat vatten. Medan féargtalet i Arkelstorpviken i
april var endast 25 mg Pt/l1, hade det 6kat till 80 mg
Pt/1 i augusti, som resultat av nederbdrdspaverkan. I
centralsjén varierade f&rgtalen totalt mellan 10 och
20 mg Pt/l. Situationen ®dverensst@mmer i stort med den
som radde 1990.

Ytvattnet i sdvil Oppmannasjons norra som centrala del
var 6vermittat pa syre savadl i april som augusti och
skillnaden mellan yta och botten var obetydlig i augus-
ti, wvilket sammanhinger med frénvaron av skiktning.

Totalfosforhalten i Arkelstorpsviken uppgick i april
till 102 pg P/l och minskade till 41 ug P/l i augusti,
en situation som var omvand mot 1990 d4 en 6kning
skedde i augusti. Nederbdrdsfdérhdllandena var olika. I
centrala sj®én erhtlls 1991 en minskning fran 40-33 ug
P/1 i april till 15-17 pug P/1 i augusti, 4 v s en
liknande trend som 1950.

Totalkvdvehalten i Arkelstorpsviken i april var 2,9 mg
N/1, vilket &r den htgsta halten inom Skré@beans vatten-
system under 1991. I augusti hade halten reducerats
till 1,8 mg/l. I centrala sjon halverades i princip
totalkvavehalten fran april till augusti.
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Ivsjbn (stn 19)

pH-vardena i ytvattnet var likartade i april och augus-
ti, 7,80 respektive 7,75. I bottenvattnet f&reldag en
sé@nkning till 7,05 i augusti (7,50 i april). Alkalini-
teten 8kade dver sommaren fran 0,37 mmol/l till 0,42
mmol/l med lika halter i yta och botten. Fargtalen som
i april var 10 mg Pt/1 &kade till 15 mg Pt/l i augusti.

Medan ytvattnet vid bada provtagningstillfdllena hade
syredvermattnad, visade bottenvattnet en syrereduktion.
I augusti var halten 7,15 mg/l (64 %). I augusti 1990
var bottenvattnet i augusti syremdttat i stort sett.

Totalfosforhalterna i april var 11-13 pg P/1, 4 v s pa
samma niva som Immeln, Raslangen och Halen. Halten
Okade obetydligt i augusti i ytvattnet men mera i
bottenvattnet (till 23 pg P/1). Situationen i augusti
1991 synes vara ett mellanting mellan augusti 1990 och
1989. Sistndmnda ar dkade av allt att dtma fosforhalten
kraftigt i bottenvattnet.

Totalkvavehalterna i Ivdsjon i 1991 ars undersékningar
stémmer v&dl bverens med situationen 1990 med en reduk-
tion fran april till augusti (890-1 000 pg N/1 respek-
tive 560-860 pg N/1).

Levrasjbn (stn 21)

Sjoén har som tidigare en buffringskapacitet som Oppman-
nasjons centrala del (2,1-2,1 mmol/l i april och 1,7~
2,4 mmol/l i augusti). En biogen avkalkning &r salunda
forhanden.

Ytvattnets pH-viarde lag pa nivan 8,20-8,25 i bada
understkningarna. I augusti hade ddremot bottenvattnets
pH sjunkit till 7,30. Detta var &ven fallet 1989-90.

Levrasjon har ett svagt fargat vatten, men fdrgen i
april var av allt att ddma nagot hdgre &n 1990. I april
var salunda fargtalet 10 mg Pt/l i savdl ytvatten som
bottenvatten. I augusti daremot hade fdrgtalet i yt-
vattnet minskat till 5 mg Pt/1l och &kat i bottenvattnet
till 30 mg Pt/1l. I augusti 1990 hade bottenvattnet
fargtalet 50 mg Pt/l.

Syrefdrhallanden 1991 stémmer vidl Sverens med tidigare

dr. I augusti &r salunda ytvattnet Overmdttat med syre

samtidigt som bottenvattnet i princip &r syrefritt, som
f61jd av nedbrytning av organiskt material vid férsvéa-

rad ventilation under sommarstagnationen. Detta resul-

terar ocksa i en Okad totalfosforhalt i bottenvattinet,

150 ng P/1.

DA det gdller totalkvavehalten visar analyserna att i
april finns en kvavetillgang pa 1 200 pg N/1 i ytvatt-
net fdr algproduktion mot 700 pg N/1 i bottenvattnet. 1
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augusti har ytvattnets kvave till stor del f&rbrukats
och ersatts med planktonalgerna pa sjobottnen, dar
halten nu ¢kat till 1 000 pg N/1.

Situationen i Levrasjtn 1991 &verensstammer val med
tidigare ar.

Sammanstallning av siktdjup och klorofvllhalt 1991

I nedanstdende tabell l&mnas en sammanstdllning av
siktdjups- och klorofyll a-bestémningar 1991.

Variabel Datum Immeln Ras- Halen Oppmannacjdn  Ivi~ Levra-
lingen Arkels~ Centra- EjBn 5]b6n
torpe- la delen
viken

Siktdjup 910420 2.40 2.20 3.45%5 - 2,60 5,20 2.40
m 910818-22 2.60 2.90 3.70 0.45 1,35 3.70 3.75

Klorofyll a 910420 2.5
ng/l 910818-22 3.8

Av sammanstdllningen 6ver siktdjup kan i f6rsta hand
noteras Arkelstorpsvikens avvikande karaktdr fran
dvriga sjodar genom det extremt laga siktdjupet i augus-
ti som antyder en stor planktonutveckling. Tyvarr
saknas métning i april. Oppmannasjtns centrala del har
i april ett mera "normalt" siktdjup pa 2,60 m, men i
augusti &8r det starkt reducerat till 1,35 m genom
plankton och kalkutfillning.

I aprilprovtagningen uppvisade Ivésjtn ett siktdjup pa
hela 5,20 m £f61jd av Halen med 3,45 m. De 6vriga sjdar-
na: Immeln, Rasldngen och Levrasjon hade siktdjup
mellan 2,20 och 2,40 m (Oppmannasjon 2,60 m).

I augusti hade saval Halen som Iv8dsjon siktdjup pé
3,70 m, men blev slagna av Levrasjon med siktdjupet
3,75 m. Immeln och Raslangen hade betydligt lagre
siktdjup i augusti 2,60 respektive 2,90 m.

Trenden i augusti 1991 synes vara att siktdjupet i
Ivosidn 8kade med 60 cm mot 1990, siktdjupen i Immeln,
Raslangen och Halen minskade mellan 70 och 110 cm,
medan siktdjupen i centrala delen av Oppmannasjén och i
Levrasjén i stort 6verensstédmde med 1990.

I tabellen presenteras ocksd halten klorfyll a utglran-
de en bestdmning av vixtplanktonbiomassan.

Halten &r hégst i Oppmannasjéns Arkelstorpsvik, dar
tyvarr augustiprovet saknas. Halten stammer overens med
sddana sjdar i Skéne som Finjasjon och Vombsjon.
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I centrala Oppmannasjén &r klorofyll a-halten ocksa
hégre &n i de 6vriga understkta sjdarna inom Skrébean.
Detta giller savil i april som i augusti. Biomassan &r
hégre i april &n i augusti. Detta &r ocksa fallet i
Levrasjdn, medan i de &6vriga sjdarna biomassan ar hégre
i augusti och darfor ger upphov till ett minskat sikt-
djup. I flertalet sjdar var vaxtplanktonbiomassan i
augusti 1991 hogre &n i augusti 1990 (undantag Immeln}).

Enligt den klassificering av sjoars trofigrad (n8rings-
tillstdnd), som den amerikanske limnologen Robert G
Wetzel gbr i 2:a upplagan av handboken "Limnology"
baserad pa sjbvarnas klorofyll a-halt var samtliga sjtar
utom Oppmannasjén ar 1991 ndringsfattiga, oligotrofa.
Oppmannasjéns centrala del far n&rmast betecknas som
mesotrof, mattligt nidringsrik, medan Arkelstorpsviken
var ndringsrik, eutrof. BedSmningen &r &verensstidmmande
med aren 1989 och 1990.

I nedanstdende tabeller presenteras sjdarnas fdrsur-
ningsldge och innehall av véxtnidringsamnen aren 1983-
1991 (medelvidrden av yta och botten).

Variabe} Stn 1983 1984 1985 1986 1987 1985 1989 1990 1991

ARlkalinitet. 4 D.D52 D.064 O.068 ©O.D93 0,123 ©0.123 0.079 0,115 0.152
mmol/l & 0,046 0.056 0.056 0,119 ©0.133 0.135 0.083 ©0.118 0.115
7 0.051 o0.060 ©O.054 O.096 0.140 ©O.123 0.110 0,130 0,129
15 1.20 1.403 1.1% 1.16 1.14 1.32 1.44 1.48 1.08
16 2.14 2.185 2.209 2.14 2.18 2,25 2.13 2.16 2.18
19 0.37 ©.398 ©0.260 0.389 0.410 0,397 0.37 0,57 0.393
21 1.82 2.110 1,986 1.87 2.01 2,11 2.03 2.24 2.08
Totalfosfar 4 14 20 34 19 19 6E* 28 8 15
F. pg/l & 12 13 13 18 17 20 15 24 11
7 14 19 17 17 19 13 10 14 <10
15 39 76 72 119 133 93 114 92 71
16 29 42 3o 119 49 a1 a7 23 30
1% 19 23 15 17 28 14 23 12 15
21 66 92 55 48 73 48 52 57 56
Totalkvive, 4 780 800 990 930 1 450 1 350 775 91% 1 070
pg/l B 740 740 780 910 1 525 1 300 760 725 980
7 710 670 750 790 1 825 1 150 £90 J00 760
15 2900 2000 2 300 3000 2 60D 2 BOD 2 250 2 490 2 350
16 1100 1 080 1 050 1 290 1 60D 1 475 910 930 1 1l3o
19 960 az2o aoo B&D 1 55D 1 425% 1 00O 79% 825
21 aco 960 990 B9 1 750 1 350 655 665 830

* Fosforanalyserna fran Immeln i augusti bedbmes vara
fér héga. Om dessa varden utel&mnas, blir fosfor-
halten ca 18-20 pg P/l.

Stn 4 Immeln Stn 15-16 Oppmannasjdén
Stn 6 Raslangen Stn 19 Ivdsjon
Stn 7 Halen Stn 21 Levras;jon
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Av tabellen kan bl a utlisas:

Alkaliniteten synes har Okat sedan 1985 i Immeln, Ras-
langen och Halen. Den var f8rh$jd 1990 i Iv6sjdén och
Levrasj®n i férhallande till tidigare &r men atergick
till mera "normala"” vdrden 1991. I Oppmannasjdn bedOmes
den konstant under observationsperioden, medan Arkels-
torpsviken 1991 hade klart l&gre alkalinitet &n de
senaste daren.

Totalfosforhalterna i Immeln var 1990-91 patagligt lé&ga
i férhdallande till de senaste observationsaren., Vidare
behdller Arkelstorpsviken sin plats som ledande betr&f-
fande totalfosfor.

F6r totalkvdve har halterna legat pa i stort sett samma
nivd i respektive sjo sedan 1989 efter atergang fréan de
férhéjda halter som konstaterades 1987-88. Arkelstorps-
viken har den klart dominerande halten eller 3-4 ggr
hogre &n de 6vriga.
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TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

Som framgar i avsnitt 3.2.2 syftar tungmetallundersdk-
ningarna till att dels spara utsldpp fran punktkdllor,
dels registrera utlakning fré&n mark i samband med den
pagaende férsurningen.

F6r att spdra eventuella tungmetallutsl8pp frdn punkt-
kdllor har anvants metoden med insamling av vattenmossa
(Fontinalis) fran fem stationer, vilka framgar av
nedanstdende tabell, dar halterna ar angivna i mg/kg
TS. Analysresultaten har tidigare presenterats i sam-
band med redovisningen av augustiundersSkningen.

Fo6r att jamfdra de funna halterna har i tabellen &ven
lagts in bakgrundsvarden presenterade i Naturvards-
verkets rapport 3628 Beddtmningsgrunder f£46r sjdar och
vattendrag. Bakgrundsdokument 2. Metaller (f&rfattare
Gbran Lithner). I denna publikation finns &ven fdrslag
till klassificering av halterna i en 5-gradig skala.

Med hansyn till att halterna &r l&agre &n detektions-
gransen for speciellt krom men dven i vissa stationer
for nickel och bly a&r det darfér svart att gbra en
uttommande klassificering f6r samtliga fem undersdkta
metaller.

Station Krom Nickel Koppar Bly Zink

la Tommabodaan <10 <10 18 <14 69
vid Tranetorp

2 Tommabodadn <9 8,4 16 <12 66
nedstr back
fran L&nsboda

8 Halens utlopp <14 17 27 35 180

12 Holjedn vid <9 <9 23 16 120
liansgrinsen

23 Skrédbedn vid <11 <11 19 <15 170
Kasemtlla

Bakgrundsvirden enl 2 3 10 3 100

SNV Rapport 3628

Krom: Samtliga halter torde kunna bedtmas som laga.

Nickel: Halten vid Halens utlopp bedtmes som mattligt
hég:; ovriga halter som léaga.

Koppar: Samtliga halter bedtmes som mattligt hoga:;
Halens utlopp har hégsta halten.
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Bly: Samtliga halter bedtmes som mattligt hoga:
Halens utlopp har hégsta halten.

Zink: I vattenmossan frédn stn la Tommabodaén vid
Tranetorp, stn 2 Tommabodaan nedstroms bick
fran Ldnsboda och stn 12 Holjedn nedstréms
ldnsgrénsen bedtmes halterna som laga. I Halens
utlopp och Skribedn vid Kdsemdlla 8r halterna
mattligt hoga och av samma storleksordning.

Anvandningen av vattenmossa fo6r kontroll av eventuella
utsldpp av tungmetaller bygger pa antagandet att mos-
sans metallinnehall &r lineédrt relaterad till totalhal-
ten i vattnet. Detta antagande synes vara relativt val
underbyggt f6r zink, koppar och nickel, men sdmre {61
krom och mtjligen felaktigt n&r det g&ller bly. Vidare
dr upptagningen beroende av bl a pH-vdrdet. Det fdre-
ligger darfor manga fragetecken betrédffande tolkningen
av mossanalyserna.

Ur det foreliggande analysmaterialet fran Skrdbean kan

dock utlasas att halterna vanligen ligger Over antagna

bakgrundsvérden (undantag zink i stn la och 2) samt att
stn 8 Halens utlopp har de hoégsta halterna.

For att erhdlla en uttdmmande bild av en tungmetall-
paverkan erfordras en tidtare provtagning och en f£&6r-
battrad analysmetodik.

Aluminium

Enligt provtagningsprogrammet utfdrdes i samband med
aprilprovtagningen understkning av aluminiumhalten i
rinnande vatten pa fem stationer i avrinningsomradets
norra delar dar férsurning ar fdrhanden.

Resultaten framgdr av nedanstdende tabell, dar f6r jam-
férelse &ven resultaten fran 1987-1990 ars understk-
ningar redovisas.

Station Aluminiumhalt, mg/1 Bakgrund
1987 1988 1989 1990 1991 1991

la Tommaboda&n vid 0,32 0,31 0,30 0,28 0,30 0,11
Tranetorp

3 Ekeshultsdn fére 0,10 0,31 0,35 0,22 0,26 0,11
inflddet i Immeln
."/f_\.
9a Vilshultsdn upp~- 0,29 0,37 0,49 0,28 Q{fZ_;O,ll
stréms R&nnesjén e

9 Vilshultsan 0,10 0,39 0,36 0,23 0,34 0,10

l0a Farabolsan vid 0,12 0,36 0,33 0,20 0,28 0,10
Farabol
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Analyserna visar att 1991 ars aluminiumhalter var
genomgdende nagot hdgre &n halterna 1990 men l&gre &n
1989. Halterna var 3-4 ganger htigre &n de berdknade
bakgrundshalterna, som h#rletts ur fdrgtalen enligt
bilaga 3 i Naturvéardsverkets Rapport 3628 (G®6bran Lith-
ner; Beddmningsgrunder f&r sjbdar och vattendrag. Bak-
grundsdokument 2. Metaller).

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De av IVL, Aneboda utftrda biologiska undersfdkningarna
i Skribedns vattensystem under 1991 redovisas i bi-
laga 2.



BELASTNING PA RECIPIENT FRAN PUNKTKALLOR

(AVLOPPSRENINGSVERK) 1991

Lonsboda avloppsreningsverk (2 300 pe):

BOD7
COD
Tot-P
Tot-N
Flode

medelvarde
medelvarde
medelvarde
medelvarde

(n=11 4) 3,0
(n= 6 4) 42
(n=10 v) 0,17
(n= 6 d) 13,4

850

mg/l
mg/l
mg/l
mg/1
m3/d

Olofstrbms avloppsreningsverk (22 000

BOD7
COoD
Tot-P
Tot-N
Flode

medelvirde
medelvdrde
medelvarde
medelvirde

(n=40
(n=48
(n=49
(n=40

d) 5,5
v) 41
v) 0,17
d) 19,7

6 929

mg/1l
mg/1
mg/l
mg/1
m3/d

pe):

Bromtlla avloppsreningsverk (8 000 pe):

BOD7
coD
Tot-~-P
Tot-N
Fl&de

medelvarde
medelvidrde
medelvirde
medelvidrde

(n=23 4) 5,9
(n=12 v) 108
(n=23 v) 0,32
(n=13 d) 27

2 457

Nasums avloppsreningsverk (1 500

BOD7
COD
Tot-P
Fléde

medelvdrde (n= 1 4) 6,3
medelvidrde (n= 4 v) 65
medelvédrde (n= 4 v) 0,19

380

mg/l
mg/1
mg/1l
mg/l
m3/d

pe):

mg/1
mg/l
mg/1
m3/d

Arkelstorps avloppsreningsverk (700 pe):

BOD7
COD
Tot-P
Tot-N
Fl&de

Vanga

BOD7
coD
Tot-P
Tot-N
Fléode

medelvarde
medelvarde
medelvarde
medelvarde

medelviarde
medelvirde
medelvirde
medelvdrde

T —

e Jie Ja e

J=238

% B R

[ [ R

—~

N OO

avloppsreningsverk

i s

mg/l
mg/l
mg/1
mg/l
m3/d

mg/1l
mg/l
mg/1l
mg/1

day 2,0
da) 35
vy 0,1
a) 15
501
(170 pe):
d) 13
d) 93
d) 6,2
d) 19
35

m3/d

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

930

13 030
53

4 160
310 250

13 910

104 700
430

49 820

529 100

5 290
96 B55
287

24 215
896 805

875

9 015
26

138 700

270

5 930
16

2 270
182 865

170

1 230
82

320

12 775

43

kg*
kg*
kg*
kg*
m3

* Belastningen pa recipienten &r berdknad till ca 50 %
av nominellt vdrde dd infiltration av halva utgaende
avloppsvattenmangden sker.



Immelns avloppsreningsverk (150 pe + camping
och barnkoloni):
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Ar
BOD7 medelvidrde (n= 3 d) 11 mg/l 300 kg
COD medelvdrde (n= 3 d4d) 95 mg/l 2 600 kg
Tot-P medelvidrde (n= 5 d) 0,7 mg/l 20 kg
Tot-N medelvidrde (n= 5 d4) 7,3 mg/l 200 kg
Fléde 75 m3/d 27 375 m3
Jamférelse av belastningen fran reningsverk 1987-1991
Reningsverk Ar  Fléde BOD7 Tot-P Tot~N
m3.ar kg kg kg
Lénsboda 1987 358 795 718 101 5 633
1988 464 820 976 112 5 262
1989 256 960 514 82 3 084
1990 340 910 852 95 | 4 160
1991 310 250 930 53 4 160
Olofstrdm 1987 2 997 020 14 985 599 -
1988 3 102 770 19 547 652 65 158
1989 2 591 500 21 250 1 425 59 604
1990 2 595 900 15 575 520 46 725
1991 2 529 100 13 910 430 ¥ 49.820 T
Bromdlla 1987 1 008 495 7 765 323 23 195
1988 1 065 426 7 350 266 23 439
1989 799 350 4 556 256 24 780
1990 876 520 7 187 280 _ 16 295
1991 896 805 5 290 287 24 215 ﬂP
Ndsum 1989 158 045 774 17 4 -
1991 138 700 875 26 J -
Arkelstorp 1987 170 090 340 15 3 061
1988 223 260 446 29 2 902
1989 134 320 269 4 1 880
1990 189 435 380 11 , 3030 ;
1991 182 B65 270 16 2 270
Vénga 1987 8 760 53 17 175
1988 9 882 119 12 148
1989 8 030 145 12 168
1990 9 125 105 10 70
1991 12 775 170 82 320 T
Immeln 1987 10 950 110 14 91
1988 10 980 229 33 165
1989 15 000 417 63 304
1990 21 900 416 59 306 .
1991 27 375 300 20 V 200 vV
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Fltddena till reningsverken 1991 var, som framgar av
tabellen, tamligen lika 1990 &rs. Vid de tre storsta
verken var foradndringarna mindre &n 10 %.

Vad betrdffar utslidppt mdngd syrefdrbrukande substans
kan noteras de mindre mangderna vid QOlofstrém och
Brom$lla AR trots samma respektive stdrre vattenmdng-
der. Daremot Skar mangden i Ldnsboda trots mindre
vattenméngder.

Utslappt fosformangd frén Olofstréms reningsverk var
1990 endast ca 1/3 av mdngden 1989, da den var excep-
tionellt stor i f6rhdallande till 1987 och 1988. 1991
hade den utgaende fosformangden minskat ytterligare
(430 kg).

Totalkvavemangderna ut fran reningsverken i Qlofstrom
och Bromdlla Skade 1991 beroende pd storre vattenming-
der (Bromtlla) och hogre halter (Olofstrom).

I nedanstaende tabell redovisas totala (kg) belastning-
en av BOD7, totalfosfor och totalkvédve fré&n reningsver-
ken &ren 1987-1991 (exklusive Ndsums reningsverk).

1987 1988 1989 1990 1991

BOD7 23 970 28 660 27 150 24 515 20 870 _
Tot-P 1 069 1 104 1 849 975 888 -l |
Tot-N 37 412* 97 070 89 820 70 586 80 985 fos i o

L HIST
o i ;

* Det laga kvavetalet fran 1987 sammanh&nger med att
nagot kvaveutslapp ej kunde berdknas pd Olofstroms
AR pa grund av avsaknad av kvaveanalyser.

Tabellen visar att BOD7-utslappen dr relativt likartade
under de fem aren. Totalfosforhalten halverades under
1990 i forhallande till 1989 och minskade ytterligare
under 1991. Det &r framst utslippsméngden fran 0Olof-
stréms AR som minskat drastiskt sedan 1989. Trenden
till minskade totalkv&dveméngder fran reningsverken
brtts i och med 1991 &rs resultat.
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TRANSPORTBERAKNINGAR

Berdkningar av de transporterade ma&ngderna av totalfos-
for och totalkvdve har gjorts f8r stn 3, stn 8, stn 11
och stn 22. For dessa stationer &r vattenfdringsmat-
ningar tillgadngliga om &n av olika omfattning vilket
framgar nedan.

I stn 3 Ekeshultsé&n har analyser programenligt utférts
under 6 manader. Fér dessa har manadstransporterna
berdknats. Dessutom har en arsberdkning gjorts pa basis
av medelhalterna av fosfor och kvadve fran de sex prov-
tagningarna. F6r denna station gdller emellertid f41-
jande inskrédnkning. Under perioden augusti-september
var vattenfédringen sa lag att matvardena 1lag utanfdr
avbdrdningskurvan, varfdr ett "mindre &n" fldde note-
rats. Detta betyder att de berdknade transporterade
mangderna under denna period ar maximala och har alltsa
i verkligheten varit mindre.

I nedanstdende tabell har for jamforelses skull &ven
inlagts flédena 1988-1990. Som synes har arsvattenmidng-
den 1991 varit nagot lagre &n 1990 men ca 50 % hogre &n
1989.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Fléde Tot-FP Tot~N
M(m3) kg ton
1991 1990 1989 1988
Januari 4,098 2,310 2,464 6,026 - -
Februari 0,363 4,627 1,331 7,642 12,3 0,47
Mars 0,991 4,366 3,214 3,562 - -
April 0,363 0,356 0,804 4,562 9,8 0,33
Maj 0,188 <0,134 <0,134 1,286 - -
Juni 3,119 <«0,134 <«0,134 <«0,134 108 3,4
Juli 0,937 «<0,134 <0,134 1,399 - -
Augusti <D,134 <0,134 <0,134 0,911 <6,8 <0,19
September <0,134 0,518 «<0,134 1,633 <7,6 <0,15
Oktober 0,188 2,042 0,268 2,303 - -
November 2,462 1,529 0,544 0,648 11,8 3,7
December 1,768 1,205 0,562 2,598 - -
Ty e

Totalt for aret 14,7 17,5 9,857 32,563 ;617 @ (17,9 |

Me”




Stn 8 Halens utlopp

Flddesmdtningarna pa denna station medger endast en
drsberdkning baserad pa medelhalten av fyra provtag-
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ningar.
Fldade Total~P Total~-N
kg ton
Arsmedelfléde 3,14 m3/s
Totalt f£O6r aret 99,0 M(m3) 1 465 62,4
Totalt for 1990 74,9 M(m3) 1 068 49,6
1989 58,56 M(m3) 322 49,6

Stn 11 Holjean uppstréms Jamshég

Analyser har programenligt utfdrts vid fyra tillf&llen.
For detta har mdnadstransporterna berdknats. Arsberidk-

ningen bygger pa arsflédet och medelhalten for kviave

och fosfor.

Manad Fldéde Tot~P Tot-N
M(m3) kg ton
1991 1990 1989 1988
Januari 21,2 16,0 11,3 47,4 ~ -
Februari 12,8 33,0 13,5 48,7 243 10,3
Mars 9,6 31,3 21,7 29,0 - -
April 6,1 12,0 18,56 38,4 103 6,1
Maj 6,9 8,48 10,1 11,8 - -
Juni 5,3 3,97 4,24 7,86 - -
Juli 17,8 4,68 2,95 13,2 - -
Augusti 8,7 3,67 2,68 14,6 96 5,3
September 2,4 4,65 2,82 12,6 - -
Oktober 5,2 4,69 3,75 19,6 ~ -
November 9,7 11,27 7,25 14,6 350 9,4
December 13,1 - 7,13 15,5 - -
Totalt for aret 118,8 133,7 106,0 273,2 2 465 100,7

r
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Stn 22 Skrédbean, utloppet ur Ivisjén

For denna station f&religger ett komplett material f£6r
ber&kning av mé&nadstransporterna.

Manad Flsde Tot-P Tot~N
M{m3) kg ton
1991 1990 1989 1988

Januari 40,4 8,04 27,6 64,3 770 28,3
Februari 34,4 26,4 19,3 65,2 720 29,5
Mars 22,0 40,4 30,2 69,6 460 12,1
April 10,4 18,4 30,3 54,4 175 5,7
Maj 10,4 7,77 15,5 16,6 145 6,1
Juni 13,5 7,00 7,8 7,26 <135 8,8
Juli 39,1 6,70 5,4 19,8 545 31,3
Augusti 14,5 8,30 5,4 20,1 215 10,1
September 12,4 8,04 6,7 20,7 <125 7,1
Oktober 13,9 8,30 8,3 15,0 210 8,1
November 13,0 10,9 8,3 14,8 310 10,5
December 15,0 24,9 7,8 21,4 360 11,6

Totalt £6r aret 239,0 175,2 172,6 409,2 4 170 169,2

For Skrabedns utlopp i Hanbbukten har berdkning av de
transporterade mangderna gjorts pa basis av analysvir-
dena i stn 23.

De fl&dden som anvants vid berdkningen &r védrdena i
Collins m&lla upprédknade i forhéllande till avrinnings-
omr&dens.

Mdnad 1991

Fl&de Tot-P Tot-N

M{m3) kg ton
Januari 41,0 860 49,2
Februari 34,0 730 26,8
Mars 22,3 490 14,5
April 10,5 135 7.2
Maj 10,6 240 6,4
Juni 13,7 <135 11,3
Juli 39,6 435 35,3
Augusti 14,7 175 10,3
September 12,6 125 B,8
Oktober 14,1 185 10,8
November 13,1 330 9,3
December 15,2 505 29,0
Totalt f8r &ret 242,2 4 345 218,9

r
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En jamfdrelse mellan de totalt transporterade méngderna
i stn 22 och i utloppet i Hansbukten visar pa 30-pro-
centig 6kning fo6r kvivet, medan fosformidngden ékar
obetydligt (4 %). Okningen i fltde &r ndgot mer &n 1 %.

I nedanstdende tabell l&mnas en jamfdrelse mellan

transporterade méngder av totalfosfor och totalkvive
1987-1991.

Station Ar Flode Total-P Total-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultsan 1987 18,7 1 066 32,12
1988 32,6 1 368 65,12
1989 9,9 404 11,51
1990 17,5 650 18,49
1991 14,7 617 17,90

8 Halens utlopp 1987 102,5 3 075 138,4
1988 126,5 1 934 142,3
1989 ~ 58,6 322 49,6
1990 74,9 1 068 49,6
1991 99,0 1 465 62,4

11 Holjed&n, upp- 1987 - - -

stroms Jamshdg 1988 273,4 5 738 341,0

1989 105,5 1 741 100,5
1990 - - -
1991 118,8 2 465 100,7

22 Skrébedn 1987 270,2 8 967 478, 0
1988 409, 2 6 682 411,0
1989 172,6 2 391 204,9
1990 175, 2 2 345 130,5
1991 239,0 4 170 169,2

Av tabellen framgar att i samtliga fyra vattendrag var
flédesmdngderna stodrst under 1988 och minst under 1989.

I Ekeshultsan och Halens utlopp var de transporterade
méangderna av fosfor minst 1989. I Skr&bedn var fosfor-~
méngderna ungefar lika 1989 och 1990 och avsevart ligre
dn 1987-1988.

I Ekeshultsan var den transporterade kviavemdngden minst
1989. T Halens utlopp lika:1989 och 1990 och endast ca
1/3 mot 1987-1988. 1 Skrabedn har kvévemingden minskat
kontinuerligt fran 1987 till 1990 eller frédn 478 ton
till 131 ton. 1991 br#ts denna trend.
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1991

Provtagning i sjdar utfdrd den 20 april av Peter Hylander,
SCANDIACONSULT Milj&teknik AB, Malmd

..._-mmm_—_..-mmw—-a-n-.u-——-....--.-.-rmwmmm———__nw".—mmum—_—-m1.,......-—.......-‘--——_—mmm....—unu.m——_—-mw..—u-—amm——__

4 IMMELN 6 RASLANGEN 7 HALEN 15 OPPM.SJON
Parameter Sort yta btn yta btn yta btn yta
Provtagn.tid kl. 12.30 - 14.00 - 15.20 - 17.00
Vattentemp. °c 6.8 7.0 6.3 5.9 7.5 5.2 5.8
Siktdjup m 2.40 - 2.20 - 3.45 - -
Provtagn.djup m 0.2 12 0.2 15 0.2 19 0.2
pH 7.10 6.80 6.95 6.75 6.95 6.70 B.8S
Alkalinitet mmol /1 0.11 0.080 0.088 0.072 0.096 0.080 0.56
¥onduktivitet mS/m 8.0 7.8 B.6 B.0O 8.0 7.9 17.6
Fargtal mg Pt/1l 30 35 25 30 20 25 25
Grumlighet FTU 5.1 3.2 0.60 1.1 0.70 0.80 4.1
Oxygenhalt mg/l 12.30 11.00 12.60 12,00 12.20 11.70 14.40
Oxygenmdttnad % 100 S0 102 96 101 92 115
Totalfosfor Hg/l 13 15 13 12 -] 10 102
Totalkvive mg/l 1100 1800 1500 1200 B850 1000 2900
Klorofyll a mg/l 2.5 - 5.1 - 2.7 - 69

16 OPPM.SJON 19 IVESJION 21 LEVRASJON
Parameter Sort yta btn yta btn yta btn
Provtagn.tid kl 11.00 - 13.00 - 14.45 -
Vattentemp. °C 7.6 7.0 4.7 4.5 6.6 6.1
Siktdjup m 2.60 - 5.20 - 2.40 -
Provtagn.djup m 0.2 12 0.2 30 0.2 15
pH 8.35 8.40 7.80 7.50 B.25 8.25
Alkalinitet mmol/l 2.0 2.2 0.37 0.36 2.1 2.1
Konduktivitet mS/m 24.2 23.9 11.5 11.8 21.3 21.0
Fiargtal mg Pt/1 10 15 S 10 10 10
Grumlighet FTU 1.4 1.8 0.70 0.60 1.2 1.3
Oxygenhalt mg/l 14.30 11.75 14.45 12,00 14.30 11.95
Oxygenméttnad % 119 97 112 98 116 96
Totalfosfor ug/fl 40 33 11 13 29 30
Totalkvive mg/l 1500 1600 890 1000 1200 700
Klorofyll a mg/1 14.0 - 2.1 - 8.2 -
4 : IMMELN, CENTRALA DELEN 16 : OPPMANNASJON, CENTRALA DELEN
6 : RASLANGEN 19 : 1IVOSJON, OSTER IVO
7 : HALEN 21 : LEVRASJON
15: OPPMANNASJON, BRKELSTORPSVIKEN

Malmd 1991-05-17
SCANDIACONSULT Miljoteknik AB

Wollmar Hintze

Tekn Dr " ) S
£ 2R ,;4{;;‘4/:1»,?4--‘

/Christer Lundkvist
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
SAMORDNAD VATTENDRAGSKONTROLL 1991

Provtagning i sjdar utférd den 18 - 22 augusti av Peter och Willy Hylander,

SCANDIACONSULT Miljdteknik AB, Malmd
Dnr.: 91-1321
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4 IMMELN 6 RASLANGEN 7 HALEN 15 OPPM.SJON
Parameter Sort yta btn yta btn yta btn yta
Provtagn.tid kl. 13.00 - 14.30 - 16.00 - 17.00
Vattentemp. °cC 18.6 15.3 18.2 15.2 18.1 15.0 18.6
Siktdjup m 2.60 - 2.90 - 3.70 - 0.45
Provtagn.djup m 0.2 14 0.2 17 0.2 16 0.2
pPH 7.10 6.55 7.00 6.75 7.00 6.30 9.10
Alkalinitet mmol/1 0.26 0.16 0,15 0.15 0.18 0.16 1.6
Konduktivitet mS/m 10.6 10.3 10.4 10.3 10.6 11.1 27.0
Fargtal mg Pt/1 50 50 40 30 30 30 80
Grumlighet FTU 0.61 1.10 0.71 0.63 0.60 0.87 7.4
Oxygenhalt mg/l B8.55 4.70 8.70 7.15 B.75 4.70 11.05
Oxygenmattnad % 91 47 92 71 92 46 118
Totalfosfor ug/fl 15 17 <10 <10 <10 <10 41
Totalkvive mg/l 680 700 630 590 540 650 1800
Klorofyll a mg/m3 3.8 - 8.7 - 4.9 - -

16 OPPM,SJON 19 IVOSJION 21 LEVRASJON
Parameter Sort yta btn yta btn yta btn
Provtagn.tid k1l 11. 30 - 10.45 - 12.20 -
Vattentemp. °C 20.1 19.2 19.3 10.7 19.3 12.0
Siktdjup m 1.35 - 3.70 - 3.75 -
Provtagn.djup m 0.2 8 0.2 42 0.2 18
PH 7.95 8.05 7.75 7.05 8.20 7.30
Rlkalinitet mmol/1 2.4 2.1 0.42 0.42 1.7 2.4
Konduktivitet mS/m 35.5 35.0 i5.1 15.8 30.7 36.2
Fiargtal mg Pt/1l 15 20 15 15 5 30
Grumlighet FTUO 2.3 3.5 0.72 0.96 0.90 3.4
Oxygenhalt mg/l 9.70 8.85 9.80 7.15 10.35 <1.00
Oxygenmattnad % 106 95 106 64 112 <9
Totalfosfor ug/fl 22 25 15 23 1s 150
Totalkvive mg/l 670 760 560 860 430 1000
Klorofyll a mg/m3 11.5 - 6.7 - 3.8 -
4 : TIMMELN, CENTRALA DELEN 16 : OPPMANNASJON, CENTRALA DELEN
6 : RASLANGEN 19 : IVOsJON, OSTER IVH
7 : HALEN 21 : LEVRASJON
15: OPPMANNASJION, ARKELSTORPSVIKEN
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Forord

De hir redovisade biologiska undersdkningama (pévéxtalger, vaxtplankton, djurplankton
och bottenfauna) har gjorts p& uppdrag av Skribeans vattenvardskommitté. Scandjaconsult,
Malmé ansvarar for de vattenkemiska analysemna samt har det &vergripande ansvaret for
kontrollen.

For insamlig av vixt- och djurplankton svarar Villy Hylander frin Scandiaconsult. For
insamling av pavixtalger svarar Roland Bengtsson, IVL, och fér insamling av bottenfauna
Per Olof Skoglund TVL.

For analys och kommentater av paviaxtalger och véaxtplankton svarar Roland Bengtsson.

For analys och kommentater av djurplankton svarar Limnolog Lennart Olofsson,
Ringamala.

For analys och kommentater av bottenfauna svarar Carl Christer Landahl IVL. Gunnel
Hedberg har gjort viss bearbetnig av vixt och djurplanktonmaterialet.

Videoprinterbild dver kiselalger frin lokal 3 i Skriibesn.



Pavixtalger i Skriibeans vattensystem 14 augusti 1991.

Inledning

P4vixtalgerna i ett rinnande vatten utgérs av de for blotta Ogat synliga, men framfor allt av
de for 6gat osynliga pi olika substrat fastsittande mikroskopiska algerna. Precis som trad,
buskar och gris ar basen for liv pd land 4r algerna basen for livet i ménga rinnande vatten.
Pivixtalgernas fastsittande levnadssitt gor dem mycket beroende av det omgivande vattnet
for naringsupptag och gasutbyte. Algerna péverkas ocksé av substrattyp, temperatur~ ljus—
forhallanden och vattnets stromhastighet mm. Pivixtalgerna sitter fast och kan dérfor inte
undvika ogynnsamma situationer genom att flytta pa sig. Pévixtalgerna ar enkelt byggda
och reagerar darfor snabbare och ofta starkare 4n andra organismgrupper pd &ndringar i
vattenkvaliteten. De har ocks3 en mycket stor spridningsférmaga och invaderar snabbt
lampliga substrat. Ett pdvaxtalgsamhille representerar ddrfér en summering av de
miljoforhallande som férekommit under algernas levnad, och artsammansiittning och
artantal ar kraftigt beroende av vattenkvaliten. Pavéxtalgsamhillet kan dirmed sdgas utgora
ett biologiskt fingeravtryck pa vattenmiljén.

Metodik

Metoden pAminner om BIN RR06, SNV Rapport 3108, 1986, men avviker genom att endast
alger och i viss man bakterier artbestimts och genom att man sé langt det &r m6jligt endast
insamlar prov frin minerogent material. Pavéxtalgerna har analyserats i mikroskop i olika
omgangar. Forst studerades proven levande och darefter studerades formalinfixerade prover
i sammanlagt en till tva timmar. Kiselalger studerades genom studier av sarskilt framstéllda
s& kallade dauerpreparat dir kiselalgerna efter oxidering i véteperoxid inbaddades i ett
starkt ljusbrytande medium, Hyrax (brytningsindex n=1,82). For artbestimning av
kiselalger anvindes differential interferenskontrast med oljeimmission vid 1250 géngers
forstoring. Vid analysen har ocksd en kombination av hégupplosande videokamera, monitor
och printer anvints bl a for att dokumentera svirbestamda arter. Ngra exempel pa alger
visas under beskrivningen av de olika lokalerna.

Den anvinda bestimningslitteraturen redovisas i referenslistan pa sid 8 Sedan firra
underskningen i Skrabedn har tvd nya bocker for bestimning av kiselalger kommit ut.
Taxonomin (den systematiska indelningen i olika enheter, exempelvis arter och slikten) i
dessa bocker skiljer sig frin den tidigare gingse pd flera omrdden. De viktigaste
skillnaderna av intressse i detta sammanhang &r att det centriska slaktet Melosira splittrats
upp i flera nya sliakten. Exempelvis heter Melosira ambigua, M. italica och M. granulata nu
Aulacoseira ambigua, A. italica och A. granulata. Melosira varians heter fortfarande
Melosira varians. Sliktet Synedra finns enligt forfattama till dessa bocker inte langre.
Samtliga Synedra arter har overforts till Fragilaria, sdlunda heter Synedra ulna nu
Fragilaria ulna. Méanga arter tillhorande det acidofila sliktet (acidofiler forekommer vid pH
7 men har sin storsta utbredning vid pH < 7) Eunotia har nytt artnamn dvs andra namn
exempel E. robusta heter nu E. serra och E.valida heter E.glacialis.

Resultat

Pivixtalgerna pa de olika stationerna redovisas i tabell 4. Algernas
férekomst (abundans) har uppskattats i en femgradig skala, enligt foljande:



1=Sallsynt férekomst 3=Vanlig férekomst 5= Massforekomst
2=Mindre vanlig férekomst 4= Riklig férekomst

Algerna har delats in i fyra ekologiska grupper utifran deras huvudsakliga krav pd miljon :

S = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk férorening,

E = Eutrofa organismer; de som huvudsakligen forekommer vid néringsrika
forhallanden.

O = Oligotrofa organismer; de som foredrar naringsfattiga férhallande.

[ = Indifferenta organismer; organismer med bred ckologisk tolerans.

Fér var och en av de fyra ekologiska gruppema summeras kvadraterna pd abundansvéardena.
Kvadreringen gérs for att ge storre tyngd &t organismer med stora individtal. Resultaten
omriknas direfter till procent, och redovisas i tabell 2. Pavixtalgflorans likhet pé de olika
provtagningsplatserna redovisas i tabell 3. I tabell 1 redovisas antalet férekommande taxa
(art eller annan taxonomisk enhet), uppdelade pa systematisk grupptillhdrighet. Tabell 4 &r
en artlista, som redovisar funna taxa pa de olika lokalerna.

Vid den stationsvisa redovisningen nedan, anges de dominerande arterna/sléktena i
algsamhillet, med tillhdrande ekologisk beteckning enligt ovan, samt uppskattad abundans.
Exempel Eunotia implicata ;4 betyder att arten Eunotia implicata &r en Oligotrof
organism ur niringssynpunkt, som forekom med frekvensiffran 4, dvs riklig férekomst,
Slutligen gors med hjalp av pavixtalgsamhillets kvalitativa och kvantitativa utseende en
bedbmning av stationens status.

Vattenforing och vattentemperatur

Vattenflodet var vid provtagningen p& de flesta platser ligre 4n under de narmast
foreghende &ren och betydligt lagre &n vad som var fallet vid den fomra stora
undersdkningen 1988. P3 flera lokaler var det maximala vattendjupet mindre an tre
decimeter. Vid 14ga fléden koncentreras de "naturliga" niringsémnen och utspadningen av
fororeningar blir mindre. Medeltemperaturen i vattnet vid provtagningen 1991 var for
samtliga lokaler 16,7 *C. Vid undersdkningen 1990, som bara omfattade fem lokaler var
medeltemperaturen 16,2 *C. Medeltemperaturen for de fem lokaler som undersdks varje ar
var 1991 hela 18,7 °C. Kallaste vattnet hade lokal 1 a med 11,3 °C och varmaste vattnet
hade lokal 11 med 20,0 *C.

Tommabodaén vid Tranetorp (1a) T = 11,3 °C
Bedomning: Detta ir en mycket humds och sur lokal.

Stationen karakteriserades ocksa 1991 av en stor art~ och individfattigdom. Totala antalet
taxa var bara 27 stycken, vilket &r obetydligt fler an den lagsta noteringen (23 taxa) som
gjorts pa lokalen. Tidigare har lokalen undersdkts under aren 1982, 1985, 1986, och 1988.1
provet noterades endast representanter for gruppen bakterier, kisclalger och nagra
gronalgsgrupper, se tabell 1.

Dominerande taxa var sma bakterier av olika slag (kocker och stavar) samt jaimbakteriemna
Leptothrix ochracea 1 samt Gallionella ferruginea 1 samt det acidofila kiselalgslaktet
Eunotia (.



Ekeshultsan (3) T = 16,8 °C /

Bedémning: Detta ir ocksa en mycket humés och nigot sur lokal. il

Kiselalgen Eunotia serra
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Inte heller pA denna lokal kunde nigon makroskopisk algvegetation upptéckas i det humosa
vattnet. Algfloran som var mycket artrik (102 taxa) visade tecken pa ganska sura (ménga
acidofila kiselalger) och humésa férhallande samtidigt som det fanns tecken pé en viss
naringstillgdng. Jimfort med den senaste pivixtundesdkningen som skedde 1988 har
antalet taxa fordubblats. Forutom kiselalgerna, som representerar 95 % av funna taxa, ar det

f4 alggrupper som finns noterade i artlistan (tabell 4) p& denna lokal.

Dominerande taxa var jambakterien Leptothrix discophora I samt kiselalgema
Aulacoseira cf ambigua E och Eunotia spp O. - -

Vilshultsin, uppstroms Ronnesjon (9 a) T = 12,8°C
Bedomning: Oligotrof humés och sur lokal.

Aven denna lokal var vid provtagningen kraftigt humos och saknade for blotta dgat synlig
algvagetation, s kallad makroalgvagatation. Daremot noterades jamutfallningar.
Vattendjupet var mycket litet och backen kan ha varit uttorkad tidigare i sommar. Lokalen
var den nist artfattigast i 1991 &rs undersdkning och floran bestod férutom av 54 taxa

kiselalger bara av ett par jambakterier och en 6gonalg.

Precis som vid undersékningen 1988 kunde inga klara dominanter urskiljas i floran men
bland de vanligare kan ndmnas en rad kiselalger ur sliktet Eunotia till exempel Eunotia

bilunaris var bilunaris O och E. implicata O (se vidarte i artlistan tabell ) samt
jambakterier ur siaktet Leptothrix L.

Vilshultsan (9) T = 16,9°C
Bedomning: Oligotrof, och nigot surare miljo in de nirmast foregiende aren.

Ingen makroalgvegetation noterades. Jamfort med de hittills beskrivna lokalema hade
denna lokal en mer divers flora pa si siitt att den innehéll representanter fran betydligt fler
alggrupper, men det totala antalet taxa var ndgot under medelvéirdet (79) for samtliga
lokaler. Den dkande niringsfattigdom och surhet som mérktes 1990 har fortsatt under 1991.
Andelen eutrofer ar den ligsta sedan 1987 och andelen oligotrofer ar storre 4n den varit
sedan 1987, se tabell 2. Forhéllandet mellan néringskrivande och oligotrofa arter var 1991

ldgre endast pa féregaende lokal.
11991 &rs prov var jambakterien Leprothrix dischophora 1 den mest framtradande arten i

pavixtfloran. For dvrigt fanns inga klara dominanter men bland de négot vanligare arterna
fanns rodalgen Cantransia sp 1 och kiselalgen Frustulia rhomboides v viridula O samt ett

flertal arter tillh6rande det acidofila kiselalgsidktet Eunotia O.
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Farabolsan vid Farabol (10a) T = 15,6 °C
Bedomning: Oligotrof lokal.

Ingen makroalgvegetation noterades. Daremot flytbladsvixten backnate (Potamogeton
poligonifolius) som anses vara kalkskyende. Vid forra provtagningen, 1988, pa denna lokal
noterades en kraftig minskning, i antalet taxa okalger, jamfort med den narmast féregaende
provtagningen, 1986. Det formodades d4 att det kraftiga flodet som rddde 1988 kunde ha
spolat bort en del taxa. Vid provtagningen 1991 rédde lagvatten och antalet taxa okalger ar
hogt igen, och hogst i underskningen (18 taxa), tabell 1. Lokalen var den tredje artrikaste i
understkningen. Enligt pAvixtalgema var miljoforhallandena 1991 mer lika forhéllandena
1986 éin 1988, se tabell 2, dvs ndgot naringsrikare och eller battre pH 1991 4n 1588.

Dominant var 1991 jambakterien Leptothrix dischophora 1.1 6vrigt forekom ett flertal arter
(se artlistan) som var nigot individrikare &n det stora flertalet. Flera av dessa arter betecknas
som acidofiler dvs de féredrar svagt sura forhaliande men férekommer ocksé upp till pH 7.
Som exempel kan nimnas kiselalgema Cymbella gracilis O och Eunotia bilunaris var
bilunaris O.

Snoflebodaan (10) T = 18,1°C
Bedomning: Oligotrof lokal.

Enstaka makroalger i form av konjugaten Mougeotia noterades pé platsen. Forra géngen de
bada lokalena, 10 och 10 a, understktes (1988) var andelen eutrofer ldgre och andelen
oligotrofer hogre pa denna lokal &n pa foregiende lokal. Vid provtagningen 1991 hade
denna lokal en nigot storre andel eutrofer &n lokal 10 a och praktiskt taget lika stor andel
oligotrofer som den. Jamfort med forhallandena i Snoflebodadn 1990 antydde algfloran
1991 niringsfattigare och eller surare forhallande, tabell 2. Algfloran innehdll frutom
kiselalger ganska mycket gronalger, bade konjugater och chloroccaler (tabell 1).

Precis som 1989 och 1990 var den trddformiga konjugaten Mougeotia ¢ O en av
dominanterna i algfloran. Andra framtrddande taxa var kiselalgen Achnanthes oblongella
(synonym 4. saxonica) E och den tradformiga gronalgen Oedogonium spp. 1.

Holjedn, uppstroms Jamshog (11) T = 20,0°C
Bedomning: Oligotrof lokal.

Ingen makroalgvegetation noterades pa lokalen. Under 1991 bréts den trend som borjade
mirkas 1988 dvs att andelen eutrofa organismer 6kade och andelen oligotrofa organismer
minskade. Den eutrofa andelen minskade kraftigt 1991 jamfort med 1990 samtidigt Gkade
den oligotrofa andelen nistan lika mycket. Arets prov var artrikare &n tidigare prov men
precis som 1990 &rs prov var drets prov témligen individfattigt.

Viktigaste arter var kiselalgema Asterionella formosa 1 och Tabellaria flocculosa 1.
Kiselalgen Achananthes oblongella E (synonym 4. saxonica) som tillhért dominanterna de

6



nirmast foregiende dren férekom mindre rikligt liksom ett flertal andra taxa, se artlistan
tabell 4.

Holjean, vid linsgrinsen (12) T=19.8 °C
Bedémning: En i grunden oligotrof miljo som framfér allt under de senaste aren visat
tecken pa niringsberikade forhallande.

Ej heller p3 denna lokal noterades ndgon makroalgvegetation. Vid fjolarets provtagning var
denna lokal den artrikaste i undersokningen. I rets prov noterades ett par taxa ytterliggare
men det totala antalet taxa évertraffades anda pa flera lokaler. Liksom pé féregdende lokal
har trenden med allt storre andel eutrofa organismer brutits eller atminstone stannat upp
1991. Flest gemensamma pévéxttaxa har denna lokal med lokal 10 a, se tabell 3.

Dominerade pavixtalgfloran gjorde kiselalgerna Achananthes oblongella E och
Aulacoseira ambigua E samt jimbakterien Leptothrix dischophora 1.

Skribean vid Kisemolla 23) T=18.8°C
Bedomning: Detta ir en vilbuffrad och niringsrik lokal.

Flera olika typer av makroalger forekom. Mest framtridande var rodalgen stenhinna
Hildenbrandtia. Dessutom forekom rodalgen med det svenska namnet pérlbandsalg,
Batrachospermum monoliferum och grénalgen gronslick, Cladophora glomerata.
Pavixtalgfloran p4 denna station har storst likhet med floran pa lokal 12, se likhetsindex
tabell 3. Lokalen har en betydligt hogre andel eutrofer och en betydligt ligre andel
oligotrofer an dvriga lokaler, Det stabila och htga pH~vérdet bidrar sikert till att halla vissa
oligotrofa slakten pd lag numerdr. I 1991 &rs understkning har den eutrofa andelen
organismer minskat betydligt jamfort med 1990, dvs till ungefar samma niva som den hade
1988 och 1989. Samtidigt har den oligotrofa andelen 6kat nigra procentenheter, tabell 2.

Dominanter i floran 1991 &rs prov var rodalgema Hildenbrandtia rivularis, stenhinna E

och Chantransia sp I samt kiselalgslaktet Cocconeis som foretrads av arterna C.pediculus
och C.placentula med varianter. Bida dessa arter &r eutrofa organismer.
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Kiselalgen Navicula tuscula ir en eutrof art som forekommer regelb .
undet 1 prov 3
lokal 23 i Skribean. g proverna fran
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Tabell 1. Antal taxa (art eller motsvarande) pavixtalger inom respektive systematiska grupp i

Skribedn, augusti 1991.

LOKAL 1a 3 Qa 9 10a 10 11 12 23
BACTERIOPHYTA (BAKTERIER) 5 1 2 2 1 1 1 2 1
CHROOCOCCALES 0 0 0 0 0 0 2 0 4
NOSTOQCALES 0 0 2 3 2 1 0 2
CYANOPHYTA (BLAGRONALGER) 0 1 0 2 3 2 0 6
RHODOPHYTA (RODALGER) 0 0 0 1 0 ()} 1 0 3
CHRYSOPHY CEAE (GULDALGER) 0 1 0 0 0 0 0 1 1
HAPTOPHYCEAE 0 0 0 1 0 0 1 0 0
TRIBOPHYCEAE (GULGRONALGER) 0 1 0 0 1 0 0 1 0
BACILLARIOPHYCEAE (KISELALGER) 19 97 sS4 59 78 57 68 66 87
CHROMOPHYTA 19 99 54 60 79 57 69 68 8%
EUGLENOPHYCEAE (OGONALGER) 1 2 1 1 i 2 0 0 0
VOLVOCALES 0 0 0 0 0 0 1 0 0
CHLOROCOCCALES 0 0 0 4 1 4 5 4 6
ULOTHRICALES 1 0 0 0 0 0 1 0 0
OEDOGONIALES 0 0 0 1 2 3 0 0 0
SIPHONOCLADALES 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ZYGNEMATALES (KONJUGATER) 1 0 0 1 1 1 0 0 0
DESMIDIALES (OKALGER) 0 1 0 6 13 5 3 4 4
CHLOROPHYTA 3 3 2 13 18 15 10 3 11
Totala antalet taxa 27 104 57 78 101 75 84 78 109




Tabell 2. Pavixtens fordelning (%) p4 olika trofigrupper som den fordelat sig i prover frén
olika &r. P4 grund av nigot olika metodik under ren 1980 och 1981 jamfért med 1982-1989

fir ej skillnaderna harddras. Vid utrikningen av den procentuella fordelningen aren 1982-1988

har abundanssiffromna ej kvadrerats. Detta har skett fére 1982 och efter 1988. Skillnaderna
blir som regel smé mellan de bada metodermna.

Teckenforklaring: S = Saproba E = Eutrofa O = Oligotrofa

I = Indifferenta arter

Station 1a, Tommabodaan

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1991
S 0,0 0,0 0,0 15,5
E 16,5 160 129 17,2
I 55,0 61,0 51,6 27,6
0 28,5 230 355 39,7
Station 3, Ekehultsan

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1991
S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E 320 255 16,0 21,1 23,2
I 51,0 44,5 51,0 38,5 45,8
0 14,0 29,0 33,0 404 31,0
Station 9a Vilshultsan, uppstroms Ronnesjon

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1991
S 0,0 0,0 0,0 0,0
E 17,5 11,0 9,5 16,5
I 47,0 42,0 405 27,8
O 35,5 47,0 50,0 55,7
Station 9 Vilshultsin

1980 1981 1982 1985 1986 1991
S 0,0 0,0 0,0 1,0
E 27,0 8,0 10,0 15,5
| 38,0 50,0 450 40,5
0 35,0 42,0 45,0 43,0
Station 10a, Farabolsan vid Farabol

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1991
S 1,5 0,0 0,0 0,0
E 21,0 18,0 23,6 23,5
I 44,0 45,6 37,5 445
0 33,0 36,4 389 32,0
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Tabell 2. Forts.
Station 10 Snéflebodaan

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
S 00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00
E 220 310 130 140 90 80 140 200 270 250
1 350 350 51,0 470 480 53,0 490 475 49,0 430
0O 430 340 360 390 430 390 370 325 240 320
Station 11 Holjein uppstroms Jamshog

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
S 30 20 00 00 20 00 00 00 00 00
E 290 360 230 280 280 270 240 180 250 350 41,5 165
I 48,0 480 47,0 540 450 420 440 41,0 41,0 40,5 40,0 535
0] 20,0 14,0 300 180 27,0 31,0 30,0 41,0 340 245 185 300
Station 12 Holjean vid linsgrinsen

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
S 20 40 00 50 00 00 o00 00 00 00 00 10
E 320 280 250 220 240 160 250 150 280 380 390 370
I 44,0 44,0 450 620 490 550 440 560 41,0 455 375 400
O 220 240 300 11,0 27,0 29,0 31,0 290 310 165 23,5 220
Station 23 Skribean vid Kisemolla

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
S 120 10 30 1,0 00 00 0O OO0 OO0 10 00 00
E 44,0 41,0 40,0 41,0 380 41,0 470 300 470 475 565 455
| 390 43,0 50,0 520 50,0 51,0 420 580 440 470 350 430
o 5,0 5,0 7,0 7,0 12,0 80 11,0 120 5,0 4,5 85 11,5
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Tabell 3. PAvixtalgsamhillets likhet pd olika lokaler (%). Skrabeén augusti 1991.

Lokal la 3 9a 9 10a 10 11 12 23
I1a

3 214

9a} 376 383

9] 210 418 368

10aj 20.0 433 363 482

10f 224 416 333 420 398

11} 145 289 257 313 287 312

12} 11.0 304 200 296 413 297 262

23; 56 200 116 154 215 189 279 340




Tabel! 4. Pvéxtalger i Skiéibeans sjdar, augusti 1991.
Forekomst 1 = sillsynt, 2 =mindre vanlig, 3 =vanlig 4 =riklig 5 = massférekomst
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof, S =saprob

la 3 9a 9 10ma 10 11 12 23
BACTERIOFPHYIA (BANTERIER)
Gallionella ferrugina
Leptothrix dischophora
L. ochracea
Zoogloes EP
Sphaerotilus natans
Sma bakterier
Stavbakterier sp

MWW e
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—

CYANOFHYTA (BLRAGRONALGER)
CHROOCOCCALES

Chrooceceus limneticus

C. turgidus

Coeloephaerium kuetzinglanum
Gomphosphaeria compacta

G. naegeliana

Microcystis aeruginosa
NOSTOCALES

Calothrix =p

Osecillatoria sp

Q. sBp
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Tolypothrix sp I . . . s . ) . . 1
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CHROMOPHYTA

CHRYSQPHYCERE {GULDALGER)

Dinobryon Bp 1 . . . . . . f . 1

D. sBuecicum I - . . . N . R 1

Synura sp 1 w 3 N . . . -

HAPTOPHYCEAE

REhipidodendron huxleyi o . . . 1 . . 1

TRIBOPHYCEAE (GULGRONARIGER)

Gonyostooum Gemen

BACILLARIOPHYCERE (KISELALGER)

Achnanthes cfr abundanes

A. bioretild

A. calecar

A. daonensis

A. exigua

A. flexella

A. flexella v alpestrie . . . .

AR. cfr incognita . . . . . . . 1 .

AR. lanceclata ssp lanc. f
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R. lanceplata sEp
frequentiesima
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A. minutissima

A. minutissima v =ef affinie
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A. ventralls

R. &p

R. EBP

Amphora libyca

A. pediculus

R. ovalls
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R, vitrea

Acterlonella formosa

Rulacoseira ambigua

A. cf ambigua

A. cf crassipunctata

A. distans

A. distans v distans
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Tabell 4. PAvixtalger i Skriabedns sjoar, augusti 1991.
Forekomst 1 = sillsynt, 2 =mindre vanlig, 3 =vanlig 4=riklig 5= massforekomst
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E= eutrof, S = saprob

la 3 9a 9 10a 10 11 12 23

lirata

valida

sp

. BP

caloneis silicula

€. EBP

Cocconels pediculus

C. placentula v euglypta
C. placentula v lineata
C. BPp

Cyclotella aff comensie
€. krammeri

. meneghiniana
poeudostelligera
radiosa

roeel

stelligera

C. ©BP

Cyclostephanas dubius
Cymatepleura solea v apiculata
Cymbella affinis

c. caespitosa

ceasti

cietula

cymbiformie
eherenbergii

gracilis

hebridica

helvetica
microcephala

minuta

naviculiformis
prostrata

sllesiaca

sinuata

Ep

C. EBP

Denticula tenuis

Diatoma tenuls

D. wvulgaris
Didymosphaenia geminata
Diploneis ovalis

D. EP

Epithemia adnata

Eunotia cf arculus

E. arcus

. bilunaris v bilunarie
. diodon

. exlgua

. flexuosa

. formica
hexaglyphis
. ilmplicata
. lncisa

. meilsterd

. microcephala
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. monodon v bildens
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Tabell 4. Pavéxtalger i Skribeéns sjoar, augusti 1991,
Forekomst 1 = séllsynt, 2= mindre vanlig, 3 = vanlig 4 =riklig 5 = massfoérekomst
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof, S = saprob

la 3 9a 9 10a 10 11 12 23
F. capucina 1 - 1 .
F. capucina v 7 I 1 - 1 1 .
F. capueina v rumpens o . 1 .
F. capucina v vaucheriae 1 1 B 1 1 1
F. constricta o] 1 1 .
F. cf constricta o 1 . 1 1
F. constricta f stricta o . 1 B
F. construens I 1 B 1
F. crotonensils b8 . 3 - 1
F. exigusa o] B 1 . .
F. neoproducta I B 1 B 1 1 .
F. paraslitica b8 . 1 1 1 1
F. parasitica v subconstrieta I 1 . .
F. pinnata E B 1 R 1 R
F. pulchella E B . B . B .
F. tenera o] B 1 1 1 B
F. ulna v ulna E . 1 1 1 1
F. ulns v aecus E . B . 1
F. ulna v danica I B 1 1 1
F. virescens o . B 1 “ 1 1 .
F. Bp o 1 1 1 B 1 1 - 1
F. sp o 1 1 1 . 1 R
Frustulia rhomboides o . . B , . 1
F. rhoemboides v sax. o] 1 1 1 . 1 1 .
F. rhomboides v viridula o 2 1 1 2 1 1 1 .
F. vulgaris [s] . B 1 1 B
Gomphonema scuminatum 1 . 1 1 1 .
G. acuminatum v corohata 1 B 1 1 1 . 1 1 1
G. angustatum 1 a . 1 1 1 N
G. angustum 1 B B 1
G. gracile 1 1 . . N 1
G. c¢f hebridencse o . . 1 .
G. hebridense o B 1 B B
G. olivaceum E R B . 1
G. parvulum E . . 1 2 1 1 1
G. parvulum v exilissium E B 1 1 1 . B B
G. parvulum v parvulum E B 1 B . B
G. truncatum E 1 . 1 1 1 1 1
G. Bp 1 1 . . 1 1
Gyrosigma acuminatum E B B 1
G, attenuatum E B - . 1
Hantzsechia amphioxys E 1 . . 1
Meridion circul. v constr. I . 1 B - .
Navicula americana 1 1 . B .
N. angusta ] - 1 1 . 1 1 .
H. capitatoradiata E . R R . . 1
N. cf clementis E . 1 . . . f
N. cryptocephala E - B 1 1 1 1 1 1
N. cryptotenella E . . . - 1
N. festiva coll o] a . 1 . . f
N. cf heimansili o 1 1 B
N. jmernefeltii 1 . R R B 1
N. placentula I . . B B 1
N. pEeudocutiformis I - . “ 1 . 1 1 .
H. pupula I . 1 1 . 1 1 1 1 1
N. radioBa E . 1 2 1 1 1 1
N. rhynchocephala E . 1 1 1 1 1 1 1 .
N. ecutelloides E 1
N. tuscula E - . . . 1
N. viridula v linearis E . f 1
N. viridula v rostellata E B . . 1 . . 1
N. sp I 1 1 1 1 1 1
Neldium affine I - 1 . . .
N. ampliatum I 1 1
N. dubium o - a . . 1
N. BP I 1 . 1 B
Nitzechia acula E . 1 . .
N. angustata 1 | . 1
H. dissipata E 1 1 . 2
H. dissipata v media E B 1 1
N. foanticola E . 1
N. gracilis E . 1
N. incenspicua E 1
N. nana [v] 1
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Tabell 4. Piviixtalger i Skrabeans sjoar, augusti 1991.
Forekomst 1 = sillsynt, 2= mindre vanlig, 3 =vanlig 4 =riklig 5= massférekomst
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof, S = saprob

la 3 9Ya 9 10a 10 11 12 23

H. palea E 1 1

N. recta E 1 1 1 1 1
K. cf recta E . 1

N. Becalaris E 1

H. BP E 1 1 1 1 1 1 1 1
N. Bp E 1 1 1 1 1

K. Bp E 1 1 1

Pinnularia balfouriana o 1

P. borealis I . 1

P. braunii o 1

P. divergens [v] . . 1 B 1

P. gibba I 1 1 1 1 1 .

P. gibba v linearis 1 1 1 1 1

P. glbba v mesogonyla 1 1

P. hemiptera o] . 1

P. interrupta I 1 1 B

P. legumen ] 1 1

P. cf legumen o B . 1 1

P. major E 1 1 1 1

P. microstauron o 1 1 1 1 1 1 1

P. nodosa I 1 1 1 1

P. polyonca 1 1 B

P. Btomatophora o] 1 .

P. cf streptoraphe 1 . 1

P. subcapltata a 1 1 1 1 1 1 1

P. sudetica o 1 B

P. BP 1 1 1 1 1 1 1

P. sp I . 1 1 1
Stauroneils anceps 1 1 1 .

S. phoenicenteron 1 1 1 1 1 1

5. preducta I 1 1 1 1

5. smithii I 1 .

Stenopterobia curvula ) . 1

S. delicatissima [s] 1 1 .

S. densestrlata o] - 1 .
Stephanodisecus medius E . 1

S. cf medius E . 1 1
5. BP E - 1
surirella amphioxyse 1 . 1 1 1 1 1

5. lappenica 1 1 B

S. linearis I 1 1

S. 6P I 1 1 . 1
Tabellaris fenestrata 1 B 2 1 1 1 2 1 1
T. flocculosa I 1 1 1 1 2 2 3 1 2
Tetracyclus lacustris I 1
CHLOROPHYTH

EUGLENOPHYCERE {OGONRLGER)

Euglena sp E 1 N .

Phacus tortus E - 1
Trachelomonas hispida E 1 .

T. wolvecina E 1 . 1 2 1

T. Bp E 1

VOLVOCRLES

Pandorina morum E 1
CHLOROCOCCALES

Botryococcus braunii [a] 1 1 1 1
Coelaetrum EBp I 1 1 . 1 1
Crucigeniella rectangularis 1 . 1
Dictyosphaerium sp 1 1 .
Hephrocytlium agardianum E 1 .
Pediastrum angulosum I 1
P. boryanum E 1
P. EP E " 1
Quadrigula pfirerii [a] 1
Scenedesmus acuminatus E .

5. armatus E . 1

S. ecornls E 1 1
S, guadricauda E 1 1 .

S. serratus o 1 .

5. EP E 1 1 1
ULOTHRICALES

Microspora sp 1 1 1



Tabell 4. PAviixtalger i Skrabedns sjoar, augusti 1991.
Forekomst 1 = sillsynt, 2= mindre vanlig, 3 = vanlig 4 =riklig 5 = massférekomst
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof, S= saprob

la 3 9a 9 10a 10 11 12 23

OEDOGONIALES

Bulbochaetae EPp Q 1 -
Ooedogonium sp b tio um 1 1 .

0. 8p b tjuge um 1 1 2

0. sp b trettio um I 1 1
SIPHONOCLADALES

Cladophora glomerata E 2
ZYGNEMATALES (KONJUGRTER}

Mougeotia a o 1 1 .

M. BP o 3

Spirogyra a o 1

DESMIDIALES (OKRLSER)

Arthreodesmus ocrtocornis o] . 1

Closterium acutum I 1 1 1

C. acutum v variabille o] L

C. ecornu o - 1 N

€. dianae v dianae s} . ) 1

C. gracile I . 1

C. ef gracile 1 1 . . -
C. incurvum o - 1 1

C. intermedium 1 - 1 1 .

C. leibleinii E 1 1 1

C. monoliferum E - 1

C. navicula 1 . 1

C. parvulum I 1

C. rostratum o . 1

C. tumidium v nylandicum 2] 1 .

C. cf tumidium v tumidium Q 1

C. venus I 2

C. Bp I 1 1 .
Cosmarium turpinii I N . 1
C. sp 1 . 1 1
C. sp 1 " 1
Euastrum denticulatum o - 1 1
Staurastrum Ep I 1 1 1 1
S. BP I 1

Totala antalet taxa 27 104 58 78 101 75 B84 78 109



Vixt- och djurplankton i Skribeéns sjoar
Inledning

Plankton &r benimning pA mikroorganismer som svivar fritt i vattenmassan. I denna
undersékning redovisas vaxt— och djurplankton- (fyto— och zooplankton) samhillet i sex

sjbar i Skriabedns vattensystem.
Metodik

Provtagning av vixt— och djurplankton skedde i augusti av personal frin Scandiaconsult
AB.

Vid insamling av vatten fér planktonanalys anvindes Rambergrér (tvd meter langt
plexiglasrér med inre diametern fyra centimeter). Provet representerar alltsd vattennivan
noll till tv3 meters djup. Réret har slumpvis stuckits ned i vattnet pa tre olika stéllen vid
varje provpunkt och innehéllet har samlats i en 5-liters behéllare med skruvlock, blandats
och fixerats med Lugols 16sning. Frdn behallaren har sedan ett delprov tagits ut for
vixtplanktonanalys. Resten av vattnet har filtrerats genom 45 um nédt for analys av
djurplankton. Delprov har tagits ut fér analys av rotatorier (hjuldjur), cladocerer
(hinnkriftor) och copepoder (hoppkriftor). Vid provtagningen insamlades ocksa plankton

med hv (45 um maskvidd), provet konserverades med formalin.

Vixtplankton har analyserats med sedimentationsteknik i omvédnt mikroskop, varvid 50
milliliters raknekammare anvéants. I ndgot fall har sirskilt kiselalgpreparat framstiéllts for att
mdjliggdra en sdkrare artbestimning. Som bestamningslitteratur for véxtplankton har i
huvudsak anviints de senaste utgdvoma av "Siisswasserflora von Mitteleuropa” och "Das

Phytoplankton des Siisswassers die Binnengewisser”, se referenslistan.
Resultat

En forteckning 6ver funna taxa (art eller slakte) vaxtplankton finns i tabell 8.
Vixtplanktonarternas fordelning pd systematiska grupper framgdr i tabell 5 och dess
procentuella fordelning pé olika trofigrupper framgar av tabell 6. Vaxtplanktonsamhallets
likhet mellan de olika sjdama redovisas i tabell 7.

Forckomst av djurplankton redovisas i tabell 9 och den procentuella fordelningen pa
ekologiska grupper redovisas i figur 1.
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Immein (4)
Bedomning: Oforindrat klart oligotrofa forhallanden.
Biomassa: vaxtplankton <0,5 mg/l, zooplankton 2,8 mg/l

Artrikast i véxtplanktonsamhallet var 1991 precis som 1990 gruppen chlorococcala
gronalger, tabell 2 och 3. Den gruppen brukar i regel férknippas med néringsrikedom. Som
framgér av tabell 1 6verviger den oligotrofa (néringsfattiga) andelen alger éver den eutrofa
(ndringsrika) andelen. Under de tre senaste aren har forandringar avseende algemas

fordelning pé trofigrupper varit sma.

Biomassan bedémdes 1991, efter dversiktlig rdkning, vara mindre dn 0,5 mg/l. Sa var fallet
ocks& 1989 och 1990. Tidigare har biomassan ofta bedémts (utan rakning) ligga Over 1
mg/l. Dominerade biomassan gjorde rekylalgen Rhodomonas sp. Darefter kom kiselalgen

Aulacoseira spp och rekylalgen Cryptomonas spp.

Zooplanktonbiomassan uppgick till 2,8 mg/l och dominerades av hoppkréftan Eudiaptomus
gracilis  och hinnkriftan Diaphanosoma brachuyrum. N3agot anmirkningsvard ar
forekomsten av hinnkriftan Daphnia cucullata, som &r en eutrofiindikator. Samtliga sj0ar

utom Levrasjon hade hogre zooplanktonbiomassa ar 1991 jamfort med féregaende ar.

Raslangen ( 6)
Bedomning: Oforindrat klart oligotrofa forhallande.
Biomassa: vixtplankton <0,5 mg/l, zooplankton 1,3 mg/l

Planktonfloran i Rasldngen har stora likheter med floran i Immeln och Halen, tabell 4.
Algemas trofiférdelning var 1991 exakt densamma som 1990 vilket antyder
niringsfattigare férhallande 4n 1989 men ligger inom de tidigare noterade grénsema, tabell
1.

Biomassan av vixtplankton uppskattades vara mindre &n 0,5 mg/l. For oligotrofa sjdar
anses vixtplanktonbiomassan sillan ¢verstiga 1 mg/l. Samma taxa som dominerade floran
1988, 1989 och 1990 dominerade floran ocksd 1991. Dessa var rekylalgema Cryptomonas
spp och Rhodomonas sp samt kisclalgen Aulacoseira alpigena (f d Melosira distans v

alpigena).
Zooplanktonbiomassan var lag, endast 1,3 mg/l , och dominerades av hinnkréaftorna

Bosmina coregoni kessleri och Daphnia cristata. Raslangen ar den mest utpraglade

oligotrofa sjon i undersdkningen.
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Halen (7)
Bedémning: Oforindrat klart oligotrofa forhallande.
Biomassa: vaxtplankton 0,5 mg/l, zooplankton 2,3 mg/l

Andelen eutrofer var 1991 négot stérre dn 1990, da en hittills 14gsta niva noterades, se tabell
1. Den oligotrofa andelen var samtidigt hogre &n ndgon ging tidigare. Halen, Raslangen och
Immeln &r de sjdar i undersdkningen som har flest arter gemensamma. Se likhetsindex
tabell 4.

Biomassan uppskattades till omkring 0,5 mg/l vilket 4r mer an i Immeln och Rasldngen.
Halen hade ocksd 1990 en stdrre biomassa in Immeln och Raslingen. Arter med storst
biomassa var rekylalgema Cryptomonas spp (ffa arter < 20 um langa), kiselalgen
Aulacoseira alpigena och pansarflagellaten Peridinium sp.

Zooplanktonbiomassan uppgick till 2,3 mg/l och dominerades av Daphnia cristata.

Oppmannasjon ( 16)
Bedomning: Oppmannasjon ir oforindrat mycket eutrof.
Biomassa: vaxtplankton >1 mg/l, zooplankton 2,9 mg/l

Oppmannasjén dr den sj6 som har stérst véxtplanktonbiomassa (mer &n 1 mg/l), storst
artrikedom och stdrst andel eutrofa taxa bland Skribedns sjdar. Den eutrofa andelen var
1991 ldgre &n den var 1989 och 1990. Den oligotrofa andelen var ndgot stomre &n den var
under 1990 men mindre &n den var 1982. Oppmannasjons véxtplankton upplevs ocksi som
det mest storda i systemet. Som framgdr av tabellema 2 och 3 &r det gruppema
chlorococcala gronalger och bligrénalger som &r artrikast. S& var fallet ocksad 1990. Bada
grupperna ar karakteristiska fOr naringsrika vatten.

Féljande taxa beddmdes dominera biomassan: pansarflagellaten Ceratium hirundinella
kiselalgen Aulacoseira (f d Melosira) spp och det chlorococcala gronalgslaktet Pediastrum

spp (tagghjul).

Zooplanktonbiomassan uppgick till 2,9 mg/l och dominerades av de eutrofiindikerande
arterna Daphnia cucullata och Eudiaptomus graciloides.



Ivosjon (19)

Bedémning: Ivosjons vixtplanktonsamhille ligger trofimissigt i dvergangen
mellan oligotrofi och eutrofi.

Biomassa: viixtplankton 0,5 mg/l, zooplankton 9,6 mg/i

Vixtplanktonsamhallet i Ivosjén hade 1991 flest taxa tilthérande gruppema Kiselalger,
blagrénalger och chlorococcala gronalger. Andelen eutrofer har minskat jamfért med de
nirmast foregdende &ren.(tab 1). Andelen oligotrofer har 6kat jfr med nivén 1990 och ligger
nu pa ungefir samma nivd som den gjorde 1989. Andelen eutrofer var 1991 pé den lagsta
nivdn sedan Atminstone 1980. Biomassan var 1991 betydligt ldgre an 1990 och
uppskattades , efter oversiktlig rakning till knappt 0.5 mg/l. Detta & i nivd med vad

biomassan upskattades till 1989.
Dominanter i biomassehinseende var kiselalgen Fragilaria crotonensis, blagronalgen
Gomposphaeria lacustris och kiselalgen Tabellaria fenestrata.

Zooplanktonbiomassan var hog, 9,6 mg/l, och berodde framférallt p& férekomsten av den
stora cladoceren (hoppkriftan) Bytotrephes longimanus i tva av kvantproven. Biomassan
dominerades av hoppkriftan Eudiaptomus gracilis och hinnkréftan Chydros sphaericus.

Levrasjon ( 21)
Bedomning: Oforindrat eutrof sjo.
Biomassa: viixtplankton 0,1 mg/l, zooplankton 0,5 mg/}

I redovisningen av resultaten frdn 1990 noterades att Levrasjon gav ett mindre eutroft
intryck 3n vad som varit fallet de nirmast féregdende dren. Detta intryck har forstérkts efter
undersékningen av proverna frén 1991. Vixtplanktonsamhéllet var 1991 liksom tidigare
mycket artfattigt, men biomassan var 1991 mycket ldg (ungefér 0,1 mg/1), d v s troligen den
ldgsta i rets undersdkning. Andelen eutrofer var ndgot ligre och den oligotrofa andelen var
betydligt storre dn den var 1990 (tab. 1) Eftersom sjon &r sa artfattig blir svingningama i
biomassan och trofiférdelningar latt stora nar provtagning sker en gang per &r. De tva
senaste &rens resultat innebar alltsi inte att man kan forvinta sig att sjén ir pa vig att
drastiskt forindras. Dominanta arter var blagronalgen Lyngbya sp och kiselalgema
Fragilaria spp och centriska kisclalger, bade Cyclotella, Stephanodiscus och
Cyclostephanus.

Zooplanktonbiomassan var 1&g, 0,5 mg/l, och dominerades av Cyclops sp och Polyathra
vulgaris. Lokalen var artfattig och inga cladocerer pétriffades i kvantproven.
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Tabell 5. Antalet taxa (art eller motsvarande) vixtplankton inom respektive systematiska grupp

i Skribean, augusti 1991.

LOKAL 4 6 7 16 19 21
CHROOCQOCCALES 2 4 1 10 7 0
NOSTOCALES 2 2 2 4 2 5
CYANOPHYTA 4 6 3 14 9 5
CRYPTOPHYCEAE 4 3 4 2 3 4
DINOPHYCEAE 3 3 3 1 2 4
CHRYSOPHYCEAE 6 10 9 3 7 2
BACILLARIOPHYCEAE 9 6 6 10 10 7
TRIBOPHYCEAE 0 0 0 1 0 0
CHROMOFHYTA 22 22 22 17 22 17
EUGLENOPHYCEAE 1 1 1 0 0 0
CHLOROCOCCALES 15 13 12 16 g 2
ZYGNEMAPHYCEAE 5 3 4 7 7 2
CHLOROPHYTA 21 17 17 23 15 4
OVRIGT: 2 0 2 0 0 1
Totala antalet taxa 49 45 44 54 46 27




Tabell 6. Fordelning av vixtplankton (%) pa olika trofigrupper som den fordelat sig i
prover under dren 1982-1991, samt antalet taxa (arter) under 1988-1991. Vid utrdkningen

av den procentuella férdelningen pé trofigrupper har en kvadrering av abundanssiffrorna
skett fére summeringen.

Teckenfoérklaring: E = Eutrofa

Station 4 Immeln

O = Oligotrofa
[ = Indifferenta arter N = anta] taxa

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
E 26 30 14 13 7 10 16 17 18 15
I 45 48 63 69 70 66 66 62 56 57
0 29 22 23 18 23 24 18 21 26 28
N 50 54 45 47
Station 6 Raslangen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
E 14 26 15 11 12 23 12 17 14 14
I 52 48 58 66 72 66 72 64 57 57
8] 34 26 27 23 16 21 16 19 29 2
N 51 48 42 45
Station 7 Halen

1682 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
E 30 22 26 14 13 14 17 19 11 14
I 41 53 55 69 68 69 61 64 67 54
0 29 25 19 17 19 17 22 17 22 32
N 54 53 43 42
Station 16 Oppmannasjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
E 44 48 40 47 47 43 40 52 56 47
I 46 46 53 47 48 49 50 43 37 44
0 10 6 7 6 5 8 10 5 7 9
N 62 63 52 54
Station 19 Ivésjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
E 34 40 33 31 28 30 33 26 24 14
I 49 53 56 54 61 58 51 55 66 68
0 17 7 11 15 11 12 16 19 10 18
N 51 55 44 46
Station 21 Levrasjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1088 1989 1990 19901
E 29 37 36 45 43 20 38 44 31 28
I 57 54 60 49 53 80 62 53 60 57
0 14 9 4 6 4 0 0 3 9 15
N 29 32 26 25
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Tabell 7. Likhetsindex vaxtplankton 1991.

Lokal 4 7 16 19 21
4
6 63,8
7 64,5 69,7
16 388 404 36,7
19 568 593 51,1
21 257 238 233 243




Tabell 8. Véxtplankton i Skribeans sjoar, augusti 1991.
Forekomst 1 = enstaka, 2 = vanlig,

3 = riklig

Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof

CYRNOPHYTA
CHROOCCOCCALES
ARphanothece clacthrata
Chroococcus limneticus
C. turgidus
Cyanodictyon reticulatum
Gomphosphaerlia compacta
G. lacustris

G. liteocralls
Mericmeopedla tenulssima
Micraocystles aeruginosa
M. delicatiegeima

M. wesenbergii

M. wiridis

Radiocystie geminata
NOSTOCALES

Anabaena flos~aquae

A, lemmermannili

AR. solitarfa cf. f smithii

AhA. EP

Aphanizcomenon flcocs-aguae v
klebhantli

Lyngbya Ep

Nodularia spumigena
Ooscillatoria mougeotii
0. Ep

CHROMOPHYTA
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonat Ep

C. Bp

Katablepharie ovalie
Rhodomonas &p
DINOPHYCEARE

Ceratium hirundinella
Gynnodinium sp
Peridinium sp

F. Ep

CHRYSOPHYCEARE
Bitrichia chodati
Dinobryen bavaricunm

D. crenulatum

D. eylindricum v palustre
D. divergens

D. sertularia

D. sociale

D. sociale v americana
D. sueclcum

Mallomoenas akrokomos
M. tonsurata

H. Ep

Cchromonas Bp
Phaeaster aphanaster
Stichogloea doederleinili
Uroglena sBp
BACILLARIOPHYCERE
Acanthoceras zacharliasil
Asterionella formosa
Rulacoseira ambigu=a

A. alpigena

A. granulata

A. cf islandica

A. BP

Centriek Ep
Cyclostephanos dubiun
Cyclotella radioss
Diplonele finnica
Fragllarla crotonensis
F. ulna v acus

F. BpP

Gyraslgma attenuatum
Rhizosolenia longiseta
Stephanodiscus sp
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Tabell 8. Vaxtplankton i Skrdbeans sjoar, augusti 1991.
Forekomst 1 = enstaka, 2 = vanlig, 3 =rklig
Trofiguppering: I = indifferent, O = oligotrof, E = eutrof

4 & 7 16 19 21

Tabellaria fenestrata v
agterion. 0 1 3 1 1 2
T. flocculosa o] . . . \ i
TRIBOPHYCERE
Pseudostaurastrum limneticum I " . . 1 . B

CHLOROFHYTA

EUGLENOFPHYCERE

Trachelomonas volvocina

CHLOROCQCCALES

Ankyra judayi

Botryococcus braunii

Coelastrum reticulatum

cC. Bp

Crucigenia tetrapedis

Crucigeniella rectangularis

C. EP

Elakatothrix genevensis

E. =P

lLagerheimia subsalsa

Menoraphidium dybowskii

M. griffithii

M. komarkovae

Nephroecytium agardhianum

Cocysties Ep

Pediastrum angulesum

P. boryanum

P. duplex

P. privum

F. Eimplex

P. simplex v biwaense

Quadrigula closterocides

Q. pfizerii

Q- EP

Scenedesmus ecornis

S. guadricauda

S. sEerratus

5. 8p

Tetraedron minimum

Tetrastrum trilangulare

ZYGNEMAPHYCERE

Closterjum acutum

C. acutum v variabile

Cosmarium Ep

Spondylosium planum

Staurastrum anatinum

5. pingue

S. tetracerum

5. BP

Staurodesmus cuspldatus v
curvatus

5. mamillatus

5. triangularis v limneticum

S. Bp
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OVRIGT:
Gyroemltus ecordifeormis I 1 B 1 . R B
Monader sp 1 1 . 1 . B 1

Totala antalet taza 49 4% 44 54 46 27



Tabell 9.

ZOOPLANKTON i sjdar tillhdrande Skribedns vattensystem,

Prov insamlade i augusti .1331.

Antal/l

Teckenférklaring
Station nr 4=Immeln Bzﬂasléngen 7=Halen

16=0ppmannasjén  18=Iv&sjdn 21=Levrasjdn
Ekologisk E=eutrof (ndringsrik) I=Indifferent
grupp 0=0ligotrof (ndringsfattig) H=Humbs

4 6 7 16 13 21

ROTATORIER - HJULDJUR
Ascomorpha minima-ecaudis I 12 a3 15 3
A. ovalis I <1 25 25
A. saltans I 3
Asplanchna herricki "0 4
A. priodonta I <1 3 3 5
Brachionus sp. ! E 7
Collotheca sp. I 15
Conochilus hippocrepis 0 48 21 145
€. unicornis I 12 7 7
Gastropus stylifer I <1 3 3 100 9
Kellicottia longispina I 3 5 75 12
Keratella cochlearis I 30 5 337 157 54
K. guadrata E 7
Polyarthra major I 3 3
P. remata I 3 53 41 33 48
P. vulgaris I 60 52 50 93 130 100
Pompholyx sulcata E 3
Synchaeta sp. I 5 3
Trichocerca birostris E 12 3 32 3
T. capucina I 5 3
T. porcellus I-E
T. rousseleti I 3] 28 39 150
T. similis I-H
7. pusiii=z E 10
CLADOCERER - HINNKRAFTOR
Bosmina coregoni kessleri I-0 7 14 5 .
B. c. thersites E 13
B. c. longispina D 5 <1
Daphnia longispina I
D. galeata I-0 <1
D. cristata 0 1 4 21
D. cucullata E 3 28 15
Diaphanosoma brachyurum I 22 4 8 8 <1 <1
Ceriodaphnia quadrangula I
Holopedium gibberum 0 2 <1 <1
Chydorus sphaericus I-E 9 105
Polyphemus pediculus I 1 2 e
COPEPODER - HOPPKRAFTOR
Nauplier - 91 41 8 25 14 80
Cyclops sp. ad.+ copepodit - 23 15 14 32 24 14
Eudiaptomus gracilis ad + cop I 32 3 5 28
E. graciloides ad + cop E 14
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Figur 1.

Zooplanktons artférdelning (%) i olika ekologiska grupper i sex sjoar

inom Skrébedns avrinningsomrade. 1982-1931, augusti manad.
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Bottenfauna i Skrabein

Metodik

Provtagning har skett med hjélp av den s.k. sparkmetoden (BIN RR111). Denna innebér att
djur, grus och vixtdelar mm av strémmen forts in i ett sll, varifrdn djuren och évrigt
material dverforts till plastburkar fér konservering med alkohol.

Proverna har analyserats i laboratorium. Bottenfaunan har bestémts till art eller taxonomisk
grupp och sammanséttningen har anvints for att beddmma miljosituationen pa respektive
provlokal. Férekomsten av de olika bottendjuren har beddmts efter en femgradig
frekvensskala, dér 1 = séllsynt férekomst och 5 = dominans av djurtypen i fraga. Se vidare
forklaring i samband med artlistan.

Resultat

Bottenfauna har patraffats pd 7 av de 9 lokalerna. Antalet registrerade arter har varit som
ldgst minst 7 och som hogst minst 17. Nér det giller djur som &r svdra eller i vissa fall ej
mdjliga att bestdmma kan bakom en markering (t ex Hydropsyche spp.) finnas mer &n en
art,

Tommabodaén vid Tranetorp (1a)
Provet innehéll mycket liten salirest. Ingen makroskopisk bottenfauna pétraffades. Se dven
avsnittet om pavaxtalger.

Ekeshultsan (3)

Lokalen innehtll ej s& manga skilda taxa. Nattsldndelarver av sldktet Hydropsyche
dominerade i provet och férekom rikligare pd denna lokal &n i ndgon annan av de
undersokta. Faunasammanséttningen indikerar en humuslokal med goda miljéférhéllan—
den.

Vilshultsin ovan Rénnesjon (9a)

Provet saknade bottenfauna, vilket sannolikt ir en effekt av provtagningsmetoden.
Miljoforhdllandena i ovrigt indikerar goda forhallanden. Lokalen kan tidigare under
sommaren varit torrlagd. Se avsnitt pavaxtalger.

Vilshultsan (9)
Mycket individrik lokal. Minst 17 olika taxa pétraffades. Bottenfaunan, som ar art— och
individrik, indikerar vilbalanserade och goda milj6forhélianden.

Farabolsan vid Farabol (10a)
Mindre variation i antal taxa. Pitrdffad bottenfauna indikerar en férsurningspaverkan.
Knotttarver dominerar.
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Sniflebodaan (10)
En art- och individrik lokal med varierad och balanserad bottenfauna. Miljéférhalianden
goda.

Holjean ovan Jamshag (11)
Tamligen art— och individrikt, men nagot mindre varierat dn lokalerma 9 och 10. Relativt
goda miljéforhéllanden.

Holjean vid Jansgrinsen (12)
Relativt artfattig lokal som liknar lokal 11.

Skrabean vid Kisemaolla (23)

En mycket individrik lokal med riklig férekomst av mérlkriftor (Gammarus) och larver av
back—- och nattsldndor. Bottenfaunan domineras av sldktena Gammarus och Hydropsyche.
Goda miljéférhallanden.
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Tabell 10. Forekomst av bottenfauna i Skribean, augusti 1991.

Forekomst 1= sillsynt férekomst, enstaka individer funna

2= mindre vanlig férekomst, ett par individer funna
3= vanlig forekomst, tdmligen vanlig i provet
4= riklig férekomst, arten mycket vanlig i provet

5= dominerar, arten klart dominerande i provet

TAXA

1a

9a

10a

10

11

12

23

OLIGOCHAETA, glattmaskar
Ej best.bara, mycket stor

HIRUDINEA, iglar
Glossosiphonia complanata
Herpobdella octoculata

CRUSTACEA, kriftdjur
Asellus aquaticus
(Gammarus lacustris

ODONATA, trollsiandor
Libellulidae

EPHEMEROPTERA, dagsiandor
Baetis sp.
Centroptilum luteolum
Ecdyonurus sp.
Ephemerella ignita
Ephemerider, ej best.bara

PLECOPTERA, bicksldndor
Capnia sp.
Leuctra sp.
Nemoura sp.
Plecopterer,e) best.bara

TRICHOPTERA, nattslandor
Hydropsyche sp.
Philopotamidae
Phryganeidae
Polycentropidae
Trichopterer, ej best.bara
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Tabell 10. Forts.

TAXA la 3 9a 9 10a 10 11 12 23
COLEOPTERA, skalbaggar

Haliplus spp. 4

Helmis maugei 4 2 3 3

Spercheus sp. 1
Ceratopogonidae, svidknott 3 1
CHIRONOMIDAE, fjadermyggor

Demicryptochir. vulneratus 1

Procladius spp. 3 3

Pentaneurini 1 2

Tanytarsus sp. 1

Chironomini, obestimda 2 1 2

Orthocladiinae 2 4 2
SIMULIDAE, knott

Simulium sp. 4 5 1 2 4
GASTROPODA, snickor

Physa fontinalis 2
SPHAERIDAE, art- och klotmusslor 2
Antal patriffade taxa 0 7 - 17 7 17 12 9 12
Relativt frekvensvirde 2,1 - 28 27 21 2 26 28
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