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SCANDIACONSULT ARSREDOGORELSE
Miljéteknik AB
Malmd 1991~-04~-25

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

RECIPIENTKONTROLL 1990

1. SAMMANFATTNING
1.1 Allmdn paverkan

Figuren la presenterar "Allm&n paverkan” enligt SNV
1969:1 och &r en sammanvigning av resultaten fran ar
1990 (mdnad 2, 4, 6, 8, 9 och 11).

Paverkan i form av &kad konduktivitet foreldg i Tom-
mabodadn-Ekeshultsdn och i systemet Vilshultsén-Snofle-~
bodaan-Holjeéan.

Forhdjd totalfosforhalt var pavisbar i Tommabodadn-
Ekeshultsd&n (stn 2 och stn 3). vVidare i Vilshultsan
(stn 9) och Holjedn vid stn 12 och stn 14.

Reducerad syremdttnad konstaterades i Vilshultsén
uppstréms Rbnnesjon (stn %9a).

Férsurningsrisk foreldg som tidigare i avrinningsomréd-
dets &vre delar och mest pafallande i Tommabodadn (stn
la) och Vilshultsan (stn 9a).

I stn la uppmittes sdlunda i februari pH-vardet 4,95
och i november 4,40 (alkalinitet <0,010 mmol/l). I stn
9a var pH-vardet i februari 5,20 och i november 5,10
(alkalinitet <0,010 mmol/l). I Sndflebodadn lag samt-
liga pH-vidrden &ver 6,05.

Oppmannansjén (centrala sjtn) och Levrasjon hade som
tidigare naturligt hog buffringskapacitet (alkalinitet
>2,0 mmol/1l). :

1.2 Beddmning ur fiskesynpunkt

Figur 1b visar att Tommabodadn-Ekeshultsadn samt Vils-
hultsdn och Farabolsdn har inskrénkningar betré&ffande
vattenkvalitet ur fiskesynpunkt beroende pd laga pH-
varden.



Meteorologi och hydrologil

Arsnederbdrden inom avrinningsomrddets norra del &ver-
steg normalvidrdet med ca 100 mm. I mellersta delen
fdreldg ett underskott, medan i stdra delen var &rs-
nederbdrden normal. I omradets norra och mellersta
delar var januari-~februari och september nederbdrds-
rika, medan i stdra delen &verskott saknades i januari.
Juli-augusti var genomgdende nederbdrdsfattigare &n
normalt.

Arsmedeltemperaturen var 1,5°C hégre &n normalt och
dversteg sdlunda det tidigare rekordaret 1989 (med
temperaturtverskottet 1,4°C) med 0,1°C. Temperatur-
Yverskotten var mest betydande i januari-mars, men
tverskott fdreldg dven i april-juni, augusti och decem-
ber.

Som vanligt fdrekom de hogsta flédena i februari-mars
och laga fltden maj-september/oktober.

Rinnande vatten

Ekeshultsans ¢vre del Tommabodaan &r starkt utsatt for
férsurning. I augusti uppmdttes mycket hog halt av
humus&mnen. Syrehalterna var reducerade i ans nedre
lopp i juni och september, medan &vermattnad forekom i
augusti. Fosfor- och kvivehalterna lag ungefsr pd samma
nivd som tidigare ar.

Vilshultsdn och Farabolsan-Snéflebodaan &r bada fSrsur-
ningsdrabbade men mindre &n Tommabodadn. Vilshultsans
6vre lopp hade hdg halt av humus&@mnen i augusti, da
syrehalten &ven var reducerad till 53 % m&ttnad. Fos-
for- och kv#vesituationen synes nagot f&rbidttrad i
férhdllande till tidigare.

Holjeans pH-vdrden lag mestadels vdl &ver 6,00 (l&agsta
vdrde 6,30) och lagsta alkalinitet var 0,076 mmol/1l
{stn 11 i februari). Fidrgtalen var genomgdende légre &n
perioden 1987-89. En syrenedgdng ftreldg i augusti-
september med lagsta syremattnad pa 71 %, vilket var
ndgot bittre &n 1989 (60 %). Totalfosforhalterna under
flertalet av a&rets manader var lika eller betydligt
mindre &n 1989. I augusti uppméttes dock s& hdg halt
som 119 pg P/l vid stn 14. Totalkvdvehalterna var i
genomsnitt ndgot lagre &n 1989.

Skribedns pH-vérden lag &ver 7,25 och buffringsfdrmé-
gan, alkaliteten, &ver 0,31 mmol/l bortsett fran ok-
tober med 0,13 mmol/l. Fdrgtalen var léga (<5-25 mg
Pt/1). Syrehalterna visade en s#songmé&ssig nedgang i
augusti-september (l&gsta syrem&ttnad B85 %¥). Svag
nedgdng i syrehalt fré&n stn 22 till stn 23 férekom i
sju av drets 12 manader.
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Arsmedelvdrdet i totalfosforhalt visade en tkning med
ca 4 pg P/l fré&n stn 22 till stn 23, medan arsmedelvar-
det p& totalkvidvehalten 6kade 270 nug/l. Flertalet
fosforviarden 1ag inom omradet 10-15 npg P/l. Januari
hade dock avvikande hdg fosforhalt (45-46 pg P/l). N&r
det g#ller kvive var j&mnheten mellan mdnaderna pafal-
lande.

Sidar

Immeln: Buffringskapaciteten hade 8kat mot 1989 och lag
péd 1987-88 Ars niva. Totalfosforhalten var patagligt
lagre &n 1989 (ca 1/3), medan totalkvivehalten Okat
ndgot. Sjons siktdjup har &kat fran 1989, liksom kloro-
fyll a~halten.

Rasldngens buffringskapacitet hade ocksad tkat ja&mfort
med 1989, Totalfosforhalten visade en 8kning, medan
totalkvdvehalten var oféréndrad. Siktdjupsbestémningar-
na gav ocksd en klar 6kning, liksom klorofyll a-halter-
na.

Halen: Buffringskapaciteten foreftll ha f6rbdttrats mot
den storlek som registrerades 1987-88. Fosfor- och
kvivehalterna 1lag kvar pd 1989 ars niva. Siktdjupen
hade nagot fdérbattrats frén 1989 och Halens siktdjup i
augusti, 4,40 m, var arets stdrsta. Klorofyll a-halten
hade 6kat.

Oppmannasjén: Buffringskapaciteten &r fortfarande hég i
centrala sj6n med viss reduktion i Arkelstorpsviken.
Fosforhalterna anger reduktion fran 1989, medan kvave-
halterna ligger kvar pd 1989 ars niva. Siktdjupen
uppvisade en svag 6kning i april, da &ven klorofyll a-
halten hade 6kat i férhdllande till 1989. I augusti
didremot fdrelag en halvering mot 1989.

Ivbsjén: Buffringskapaciteten féref6ll ha Okat mot
tidigare &r och speciellt i april (0,64 mmol/l). Fos-
formedelvidrdet var 12 pg P/1l, vilket &r l&agre &n tidi-
gare mi&tningar och detsamma g&ller kvdvemedelvidrdet pa
795 pg N/1.

En siktdjupsétkning kunde registreras for april och en
minskning i augusti i férhallande till 1989. Klorofyll
a-halterna hade mer &n dubblerats mot detta &ar.

Levrasjbn: Buffringskapaciteten var nagot hbgre d&n
tidigare och nagot hégre &n Oppmannasjéns centrala del.
Total fosforhaltens medeltal 1&g pa samma héga niva som
tidigare, vilket sammanh&nger med bottenvattnets héga
halt i augusti (®vriga v&rden 10-22 pg P/l). Total~-
kvdvehalten 1ag ocksd pad samma nivaé som 1989. Aven h4r
inverkar halten i bottenvattnet i augusti, da detta
vatten var syrefritt.



Biologiska understkningar

Zooplankton

Immeln, Raslangen och Halen har alla en artsammansatt-
ning och biomassa av zooplankton, som &8r typisk f6r
oligotrofa sjdar i Sydsverige. Raslangen uppvisar den
mest oligotrofa karaktdren av de tre. Biomassan pa
0,85 mg/l &r av samma storleksordning som man finner i
stora klarvattensjdar pa sydsvenska hSglandet. Samman-~
s&ttning och f6rdelning tédmligen lik fdregaende ar.

Oppmannasjén 8r mdjligen pd v#g att oligotrofieras. For
fjidrde Aret i rad minskar andelen eutrofiindikatorer.
Biomassan #&r ocksd anmdrkningsvart 1lag fo6r en eutrof
sjo (1,5 mg/l1).

Ivdsjdn uppvisar oligotrof karakt8r. Inslag av eutrofi-
indikatorer férekommer, men paverkar inte intrycket av
oligotrofi. Biomassan &r ocksa t#mligen lag (2,0 mg/l).

Levrasjtns artsammansittning och biomassa &r 1ik 1989.
Artsammansdttningen indikerar eutrofi men biomassan &r
lag fobr att vara en eutrof sjo (2,3 mg/l). Avsaknaden
av Bosmina &r anmarkningsvard.

Fytoplankton

Immeln: FSréndringarna i planktonsamhdllet med avseende
pd& trofigrupper har varit ringa under de tre senaste
dren. Of6rdndrat Klart oligotrofa férhallanden.

Raslangen: Samma arter som 1988 och 1989 dominerade
planktonfloran 1990. Oférandrat klart oligotrofa f6r-
hallanden.

Halen: En férdndring har pagatt mot 6kad oligotrofi
genom att antalet eutrofa arter minskat. Ofdrandrat
klart oligotrofa férhallanden.

Oppmannasjdn (centrala delen): Antalet eutrofer 1990 &r
det st6rsta sedan 1981 eller 56 %. Sj6ns plankton
upplevs som det mest stdrda inom Skrébeéns system.
Blagr&na alger &r dominerande och sjtn beddms fran
védxtplanktonsynpunkt som oféréndrat mycket eutrof.

Ivésjdn: Bade andelen eutrofer och oligotrofer har
minskat de senaste aren; oligotroferna mest. Eutroferna
4r nu pad sin l&gsta niva sedan 1980. Ivbsjbns vaxt-
planktonsamhdllen ligger trofiméssigt i &vergangen
mellan oligotrofi och eutrofi.

Levrasjbn: Viaxtplanktonsamhdllet &r artfattigt och gav
1990 ett mindre eutroft intryck &n tidigare ar med
indifferenta arter som dominanter. Bedtmningen &r
ofdrdndrat eutrof sjb.
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Pavéxtalger

Stn 9 Vilshultsan: Artrikedomen har minskat sedan 1989,
liksom den héga andelen eutrofer. Denna station har
1990 fatt en mer oligotrof prédgel &n 1989. Beddmningen
blir oligotrof och n&got surare miljo &n 1989.

Stn 10 Sn6flebodadn: Trenden fran 1988 med ¢kat antal
eutrofa organismer har 6kat och denna station visar
stérst naringsrikedom efter Skrdbedn vid Kasemdlla.
BedSmning: Pavaxtfloran antyder &kande n&ringstillgang.

Stn 12 Holjean vid l&nsgrdnsen: Denna station var
provtagningens artrikaste. Beddmningen anger att den
oligotrofa miljén under de senaste tre aren visat Skad
nidringstillgéang.

Stn 23 Skribedn vid Kisemblla: Storre antal eutrofer
och l&gre antal oligotrofer &n nagon annan av de under-
skta stationerna. Beddémning: V&lbuffrad och ndringsrik
lokal.

Bottenfauna

Stn 9 Vilshultsén: N&ringsfattig milj® med goda beting-
elser f6r faunan. Den fdrsurningspdverkan som var
férhanden 1989 var betydligt mindre 1990.

Stn 10 Sn6fleboda&n: Gynnsamma forhallanden f£0r botten-
faunan med mdttlig naringsrikedom.

Stn 11 Holjedn uppstréms Jamshég: Bottenfaunan antyder
en viss naringsrikedom.

Stn 12 Holjedn vid lénsgrdnsen: Bottenfaunan antyder
viss néringsrikedom, men néringstillgdngen var sanno-
likt mindre 1990 &n 1989.

Stn 23 Skrdbedn vid Kisemdlla: Bottenfaunan indikerar
en milj® med hégt pH, hg kalciumhalt och en viss
néringsrikedom.

Slutord
Med utgdngspunkt frén i de biologiska unders&kningarna

redovisat material &ver zoo- och fytoplankton har
nedanstdende sammanstdllning gjorts.



5j6 Zooplankton Fytoplankton
Bio- Status Bio- Status
massa massa
mg/1l mg/1
Immeln 1,8 oligotrofi <1l oligotrofi
Raslé&ngen 0,85 oligotrofi <1 oligotrofi
Halen 1,8 oligotrofi 0,5 oligotrofi
Oppmannasjon 1,5 pa vag att "flera" mycket eutrof
oligotro-
fieras
Ivdsjén 2,0 oligotrofi 2-3 bvergang
oligotrofi-
eutrofi
Levrasjdn 2,3 eutrofi 2-3 eutrofi

Beddmningen av status rérande zooplankton och fyto-
plankton &r likartad f6r Immeln, Raslangen och Halen.

Oppmannasj®ns zooplankton antyder en trend mot oligo-
trofi, medan dess fytoplankton antyder en &kad eutrofi.

For Ivisjdns del anger bedbmningen av zooplankton ett
oligotrofitillstédnd, medan fytoplankton anger ett
tillstand oligotrofi-eutrofi.

Utan att ndrmare gd in pd standard f4r oligotrofi-
eutrofibegreppen kan dversiktligt konstateras att en
ja&mférelse mellan de biologiska undersdkningarna 1990
och fysikalisk-kemiska data visar en viss god overens-
stdmmelse savdal vad gidller status som trender.



INLEDNING

P34 uppdrag av Skribedns Vattenvardskommitté har Scan-
diaconsult Miljdteknik AB utfért recipientkontroll
under 1990 inom Skra&bedns avrinningsomrdde. Projekt-
ansvariga &r Artur Almestrand och Wollmar Hintze.

De biologiska undersdkningarna har utf&rts av IVL, Ane-
boda, 360 30 Lammhult enligt f&ljande:

Plankton Roland Bengtsson
Perifyton Roland Bengtsson
Bottenfauna 0lle Westling, Roland Bengtsson,

Mats Uppman, P-0 Skoglund

Understkningarna har f&ljt ett program som reviderats 1
oktober 1986.

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Allmant

Den norra delen av Skrdbedns avrinningsomrdde ligger
ovanfér hdgsta kustlinjen (HK) och domineras av na-
ringsfattiga berg- och jordarter med inslag av myr- och
torvmarker.

Omradet &r glesbefolkat och huvudsakligen prdglat av
skogsbruk. Vattnet i dessa delar &r darfor férsurnings-
kinsligt, n3ringsfattigt och har hdg humushalt.

Den stdra delen av omradet ligger under hégsta kustlin-
jen (HK) och domineras av glaciomarina avlagringar 1
form av sand och leravlagringar. I detta omrdde har
vattnet i allminhet en betydligt b3ttre motstandskraft
mot f&rsurning (buffertkapacitet), &r ndringsrikare och
har lagre humushalt.

Hgsta kustlinjen ligger inom avrinningsomradet pa ca
+50 m & h.

Avrinningsomrddets storlek, sjdareal och sjdprocent
framgar av tabell 1.
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Fig 1. Provtagningsstationer inom Skr&beéns
avrinningsomrade, 1990.



Tabell 1. Avrinningsomradets areal, sjdareal samt
sjéprocent vid olika platser av Skrédbedns
och Holjeans huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets
areal sjbareal sjbprocent
km2 km2 %

Inflddet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7

Utflddet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9

Utflddet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2

Nedan Vilshultséan 492 53,5 10,9

Nedan Sj&flebodaan 639 62,6 9,8

Nedan Lilléan 692 65,3 9,4

Inflddet i Ivdsjién (stn 14) 706 65,3 9,2

Utflddet ur Ivésjiébn (stn 22)1 020 137,2 13,5

Skrabedns mynning i havet

(stn 23) 1 034 137, 2 13,3

3.2 Samordnat kontrollprogram f&6r Skrdbedns avrinningsomrade

3.2.1 Fysikalisk-kemiska undersékningar

Provtagningspunkter (se &ven figur 1) Mat- och prov-
tagningsfrek-~
vens, ggr/ar

la Tommabodadn, vid Tranetorp 4
2 Tommabodadn, nedstrdms back

fran Lonsboda 4
3 Ekeshultsan fore inflddet i Immeln 6
4 Immeln, centrala delen av sjdn;

0,2 m under ytan och 1 m 8&ver botten 2
5 Immelns utlopp 4
6 Rasléngen; 0,2 m under ytan och

1 m &ver botten 2
7 Halen; 0,2 m under ytan och 1 m

dver botten 2
8 Halens utlopp 4
9a Vilshultsan, uppstréms Rdnnesjdn

(vag 119) 4
9 Vilshultsan 4
10a Farabolsadn, vid Farabol 4
10 Snéflebodaan 4
11 Holjedn, uppstrdms Jamshég 4
12 Holjedn, vid l&nsgrénsen 6
14 Holjedns utlopp i Ivésjdn 12
15 Oppmannasj®dn, Arkelstorpsviken;

0,2 m under ytan 2
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Provtagningspunkter (se dven figur 1) Mat- och prov-

tagningsfrek-
vens, ggr/ar

16 Oppmannasjén, centrala delen av
sjbn; 0,2 m under ytan och 1 m
6ver botten 2
17 Oppmannakanalen 6
19 Ivosjdn bster Ivé; 0,2 m under
ytan och 1 m &ver botten 2
21 Levrasjon; 0,2 m under ytan och
1l m Sver bhotten 2
22 Skribedn, utloppet ur Iv8sjidn 12
23 Skrédbedn, vid Kidsemtlla 12
0OBS! Vissa nummer Overhoppade
(= nedlagda provtagningspunkter)
Tidpunkter f&6r provtagning
12 ggr/ar varje manad
6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, september
och november
4 ggr/ar februari, april, augusti och november
2 ggr/ar sjbprovtagning i april och augusti

Generellt skall provtagningen utfdras mellan den 10:e
och 20:e i varje manad.

Midtningar och analyser (Svensk Standard)

Rinnande vattendrag:

Vattenfdring. (Uppgifter om fltdet vid aktuellt
provtagningstillfille inh&mtas fréan pegelmdtningar
fran provtagningspunkterna 3, 8, 11 och 22.)

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfirg

Syrgashalt

Organiskt material (permanganatfdérbrukning)
Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvsvehalt (ofiltrerat prov)
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Sjdar:

Temperaturskiktets l&ge besté@mmes med en noggrannhet pé
+1 m genom temperaturm&tningar.

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenférg

Syrgashalt

Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvdvehalt (ofiltrerat prov)
Siktdjup (secchiskiva och vattenkikare)
Klorofyll a (endast ytprov)

Metallundersfkningar

Metallundersdkningarna syftar till att dels spara
utslapp frén punktksdllor, dels registrera utlakning
fran mark i samband med f&rsurningen.

Undersékningarna utférs vid ett tillfdlle per ar.

Fdljande analyser utftrs genom provtagning under augus-
ti manad pd vattenmossa (Fontinalis) enligt SNV PM
1391:

Cu, Cr, Ni, Zn, Fb
Prov tas i punkterna la, 2, B8, 12 och 23.

Aluminium analyseras pad vattenprov tagna under april
manad i f8ljande punkter:

la, %a, 10a, 3, ¢

Biologiska undersdkningar

Bottenfauna och pavéxt understks en géng per ar i
punkterna 9, 10, 11, 12 och 23 enligt ovan. Vart 3:e ar
med bérjan 1988 uttkas undersdkningen till att dven
omfatta punkterna la, 3, 9a och 1l0a enligt ovan.

Provtagningen f&r bottenfauna och pavéxt skall utféras
i augusti och &ga rum i anslutning till ordinarie
provtagning f6r fysikalisk-kemiska analyser. Den eller
de som svarar fo6r bearbetning och utvérdering skall
dven svara f4r provtagningen.

vid provtagning f&6r analys av bottenfauna skall s k
sparkmetodik anvandas.
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Vixt- och djurplankton i sjbdarna Immeln, Rasléngen,
Halen, Oppmannasjtn, Ivsjbn och Levrasjbn undersdks i
augusti varje 3ar.

Proverna for planktonanalys skall vara representativa
f6r vattenskiktet frén ytan ner till 2 m djup.

Understkningarna skall omfatta artbest&mning betraf-
fande pavéxt, vaxtplankton och djurplankton. Inom
bottenfaunan anges systematisk enhet enligt géngse
praxis. Den kvantitativa analysen skall omfatta en grov
uppskattning av respektive arts férekomst enligt en 3-
gradig skala. Betr&ffande véxtplankton best&mmes &ven
halten klorofyll a (biomassa).

Redovisningen skall omfatta:

a) Artlista med indelning av organismerna 1 ekolo-
giska grupper: Saproba, eutrofa, indifferenta och
oligotrofa arter dir sadan kan gtras samt resul-
tatet av den kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram &ver varje organismgrupp vari framgar den
procentuella fé&rdelningen av de fyra ekologiska
grupperna vid respektive provtagningspunkt.

c) Sammanfattande utvardering av erhallna resultat
och jamférelser med tidigare ars resultat.

Metodik och utfbrande

Vattenféringen har redovisats som uppmdtta védrden for
stationerna 3, 8, 11 och 22. Vid dvriga stationer har
en uppskattning av vattenféringen gjorts med ytflottdr-
metoden. Vattentemperaturen i ytvatten har mdtts i falt
med kvicksilvertermometer och noggrannheten 0,1°C och i
djupare vatten i sjdarna med termistor.

Siktdjup har uppm&tts med secchiskiva och vattenkikare.

Vid de fysikalisk-kemiska analyserna har f&ljande
metodik anvénts:

pH SS 02 81 25

Fargtal SS 02 81 24 metod B
Permanganattal Ss 02 81 11

Syrgashalt Ss 02 81 14

Totalfosfor sSs 02 81 27

Totalkvive Ss 02 81 31 Autoanalyzer
Alkalinitet SS 02 B1 39
Konduktivitet ss 02 81 23

Grumlighet SS 02 81 25

Klorofyll a SS 02 Bl 46
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METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1990

Nederbdrd och temperatur

Frdn SMHI har erhallits klimatdata f6r stationerna
Olastorp, Olofstrtm, Kristianstad och Bromblla. I fig
2-5 redovisas mdnadsnederbdrden 1990 f&r respektive
station i relation till normal mdnadsnederbérd f&r
perioden 1931-60.

F8r Olastorp, som representerar avrinningsomradets
norra del, uppm&ttes 865 mm, vilket dverstiger Ars-
medelnederbdrden med ca 100 mm (766 mm). I Olofstrdm,
representerande omradets mellersta del, uppmdttes ca
644 mm (aprilviardet uppskattat) att j&mfdra med normal-
virdet 700 mm. Har foreldg alltsa ett nederbdrdsunder-
skott.

I Kristianstad (Everlév) £611 under 1990 578 mm, vilket
4r lika med normalméngden.

F&6r Brom&lla noterades ca 509 mm (decembervérdet upp-
skattat) mot 597 mm normalt.

Det kan konstateras att under 1990 var nederbdrdens
storlek normal till nagot under normal i omradets sddra
och mellersta del, medan den var #ver normal i norra
delen.

Nederb8rdens f&rdelning pd olika ménader (fig 2-5)
visar bl a de stora underskotten i juli-augusti och
december samt #verskotten i september och, inom vissa
omraden, &ven i januari-februari.

Figur 6 visar variationen i mdnadsmedeltemperatur f&r
1990 i Kristianstad-Everl®v, den station ndrmast Skré-
bedn dir temperaturmadtningar sker.

Arsmedeltemperaturen blev 9,0°C mot normala 7,5°C,
alltsd ytterligare nagot hogre &n rekordéret 1989
(8,9°C). Liksom 1989 bidrog de stora temperaturdver-
skotten i januari-mars mest till den hdga arsmedel-
temperaturen men &ven april-juni var som synes varmare
dn normalt.



14

NEDERBORD 1990
STN 6425 OLASTORP

183180

Il VEDELNEDB
7771 NEDERBORD

1890

mm

Y 2

IR

AR

Figur 2.

vn__*”_—

o
<
—

(=]
3]
—

e &

—

60""
0
0

NEDERBORD 1990
STN 6417 OLOFSTROM

1931-60

/7] NEDERBORD
1930

Il VEDELNEDB

LN <
Ill

Figur 3.

mm




15

NEDERBORD 1990
STN 6403 KRISTIANSTAD

mm
140

193160

NEDERBORD
1990

I MEDELNED.B

RTINS

R

NS

_________

120}

100 |

80:

Figur &.

NEDERBORD 1990
STN 6407 BROMOLLA

mim

140

Il VMEDELNEDB

1831-60

777 NEDERBORD

1880

120}




16
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vattenforing

vattenftringen inom Skrébedns avrinningsomrade mats i
Ekeshultsan, vid Halens utlopp, i Holjedn nedstroms
Olofstrém och vid SMHI:sS mitstation vid Collins mdlla
(Skridbedn). I Ekeshultsan sker avlédsning vid matpunkten
en ga&ng i veckan genom Osby kommuns fOrsorg, medan vid
Halens utlopp registreringen sk&ts av Volvo Olofstrims-
verken. Vid denna station sker avlasningarna ej regel-
bundet. I Holjean och Skrébedn girs dagliga registre-
ringar.

I figur 7-10 nedan redovisas i diagramform tillgéangliga
flsdesuppgifter foOr 1990 vid de olika stationerna.

Som tidigare &r &r flddena i Ekeshultsdn mindre &n
50 1/s under hela sommaren (maj-september ). Maximalt
veckovirde registrerades vecka 9 med 4,6 m3/s.
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For Holjedn (stn 11) redovisas i diagrammet endast max-
och minfltden under respektive mdnad samt ber&knad
manadsmedelvattenftring. P4 grund av fel i m&tarutrust-
ningen finns inte nagra uppgifter f6r december. De
hogsta flbdena intraffade i februari-mars med 20,2 m3/s
som toppnotering (13 februari). Arslsgsta noterades den
8 oktober med endast 0,45 m3/s.

Vid Collins m6lla (stn 22) registrerades de htgsta
flddena i februari-mars med max-noteringar kring

18 m3/s den 9-~16 mars. Under maj-mitten av augusti
varierade flédet obetydligt kring 2,5 m3/s. Arsligsta -~
2,0 m3/s ~ uppméttes 10-14 augusti.

Medelvattenfédringen Sver hela 1990 blev h&r 5,6 m3/s.

VECKOFLODEN | EKESHULTSAN 1990

TTE R I T (TS T JUA T HET#TET T AT e sy iyl a
]

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
veckanr

Figur 7.
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FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande wvatten

De fysikalisk-kemiska analyserna frdn rinnande vatten
presenteras i diagramform & textplansch 1-9 enligt
f&ljande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Fargtal
Textplansch 3 Permanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Textplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvive
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Texrtplansch 9 Grumlighet

FOor mer ingaende studium av enskilda analysresultat
hdnvisas till analystabellerna i bilaga 1.

Ekeshultsan (stn la, 2 och 3)

Omradet dr liksom tidigare utsatt f£6r f&rsurning.
Buffring saknades vid stn la sdval i februari- som i
novemberundersdkningarna. Aven pd stn 2 och stn 3 var
buffringen lag i februari och november eller mindre &n
0,1 mmol/l (undantag stn 3 i november med 0,15 mmol/1l).
Vid stn la var pH-vardena mindre &n 5,0 i februari/no-~
vember och 6kade endast till 5,50 i april och 5,45 i
augusti.

Fadrgtalen var som alltid starkt varierande i Ekeshults-
an med max-v8rden i augusti pd stn la. Hir uppméttes
ett fdrgtal pad 1 500, vilket till och med &r higre &n i
augusti 1988 (1 300). I november hade f8rgtalen reduce-
rats men lag dock &tminstone vid stn la och 2 avsevart
tver februari- och aprilvédrdena.

Permanganattalen visar en god samvariation med f&rg-
talen. De htga f#rgtalen motsvaras ocksa av h&g grum-
lighet.

Syrehalterna ladg pa samma nivd som tidigare ar i janu-
ari-, april~ och novemberunderstkningarna, d v s dver
10 mg/l. I augusti d&remot, d& syrehalten normalt har
haft lagsta virde, registrerades de hégsta uppmatta
halterna namligen mellan 16,90 mg/l vid stn 1la och
13,30 mg/l vid stn 3. Orsaken &r ej klarlagd. Arets
lagsta uppmétta syrehalt i Ekeshultsdn var 6,95 mg/l
vid stn 3 i juniunders&kningen.
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Liksom tidigare &r n#ringsinnehdllet i Ekeshultsan hogt
i jémfdrelse med 6vriga delar av Skrdbean. De higsta
halterna uppmattes i augustiunders&kningen da totalfos-
forhalten vid stn 2 uppgick till 80 uyg P/l och total-
kvidvehalten till 2,0 mg N/1 vid stn 1la.

Nedanstaende tabell redovisar "s&msta" véarde for de tre
stationerna i Ekeshultsan under perioden 1982-90.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

pH 5,10 4.90 4.70 4,59 4.90 4,95 4,10 4,95 4,40
Rlkalinitet mmal/Ll 0 o] 0 Q Q «0,01 «0,01 0,01 <«0,01
o2 X 30 Z1 40 46 S6 68 63 65 70

Firg mg Pr/l 693 1 084 BOB 522 420 SE0 1 300 BOO 1 500
Tot«-P g/l 0,11 0.091 0,078 0,057 0.080 0.082 0.071 0.062 0,080
Tot~N mg/l 9,2 4.0 2,53 1.99 2,98 2.20 2,50 1.90 2,00

Vilshultsan och Snéflebodaan (stn 9a, 9, 10a och 10)

Liksom Ekeshultsan tillh&r dessa vattendrag Skrébeans
férsurningskénsliga k&llomraden. Buffringskapacitet
saknades salunda helt vid stn 9a i februari- och novem-
berundersdkningarna och var lag &ven i aprilunders8k~
ningen. I Snoflebodadn var buffringskapaciteten lag i
februariunders&kningen (0,036 respektive 0,045 mmol/1}.
Buffringskapaciteten var pad det hela taget samre i
Vilshultsan &n i Sn®flebodadn. I Vilshultsans &vre lopp
(stn 9a) 1lag samtliga pH-vérden under 5,60.

I augustiundersdkningen uppmattes vid stn 9a ett farg-
varde pa B0O0O mg Pt/l, vilket &r exceptionellt hégt i
férhallande till arets 6vriga métvirden inom dessa tva
vattendrag (variation mellan 50 och 200 mg Pt/l).
Augustivirdet vid stn 9a Sverensstammer dock ratt vél
med vardet fran augusti 1989 pa 700. Bada dessa tva
ligger avsevédrt ¢ver fdrgtalen under perioden 1982-88
(se nedanstaende tabell).

Fargtalet pa 800 mg Pt/l1 motsvarades av en hég grumlig-~
het, 16 FTU och ett permanganattal pd 200 mg/l, vilket
ar helt exceptionellt jamfbrt med arets Svriga matvar-
den.

Syresituationen var klart samst i augusti och da vid
stn 9a med 5,40 mg/l (53 % méttnad). Station 9a hade
genomgdende l&gst syrehalt under aret.

motal fosforhalterna var genomgdende l&gst i augustiun-
dersékningen med <10-15 pg P/1. Arets hbgsta uppmétta
halt var 29 pg P/l (april stn 10 snbflebodaédn).

Totalkvivehalterna var hégst i februariunders&kningen.
Station 9a uppvisade de hbgsta halterna.
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"Samsta" vardet fOr ett antal parametrar framgar av
tabellen nedan. Mest pdfallande av 1990 ars vdrden &r
det hdga fargvardet pad 800 mg Pt/l och det léga total-
fosforvidrdet pd 29 ng P/1.

1982 1983 1584 1985 19856 1987 1988 1989 1990

PH 4.50 4.80 4,70 4.80 5.B0 5.60 5,05 5,05 5,10
Alkalinitet mmel/l 0 0 0 0 0,026 0,03 0,01 0,04 <0.01
o2 % T4 65 70 49 73 &% 35 40 53
FHrg mg Pt/1l 144 133 176 257 164 240 280 700 800
Tot~F mg/1l 0,04% 0,045 0,045 0,030 0,055 0,072 0,065 0,060 0O.029
Tot-N mg/1 1,27 1,53 1,32 1,32 1.03 1.60 2.50 1.80 1.80

Holjean (stn 11, 12 och 14)

Station 11 undersdktes vid fyra tillfdllen, stn 12 vid
sex tillfdllen och stn 14 vid tolv tillf&llen.

Buf fringskapacitet saknades icke vid nagot tillfialle.
Ligsta alkalinitet var 0,076 mmol/l (stn 11, februari).
Ligsta uppmatta pH-vérde var 6,25 (stn 11, november).
Anm&rkningsvart &r att pH-vardena vid stn 14 var sa
laga som 6,30-6,35 i juli-augusti.

Fargtalen har under 1990 varit relativt ldga. De var
hégst i bdrjan och slutet av aret och hogst i stn 11
med upp till 80 mg Pt/l. I september var fargtalen
endast 15 mg Pt/l s&vdl vid stn 12 som stn 14. Perman-
ganattalen var ocksd genomgdende laga med en total-
variation mellan 20 och 66 mg/l.

Syresituationen var mest anstréngd i augusti da syre-
mattnadsvidrdet var som li8gst f&r adret med 70 % vid stn
14 (6,50 mg/l) men &ven september hade reducerad syre-
halt vid stn 14.

Totalfosforhalten var exceptionellt h8g i augusti med
80 pg P/l vid stn 12 och 110 pg P/1 vid stn 14. Ovriga
halter varierar mellan <10 och 28 pg/l.

Den hdgsta totalkvévehalten uppmattes ocksd i augusti
med 3,90 mg/l vid stn 12 . Augusti och september upp-
visade de htigsta totalkvdvehalterna, som ocksa &r de
hégsta registrerade under 1990 i hela vattensystemet.

"Samsta" virde f8r ett antal parametrar l&mnas nedan.

1982 1983 1984 1985 1986 1587 1988 1989 1990

FH 6.10 5.90 &6.00 6,00 6,20 6.35 &.00 6.20 6,25
Alkalinitet mmal/1 0.036 0,036 0.034 ©0.021 0,048 © 0.o070 ©,068 0,076
o2 % 74 79 S0 -1 64 BS B9 50 70
Fdrg mg Pt/l &4 55 113 108 76 180 250 140 80
Tot-P mg/l 0,057 ©0.077 0,12 0,053 0,042 0©0.233 0,067 0,067 0.110

Tot-N mg/1 2.2 2.8 2.20 1.51 4.31 3,00 2,60 3.00 3.80
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Skridbedn (stn 22 och 23)

Ligsta registerade alkalinitetsvdarde 1990 var

0,13 mmol/1l vid stn 22 och 0,15 mmol/l vid stn 23 bada
i oktober. Dessa tal &r exceptionella, da &vriga halter
ligger inom intervallet 0,31-0,59 mmol/1. Nagon f&rsur-
ningsrisk torde ej foreligga.

Fdrgtalen varierade mellan <5 och 25 mg Pt/l och &r
liagre 8n i tidigare beskrivna delar av avrinningsomra-
det och det gédller &ven permanganattalen.

Syrehalterna var genomgdende héga. Den l&gsta halten
var 8,90 mg/l vid stn 23 i september (85 %). I sju av
de tolv provtagningarna kan en svag reduktion i syre-
halt konstateras fridn stn 22 till stn 23. I de fem
tvriga 8r halterna lika eller synes ©6ka.

De hégsta totalfosforhalterna uppmidttes i januari med
45-46 pg P/1l. I mars och oktober-december var halterna
<10 pg P/1. Om man bortser frén de tillféllen da hal-
terna &r angivna som <10 pg P/l, kan en okning pa i
medeltal ca 4 pg P/l registreras fran stn 22 till stn
23.

Totalkvdvehalterna visar i medeltal en 6kning fran ca
680 pg N/1 till 950 pg N/1 eller 270 pg N/1, vilket
dverensstiémmer ratt vil med situationen 1989 d4a medel-
Okningen var ca 250 pg N/1.

"samsta" vérde for ett antal parametrar redovisas i
nedanstdende tabell.

1982 1983 1984 1965 1986 1987 1988 1989 1990

PH 7.10 7.50 7.40 7.30 &,B0 5.80 7,10 7.05 6,75
Rlkalinitet mmel/1 0,385 0,330 0.3%0 0.34B 0.342 0,20 0,40 0.22 0,13
02 % 87 92 T4 93 91 96 92 87 BS
Flrg mg Pt/l 20 L] 18 20 25 35 40 45 25
Tot~P mg/1l 0.023 0.047 0,051 0,019 0.033 0,098 0.030 0,033 0,046
Tet-N mg/1l ¢.99 1,01 1.09 1.26 1.23 3,40 2,30 Z2,.40 1.30

Jiamfdrelse mellan 1990 och 1987, 1988 och 1989
ars undersgkningar

Textplanscherna 1-9 presenterar de fysikalisk-Kemiska
analysresultaten 1987-1990. Nedan l&mnas nagra Kommen-
tarer.

pH (textplansch 1)
Mest pataglig i 1990 ars pH-undersdkningar ar de f&r-

h#ijda pH-vérdena i april i Vilshultsan och Snéfleboda-
an.
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Fargtal (textplansch 2)

Fdrgtalen i Tommabodadn var som tidigare ndmnts f&r-

htéjda i augusti, liksom i Vilshultsdns &vre lopp (stn
9a). P4 det hela taget synes annars 1990 varit ett &r
med ldga fargtal inom hela avrinningsomréadet.

Permanganatftérbrukning (textplansch 3)

D& permanganattalen fdljer f&rgtalen har 1990 ars
understkning mestadels visat ldgre permanganattal &n
tidigare &r. NAgra avvikelser finns: Oktober och decem-
ber i Holjedn stn 14 samt Skrdbean stn 22 och stn 23.

Syrehalt (textplansch 4)

Som tidigare nd@mnts registrerades starkt férhéjda
syrehalter i Tommabodadn-Ekeshultsadn i augusti mot
tidigare 3r. Syrehalten i Vilshultsadn i augusti 1990
ldg pd samma ldaga nivd som 1987 och 1989, I Holjedn stn
14 var syrehalterna reducerade i augusti-september mot
tidigare. Syrehalten i Skr&bedns nedre lopp stn 23 var
forhéjd i juni-juli 1990.

Totalfosfor (textplansch 5)

I Tommabodadn var totalfosforhalten forhéjd i augusti
men i Ovrigt lika eller l&gre &n tidigare. I Vilshults-~
an och Snéflebodadn var halten ligre. Det gdller ocksa
Holjedn bortsett frén augustivdrdet, som &r starkt
forhSjt. I Skrabedn uppvisade nagra manader o&kade
halter mot 1989. Detta &r mest markant f&6r januari.

Totalkvive (textplansch 6)

Den generella trenden synes vara lika eller mindre
halter under 1990 mot tidigare. Undantag &r stn 12 och
stn 14 i Holjedn, d&r under augusti halterna var f&r-
h&jda.

Alkalinitet (textplansch 7)

I Tommabodadn-EKkeshultsdn var alkaliniteten lika eller
mindre &n 1989.

I Immelns utlopp 4verensstidmde den vial med samtliga ar
bortsett frén november 1988, vilket varde torde vara
felaktigt.

I Vilshultsén var alkaliniteten mestadels mindre eller
lika med 1989. I stn 9a var alkaliniteten hdg i augusti
och november 1988.
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For Sn&flebodadn (stn 10) var alkaliniteten patagligt
f5rhéjd i april och augusti 1990.

I stn 8 Halens utlopp har alkalinitetsvérdena varit
pafallande lika samtliga fyra ar.

I Holjedns stn 12 och stn 14 visade augustiprovtag-
ningen 1990 pafallande férh&jda alkalinitetsv&rden.

I station 17 Oppmannakanalen var alkalinitetsvé@rdena i
februari och november laga, vilket berodde pa att
vatten rann fran Iv8sjén mot Oppmannasjén. Halterna 8r
obetydligt hégre &n Ivésjbtns.

I Skr&bean synes alkalinitetsvdrdena under flertalet
manader vara hdgre &n 1989. Pafallande &r dock det laga
oktobervidrdet 1990.

Konduktivitet (textplansch B)

I Tommaboda-~Ekeshultsan 8r skillnaden 1 konduktivitet
mellan dren 1989 och 1990 mestadels obetydlig. I Im-
melns utlopp &r samtliga vérden frédn de fyra aren val
tverensstammande.

I Vilshultsan-Sn&flebodadn &r skillnaderna mellan 1989
och 1990 likaledes obetydliga och detsamma géller
Halens utlopp (stn 8}.

I Holjedns stn 12 &r konduktivitetsvidrdet f6r augusti
1990 pdtagligt foérhdjt (jfr alkalinitet) i férhallande
till 1989. Da var konduktiviteten f6rhtjd péd stn 14.

I Oppmannakaneln var konduktiviteten starkt reducerad
mot normalt i februari och november 1990 p& grund av
ovannadmnda infl&de av vatten frédn Ivbsjdn. Dylikt
infltde var &ven forhanden i februari 1989.

Skrédbedans konduktivitet 1990 visade obetydlig skillnad
fran 1989.

Grumlighet (textplansch 9)

De htgsta grumligheterna i rinnande vatten dr kombine-
rade med htga fargtal och dr d&rfér att finna i Tom-
maboda-Ekeshultsan och Vilshultsans &vre lopp. Matre-
sultaten dr starkt varierande fran ar till ar med max-
virden i augustiunderstkningen.

Av diagrammen att déma synes 1 manga fall som om ar
1987 skulle ha uppvisat de hégsta grumlighetsvdrdena,
medan métvidrdena under senare ar var mer homogena och
l&gre.
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5.3 Trender

I figqur 11-26 presenteras samtliga analysvidrden fran
perioden 1982-1990 av totalfosfor och totalkvave, f&rg-
tal och alkalinitet fran stationerna 3, 8, 14 och 23.
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Sibar

Provtagningarna utfdrdes 10 april och 16 augusti. I
aprilprovtagningen radde varcirkulation i samtliga
sjbar.

I augustiprovtagningen férelédg sommarstagnation med
temperturskiktning i Raslangen, Halen, Iv&sjdn och

Levrasjon. I Raslangen 14g spréngskiktet pd 6-10 m

djup, i Halen pd& 5-10m, i IvGsjdn 18-20 m och Lev-
rasjén 13-15 m.

Immeln (stn 4)

Lidgsta pH-vardet i 1990 ars undersdkningar var 6,80 och
lagsta alkalinitet 0,10 mmol/l. I april 13g fargtalen
pa 40 mg Pt/l och hade reducerats till 25 mg Pt/1 i
augusti. Syrehalten i bottenvattnet (12 m) var i april
11,70 mg/l men endast 6,30 mg/1 i augusti.

Totalfosforhalten var ndgot ligre i augusti &n i april
(5-7 pg/1 mot 9-11 pg/l). Aprilvirdena stimmer vial
Overens med 1989, medan augustivdrdena &r avsevart
mindre &n 1989 med 46 pg P/l i ytvatten och 37 ug P/1 i
bottenvatten. Totalkvivehalterna var liksom 1989 av-
sevart hdgre i april #n i augusti.

Raslangen (stn 6)

PH-vérdena var 6,80-6,75 i april och 7,00-6,45 i augus-
ti (yta respektive botten). Alkaliniteten var likartad
eller 0,11-0,12 mmol/l., Liksom i Immeln minskade farg-
talen fran 40-35 mg Pt/1 i april till 15-30 mg Pt/1 i
augusti med hoégsta virdet f8r bottenvattnet. Syrehalten
visade en nedgdng till 5,45 mg/l i bottenvattnet i
augusti (ca 50 % mattnad liksom 1988 och 1989).

Totalfosforhalten 14g i april pd 8 ug P/l men hade &kat
till 25-14 pg P/1 i augusti. Totalkvavehalten var hégre
i april &n i augusti.

Halen (stn 7)

Lagsta pH-vdrdet 1990 var 6,15 i augusti i bottenvatt-
net (liksom 1989). Alkaliniteten var i samtliga fyra
prov 0,13 mmol/l. F&rgtalen var 25 mg Pt/1 i april och
reducerades knappast i augusti. Syrehalten var reduce-
rad i bottenvattnet i augusti till 4,45 mg/l (37 %
madttnad eller l&gre &n i augusti 1989 med 46 % matt-
nad).

Totalfosforhalten 1l4g i april p& samma niva som i
Raslangen med 8-6 pg P/1. I augusti blev halten 40 Bg
P/1 i ytvatten men endast 2 pg P/1 i bottenvatten.
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Totalkvidvehalterna var i stort sett lika i april och
augusti 670-840 respektive 670-630 pg N/1.

Konstaterandet frén tidigare att Immeln, Raslangen och
Halen visar stora likheter men att Halen &r den mest
naringsfattiga kvarstdr efter att ha tagit del av 1990
ars fysikalisk-kemiska undersdkningar.

Oppmannasjén (stn 15 och 16)

Oppmannasj®n hade som vanligt de hdgsta pH-vérdena inom
Skrdbeans avrinningsomrdde. Arkelstorpsviken (stn 15)
hade i april pH-vardet 8,75. Samtidigt var alkalinite-
ten 1,27 mmol/l mot 1,65 mmol/l i augusti. I sjbns
centrala del varierade alkaliniteten kring 2,10~

2,25 mmol/1l. Allt i likhet med tidigare &r. Fargtalen i
Arkelstorpsviken uppgick till 50 mg Pt/l1 i april men
hade Gkat till 100 mg Pt/1 i augusti. I centrala delen
var fadrgtalet d&dremot endast 10 mg Pt/1 i april och

25 mg Pt/1 i augusti.

Totalfosforhalten i Arkelstorpsviken dkade fran 73 pg
P/1 i april till 110 pg P/l i augusti. I centrala delen
hade halten genomgatt en svag minskning frén 22-29 jg
P/1 i april till 16-23 pg P/l i augusti. Totalkvévehal-
ten i Arkelstorpsviken var sa hdg som 3,1 mg/l i april
men minskade till 1,9 mg/l1 i augusti. I centrala delen
skedde daremot en 6kning frén 0,84 mg/l1 till 1,07~

0,98 mg/l.

I Arkelstorpsviken uppmdttes i provtagningen i augusti
en syremattnad pd 240 %. I bottenvattnet i centrala
delen pad 10 m djup var syremdttnaden endast 36 % trots
cirkulation.

Ivdsidn (stn 19)

pH~vidrdena var likartade i april och augusti 7,80-7,60
respektive 7,75-7,60. Alkaliniteten f&refdll daremot ha
okat fréan 0,50-0,48 mmol/1 till 0,64-0,64 mmol/l.
Syremdttnaden i bottenvattnet i augusti var i stort
sett 100 %. Fargtalen var 20 mg Pt/l i april och upp-
visade en halvering i ytvattnet i augusti.

Totalfosforhalterna i april var 9-13 pg P/1l, 4 v s pa
samma nivd som Immeln, Rasladngen och Halen. I augusti
uppméttes 15 pg P/1 i ytvattnet och 9 ng P/1 i botten-
vattnet, @ v s 1 stort sett ofdérandrade méngder. 1989
drs undersdkningar visade starkt ¢kade halter i augusti
25 ng P/1 i ytvattnet och 46 pg P/1 i bottenvattnet.
Situationen synes dérfér helt f8randrad under sommaren
1990. Totalkvdvehalterna hade frén april halverats till
augusti (840-1 200 pg N/1 respektive 480-660 ng N/1).
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Levrasjon (stn 21)

Sjon har en buffringskapacitet som Oppmannasjéns cen-
trala del (2,21-2,27 mmol/l i april och 1,96-2,50
mmol/1 i augusti). En svag biogen avkalkning var salun-
da forhanden. pH-vardet i ytvattnet uppgick till 8,15 i
april och hade ¢kat till 8,35 i augusti. Da hade véardet
samtidigt sjunkit till 7,30 i bottenvattnet. Detta
tverensstéammer med 1989.

Levrasjotn var den svagast fargade av hdr behandlade
sjbar inom Skrdbedn med ett f&rgtal pa 5 mg Pt/1 1
april och samma v&rde i ytvattnet i augusti. I bot-
tenvattnet pad 18 m djup var fargvdrdet hela 50 mg Pt/l.
Har wvar vattnet samtidigt syrefritt.

Totalfosforhalten i det syrefria bottenvattnet var

180 pg P/1 mot 140 pg P/l i augusti 1989, 68 npg P/1 i
augusti 1988 och 190 pg P/l augusti 1987. I ytvattnet
var totalfosforhalten ddremot 10 pg P/l i augusti och
16 pg P/1 i april. Ytvattnets totalkvdvehalt i april
var 630 pg N/1 mot 500 pg N/1 i augusti. D& hade emel-
lertid halten i bottenvattnet 8kat till 940 pg N/1.
Fosfor- och kvAvesituationen i Levrasjon synes val
bverensstamma med tidigare ar.

Sammanstdllning av siktdjup och klorofyllhalt 1990

I nedanstaende tabell l&mnas en sammanstdllning av
siktdjups- och klorofyll a-bestdmningar 1990.

Variabel Datum Immeln Ras- Halen Oppmannasjén  Ivi~- Levram
lAngen Arkele- Centra- sjbn sjbn
torps~ la delen
viken

Siktdjup 500416 3.10 3.30 3.50 0.80 1.95 3,70 3,30
m 200816 3.70 3.80 4.40 0.25 1,40 3.30 3,90

Klorofyll a 900416 3.
wg/l 900816 4

M M
D
m W

Av sammanstdllningen kan i likhet med tidigare utldsas
Oppmannasjtns avvikande karaktdr och 43 framftr allt
Arkelstorpsviken med siktdjup pa 0,80 m i april men
endast 0,25 m i augusti. I centrala sjon var ddremot
siktdjupet betydligt htgre: 1,95 m i april och 1,40 m i
augusti.

I aprilundersttkningen &r skillnaden inte s& stor mellan
Immeln med det l&gsta siktdjupet pa 3,10 m och Ivdsjédn
med det hégsta pa 3,70. I augusti har bilden &ndrats sa
att Ivdsjdn hade det l&gsta siktdjupet med 3,30 m och
Halen det hégsta med 4,40 m. Trenden synes vara en
siktdjupsdkning f6r samtliga sjthar under april 1990 i
forhallande till 1989. Detta géller ocksa f&r augusti
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1990 bortsett fradn Arkelstorpsviken, Oppmannasjdn och
ivésjon. Pafallande dr de hdga siktdjupen i Levrasjon
1990. En siktdjupsfdrbidttring var pad géng redan 1989 i
fédrhdllande till 1988, da siktdjupet i april var endast
1,10 m.

I tabellen presenteras ocksa halten klorofyll a som ett
matt pa vaxtplanktonbiomassan.

Halten &r hégst i Oppmannasjon (nagot hogre i april &n
i augusti). I Levrasjon &r produktionen likaledes hogst
i april, medan den &r hdgst i augusti i Immeln, Halen
och Iv#sjén. I Raslangen féreldg ingen skillnad mellan
de baéde tillfédllena.

Enligt den klassificering av sjbars trofigrad (n&rings-
tillstdnd), som den amerikanske limnologen Wetzel gor 1
2:a upplagan av handboken "Limnology" (baserad pa
sj®arnas klorofyll a-halt), var samtliga sjdar 1990
utom Oppmannasjén oligotrofa. Detta stdmmer vdl Gverens
med situationen 1989. Den i férh&llande till 1989
minskade klorofyll a-halten i augusti 1990 i Oppman-
nasjén skulle kunna antyda en tendens till minskad
nidringstillgadng frén eutrofi till mesotrofi. Som fram-
gar av vdxtplanktonunderstkningarna i Oppmannasjén 1990
finnes av dessa att d®ma dock ingen dylik tendens.

I nedanstéende tabeller presenteras sjdarnas forsur-
ningslidge och innehall av v#éxtniringsdmnen aren 1983-
1990 (medelvidrden av yta och botten).

Variabel stn 1563 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

Alkalinitet, 4 0,052 0,064 O,068 0,093 0,123 0.123 0.079 0.115
mmol/l 6 0.046 0.056 O©0,056 0,119 ©.133 0,135 0,083 0.118
7 0.051 0.060 O0.054 O0.096 0,140 0,123 0,110 0,130
15 1.20  1.403 1,15 1.16 1,14 1.32 1.44 1,48
16 2.14 2.185 2,209 2.14 2.1B  2.25 2.13 2.16
19 0,37 0,398 0,360 0,369 0,410 0,397 0.37 0.57
21 1.82 2,110 1.966 1,87 2,01 2.11 2.03 2.24
Totalfosfor 4 14 20 a4 19 19 68* 28 B
P. pg/l 6 12 13 13 18 17 20 15 24
7 14 19 17 17 19 13 10 14
15 39 76 72 1189 133 93 114 92
16 29 42 3o 119 49 31 37 23
19 19 23 15 17 28 14 23 12
21 66 92 55 48 73 48 52 57
Totalkvive, 4 780 800 990 930 1 450 1 350 775 915
g/l 6 740 740 780 910 1 525 1 300 760 725
7 710 670 750 790 1 525 1 150 590 700
15 2 900 2 000 2 300 3 Q00 2 600 2 BOO 2 250 2 490
16 1100 1 080 1050 1 290 1 600 1 475 910 930
19 960 B20 BOO B60 1 550 1 425 1 00O 795
21 800 960 950 B0 1 750 1 350 655 665

* Fosforanalyserna fran Immeln i auvgusti bedtmes vara
fér hoga. Om dessa vdrden uteldmnas, blir fosfor-
halten ca 18-20 pug P/1.
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Stn 4 Immeln Stn 15-16 Oppmannas;jdn
S5tn 6 Rasléngen Stn 19 Ivbsjbtn
Stn 7 Halen 5tn 21 Levrasjdn

Av tabellen kan bl a utlisas:

Alkaliniteten synes har okat sedan 1985 i Immeln, Ras-
ladngen och Halen. Den var forhdjd 1990 i IvSsjén och
Levrasjdn i férhallande till tidigare &r. I Arkels-
torpsviken och Oppmannasjén bedtmes den konstant under
observationsperioden.

Totalfosforhalterna i Immeln och Iv&sjdn 1990 var pa-
tagligt ladga i férhallande till de tidigare observa-
tionsaren. Vidare behdller Arkelstorpsviken sin plats
som ledande betr&ffande totalfosfor.

FOr totalkvive kvarstdr den redan 1989 observerade
tendensen till minskning av halterna i samtliga sjdar
under 1990. Arkelstorpsviken har den klart dominerande
halten eller 3-4 ggr higre &n de 6vriga.
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I samband med augustiundersdkningen insamlades vatten-
mossa (Fontinalis) fran fem stationer i och £6r un-
dersdkning av eventuell tungmetallftrekomst. Analys-~
resultaten har tidigare presenterats i samband med
redovisningen av augustiunderstkningen. Halterna i
nedanstdende tabell &r angivna i mg/kg TS.

Station Krom Nickel Koppar Bly Zink

la Tommabodadn 4,7 2,9 14 9,9 82
vid Tranetorp

2 Tommabodaén 3,4 8,6 17 14 190
nedstr bé&ck
fran Lonsboda

B Halens utlopp 6,9 13 34 64 240

12 Holjeén vid 17 9,3 41 38 300
ldnsgrénsen

23 Skrabedn vid 4,0 6,9 23 13 330
Kédsembdlla

Mossprov f&re ut- 4,8 8,9 14 4,5 170

plantering hamtat

frédn Bjtrkaan

Enligt provtagningsprogrammet utftrdes i samband med
aprilprovtagningen undersékning av aluminiumhalter i
rinnande vatten pd fem stationer i1 avrinningsomradets
norra delar dér fOrsurning &r fdrhanden.

Resultaten framgdr av nedanstdende tabell, d&ar for
jamférelse &ven resultaten fran 1987-1989 ars undersék-

nin

gar redovisas.

Station Aluminiumhalt, mg/l
1989 1988 1987 Bakgrund

la Tommabodadn vid 0,30 0,31 0,32 0,16
Tranetorp

3 Ekeshultsan fére 0,35 0,31 0,10 0,12
inflbdet i Immeln

9a Vilshultsan upp-~ 0,49 0,37 0,29 0,14
stréms ROSnnesjén

9 Vilshultsan 0,36 0,39 0,10 0,13

10a Farabolsan vid 0,33 0,36 0,12 0,14

Farabol
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I tabellen har &ven inférts de bakgrundshalter som
redovisas i Naturvérdsverkets Rapport 3628.

Av tabellen framgdr att aluminiumhalterna 1990 var 1,5-

2 gadnger higre &n berdknad bakgrundshalt. De var genom-
gaende l&gre &n 1988-89 wmen i nagot fall hogre &n 1987.

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

De av IVL, Aneboda utfdrda biologiska undersdkningarna
i Skrdbedns vattensystem under 1990 redovisas i bi-
laga 2.



(AVLOPPSRENINGSVERK) 1990

Lénshoda avloppsreningsverk (2 300 pe):

BOD7
COD
Tot-P
Tot~N
Flbide

medelviarde
medelvdrde
medelvirde
medelviarde

(n=12 4d)

2,5

(n= 6 d) B3
(n=12 v) 0,28
(n= 6 d) 12,2

934

Olofstréms avloppsreningsverk:

BOD7
COD
Tot-~F
Tot~N
Fl&de

Bromblla avloppsreningsverk (8 000 pe):

BOD7
COD
Tot-P
Tot-N
Flade

medelvarde
medelvarde
medelvarde
medelviarde

medelvirde
medelvirde
medelvidrde
medelvidrde

(n=17 d)

6,0

(n=19 d) 42
(n=17 v) 0,20
(n=17 v) 18

7 112

(n=24 d) 8,2
(n=14 v) 109
(n=25 v) 0,32

(n=11 4) 30

2 400

BELASTNING PA RECIPIENT FRAN PUNKTKALLOR

mg/1l
mg/1l
mg/l
mg/1
m3/d

mg/1l
mg/1
mg/l
mg/l
m3/d

mg/1
mg/l
mg/l
mg/1
m3/d

Nidsums avloppsreningsverk* (1 500 pe)

BOD7
COoD
Tot~-P
Flode

Arkelstorps avloppsreningsverk (700 pe):

BOD7
CcOD
Tot-P
Tot~-N
Flode

medelvirde
medelviarde
medelvirde

medelvéadrde
medelvirde
medelvidrde
medelvidrde

(
(
(

P N e W e W ey

= e = 0

n
n
n

8 u

now o

1d)y 4,9
3 v) 92
3 v) 0,11

433

8 d) 2,0
g8 d) 32
8 v) 0,06

12 d) 16

519

* Uppgifterna avser 1989

mg/1l
mg/l
mg/l
m3/d

mg/1l
mg/1l
mg/l
mg/1l
m3/d

Ar
852
28 300
g5
4 160
340 910

Ar
15 575
109 000
520
46 725
2 595 900

Ar ,
7 187
95 540
280
16 295
B76 520

Ar
774
14 540
17,4
158 045

Ar
380
& 060
11,4
3 030
189 435
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Vanga avloppsreningsverk (170 pe):

BOD7
COD
Tot-F
Tot-N
Fléde

medelvdrde
medelvidrde
medelvidrde
medelvédrde

. p—

Jo 09
T

4 4d)
4 d)
4 4d)
4 d)

1
2

26 mg/1
50 mg/1
.95 mg/l
16 mg/1
25 m3/d

Ar

Immelns avloppsreningsverk (150 pe + camping
och barnkoloni):

BODY7

Tot~P
Tot-N
Flbdde

medelvirde (n=
medelvirde (n=
medelvidrde (n=

2

19 mg/1
;7 mg/l
14 mg/1
60 m3/ad

Ar

105
620
10
70
9 125

4
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16 kg
59 kg

306 kg
21 900 m3

** Belastningen pa recipienten &r ber#knad till ca 50 %
av nominellt vdrde, d& infiltration av halva utgden-
de avloppsvattenmdngden sker.

Jimférelse av belastningen fran reningsverk 1987-1990

Reningsverk Ar Fléde BOD7 Tot-P Tot-N
m3.ar kg kg kg
Lénsboda 1987 358 795 718 101 5 633
1988 464 820 976 112 5 262
1989 256 960 514 82 3 084
1990 340 910 852 95 4 160
Olofstrém 1987 2 997 020 14 985 599 -
1988 3 102 770 19 547 652 65 158
1989 2 591 500 21 250 1 425 59 604
1990 2 595 900 15 575 520 46 725
Bromblla 1987 1 00B 495 7 765 323 23 195
1988 1 065 426 7 350 266 23 439
1989 799 350 4 556 256 24 780
1990 876 520 7 187 280 16 295
N&asum 1989 158 045 774 17 -
Arkelstorp 1987 170 090 340 15,3 3 061
1988 223 260 446 29 2 902
1989 134 320 269 4 1 880
1990 189 435 380 11 3 030
vanga 1987 B 760 53 17 175
1988 9 882 119 12 148
1989 8 030 145 12 168
1990 9 125 105 10 70
Immeln 1987 10 950 110 14 91
1988 10 980 229 33 165
1989 15 000 417 63 304
1990 21 900 416 59 306
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Fl8dena till reningsverken 1990 var genomgdende hégre
&n 1989 bortsett fran Olofstrbm.

Vad betr&dffar utsl&ppt méEngd syrefdrbrukande substans
kan ndmnas att madngden frén L&nsboda reningsverk 1990
var ca 70 % hégre &n 1989, d3 den var 1ag och 6verens-
sté&mde mer med &ren 1987 och 1988. Situationen var
liknande f&6r Bromtlla och Arkelstorps reningsverk.

Utslé&ppt fosformé&ngd fran Olofstrbms reningsverk var
1990 endast ca 1/3 av m&ngden 1989, da den var excep-
tionellt stor i forhdallande till 1987 och 1988.

Nar det galler kvdve kan ndmnas att méngden fran Bro-
m&élla reningsverk 1990 var endast ca 2/3 av mangden
19B87-1989 som var i1 stort sett lika. Kvavemangden fran
Vanga reningsverk var ocksd mindre &n tidigare ar eller
ca 50 %.

I nedanstaende tabell redovisas totala (kg) belastning-
en av BOD7, totalfosfor och totalkvive fran reningsver-
ken aren 1987-1990 (exklusive Nasums reningsverk).

1987 1988 1989 1990
BOD7 23 970 2B 660 27 150 24 515
Tot-P 1 069 1 104 1 849 975
Tot-N (37 412) 97 070 89 820 70 586

Det laga kvdvetalet fran 1987 fréan Olofstréms renings-
verk sammanhdnger med att nagot kviveutsldpp ej kunde
berdknas pd grund av avsaknad av kvé@veanalyser.

Tabellen visar att BOD7-utsléppen &r likartade under de
fyra aren. Totalfosforhalten halverades didremot under
1990 1 férhallande till 1989 och Yverensstédmmer i stort
sett med aren 1987 och 1988. Totalkvdvemiéngderna anger
en tendens till minskning fran 1987.
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TRANSPORTBERAKNINGAR

Berdkningar av transporterade mingder av totalfosfor
och totalkvdve har gjorts f6r stn 3, stn 8, stn 11 och
stn 22, fbr vilka stationer vattenfdéringsmétningar &r
tillgéngliga om &n av olika omfattning som framgdr
nedan.

I stn 3 Ekeshultsdn har analyser programenligt endast
utfdrts under 6 ménader. F¥r dessa har manadstranspor-
terna ber#knats. Dessutom har en Arsber&kning gjorts pa
basis av medelhalterna av fosfor och kvédve fréan de sex
provtagningarna. F6r denna station gdller emellertid
fdljande inskréd@nkning. Under perioden maj-augusti var
vattenfdringen s3 lag att ndgon exakt m&tning icke gick
att genomf#ra utan har gett ett mindre &n vidrde (<) pa
vilket fl&dena baserats. Detta betyder att de berdknade
transporterade méngderna under denna period &r maximala
och har alltsd i verkligheten varit mindre.

I nedanstdende tabell har £8r jamférelses skull dven
inlagts fld&dena 1988 och 1989. Som synes har ars-
vattenmingden 1990 varit dubbelt s& stor som 1989 men
betydligt l&gre &n 1988.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Flode Tot-P Tot-N
M(m3) kg ton
1990 1989 1988

Januari 2,310 2,464 6,026 ~ -
Februari 4,627 1,331 7,642 176 6,48
Mars 4,366 3,214 3,562 -~ -
April 0,356 0,804 4,562 10 0,36
Maj <0,134 <0,134 1,286 - -
Juni <0,134 <0,134 <0,134 7 0,11
Juli <0,134 <0,134 1,399 - -
Augusti <0,134 «<0,134 0,911 6 0,16
September 0,518 <0,134 1,633 23 0,26
Oktober 2,042 0,268 2,303 -~ -
November 1,529 0,544 0,648 20 2,14
December 1,205 0,562 2,598 - -

Totalt f6r aret 17,5 9,857 32,563 650 18,49
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Stn 8 Halens utlopp

Flédesmétningarna pd denna station medger endast en
arsber&kning baserad pa& medelhalten av fyra provtag-
ningar.

Fldde Total-P Total-N
kg ton

Arsmedelflode 2,38 m3/s

Totalt f8r aret 74,93 M(m3) 1 068 49,6

Totalt for 1989 58,6 M(m3) 322 49,6

Stn 11 Holjean uppstréms Jimshég

Analyser har programenligt utfdrts vid fyra tillf#llen.
FOr detta har manadstransporterna beridknats. Ingen
arsberdkning har kunnat gtras dd flédesuppgifter for
december saknas.

Manad Fléde Tot~-P Tot-N
M(m3) kg ton
1990 1989 1988 '

Januari 16,0 11,3 47,4 - -
Februari 33,0 13,5 48,7 528 33,0
Mars 31,3 21,7 29,0 - -
April 12,0 18,6 38,4 156 g,0
Maj 8,48 10,1 11,8 - -
Juni 3,97 4,24 7,86 -

Juli 4,68 2,95 13,2 - -
Augusti 3,67 2,68 14,6 55 2,8
September 4,65 2,82 12,6 - -
Oktober 4,69 3,75 19,6 - -
November 11,27 7,25 14,6 <113 9,5
December - 7,13 15,5 - -




Stn 22 Skr&bean, utloppet ur Ivésjdn
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F6r denna station féreligger ett komplett material f&r
ber&dkning av manadstransporterna.

M&nad Fldde Tot-P Tot-N
M{m3) kg ton
1990 1989 1988
Januari 8,04 27,6 64,3 370 5,7
Februari 26,4 19,3 65,2 370 21,1
Mars 40,4 30,2 69,6 <404 39,6
April 18,4 30,3 54,4 276 12,9
Maj 7,77 15,5 16,6 109 4,4
Juni 7,00 7,8 7,26 84 4,1
Juli 6,70 5,4 19,8 87 7.4
Augusti 8,30 5,4 20,1 <83 7,4
September 8,04 6,7 20,7 121 4,7
Oktober 8,30 8,3 15,0 <83 4,3
November 10,9 B,3 14,8 <109 7,4
December 24,9 7.8 21,4 <249 11,5
Totalt for aret 175,2 172,6 409,2 2 345 130,5

I nedanstdende tabell l&mnas en j&mfdrelse mellan
transporterade méngder av totalfosfor och totalkvive

1987-1990.
Station Ar Flade Total-P Total-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultsén 1987 18,7 1 066 32,12
1988 32,6 1l 368 65,12
1989 9,9 404 11,51
1890 17,5 650 18,49

8 Halens utlopp 1987 102,5 3 075 138,4
1988 126,5 1 934 142,3
1989 58,6 322 49,6
1990 74,9 1 068 49,6

11 Holjedn, upp~- 1987 - - -

stréms Jamshog 1988 273,4 5 738 341,0

1989 105,5 1 741 100,5
1990 - - -

22 Skr#bean 1987 270, 2 8 967 47870 S
1988 409, 2 6 682 411,0
1989 172,6 2 391 204,09
1990 175, 2 2 345 130,5
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&v tabellen framgar att i samtliga fyra vattendrag var
fldédesméngderna stbrst under 1988 och minst under 1989.

I Ekeshultsan och Halens utlopp var de transporterade
m&ngderna av fosfor minst 1988. I Skrédbedn var fos-
form&ngderna ungefdr lika 1989 och 1990 och avsevirt
ligre &n 1987-1988.

I Ekeshultsén var den transporterade kviAvemidngden minst
1989. I Halens utlopp lika 1989 och 1990 och endast ca
1/3 mot 1987-1988. I Skrdbedn minskade kviavemidngden
kontinuerligt fréan 1987 till 1990 eller fré&n 478 ton
till 131 ton.
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BIOLOGISKA STUDIER | SKRABEANS VATTENSYSTEM UNDER AR 1890

INNEHALLSFORTECKNING SIDA

RESULTAT

Djurplankton (Zooplankton) 3
Vaxtplankton 5
Pavaxt 7
Bottenfauna 10
GRUNDDATATABELLER

Djurplankton (Zooplankton) 13
Vaxtplankton 14
Pavaxt 18

Bottenfauna 23



DJURPLANKTON (ZOOPLANKTON) | SKRABEANS VATTENSYSTEM 1980.

Immeln, Rasldngen och Halen har alla en artsammansdttning och biomassa av

zooplankton, som 8r typisk for eoligotrofa sjdar i sydsverige. Rasléngen upp-
visar den mest oligotrofa karaktdren av de tre. Biomassan pd 0,B5 mg/). &r av
samma storleksordning som man finner i stora klarvattensjdar pa sydsvenska
hdglandet.

Sammansdttning och fdrdelning témligen likt fdregaende &r.

Oppmannasjén &r mjligen pd vég att oligotrofieras. For fjérde aret i rad

minskar asndelen eutrofiindikatorer. Biomassan &r ocksd anmdrkningsvdrd lag

f6r en eutrof sjo (1,5 mg/l).

Ivésjon uppvisar oligotrof karaktér. Inslag av eutrofiindikatorer forekommer,
men pdverkar inte intrycket av oligotrofi. Biomassan &r ocka taémligen lég
(2,0 mg/1).

Levrasjon. Artsammansdttning och biomassa likt 19B9. Artsammanséttningen indi-
kerar eutrofi men biomassan &r 1lag for att vara en euvtrof sjo (2,3 mg/l).

Avsaknaden av Bosmina ar anmdrkningsvard,

Biomassan i mg vatvikt/1l

Sj6 Biomassa
Immeln 1,8
Rasléngen 0,85
Halen 1,B
Oppmannasjén 1,5
Ivosjon 2,0
Levrasjtn 2,3



Zooplanktons artférdeining (%) i olika ekologiska grupper i niigra sijdar

inom Skrébedns avrinningsomrdde. 1982-1990, augusti ménad.
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VAXTPLANKTON | SKRABEANS VATTENSYSTEM 1990.

Prov or analys av plankton insamlades av Scandia Consult, Malmo den 16 augusti 1990. En
forteckning dver funna taxa (art eller stikte) vaxtplankton finns | tabell 5 Denna har tagits fram
huvudsakligen genom kvantitativ analys | omvént mikroskop men ocksa genom en kor kontroll av
havplanitonprover. Vid berdkningen av algsamhéflets trofinivher har abundanssiffrorna 1-3 t tabell 5
{6rst kvadrerats Innan man summerat trofigrupperna Andelarna angas sedan | procent | tabell 1

Resultat av vaxiplanktionanalys

Vaxtplanktonarternas fordeining pa systemaliska grupper framgér I tabell 2 och 3

Immeln {stn 4}
Bedomning: Oféréndrat klart oligotrofa forhallanden.

Arrikast | vaxtplanktonsambhallet &r chlorococcala grénalger och guldalger (chrysophyceae), tabell 2
och 3. Den forra gruppen brukar | huvudsak férknippas med naringsrika sjdar och de senare med
néringsfattiga sjdar. Som framgér av tabell 1 évervager den oligotrofa (naringsfattiga) andelen alger
dver den eutrofa {naringsrika) andelen. Under de tre senaste Aren har {Brandringar avseende
algernas férdelning pé trofigrupper varit sma.

Blomassan bedémdes 1 &r liksom férra Aret vara klart under 1 mg/t Tldigare har blomassan ofta
bedémts ligga 6ver 1 my/t. Dominerade blomassan gjorde rektylalgerna {Cryptomonaderna)
Rhodomonas sp och Cryptomonas spp samt kiselalgen Melfosira distans v. alpigena.

Rasldngen (stn 6)
Beddmning: Qforéndrat klart oligotrofa forhallande.

Planktonfloran | Raslangen har stora ilkheter med fioran | lmuneln och Halen, tabell 4. Algernas
trofiférdelning antyder naringsfattigare férhallande an 1989 men ligger inom de tidigare noterade
granserna, tabell 1.

Biomassan av vaxtplankton uppskatias vara klart mindre &n 1 mg/l. For oligotrofa sjdar anses
vixtplanktonblomassan séllan Gverstiga 1 mg/l Samma taxa som dominerade fioran 1988 och 1989
dominerade floran ocksd 1990 Dessa var reklylalgerna Cryptomonas spp. och Rhodomonas sp
samt kiselalgen Melosira distans v. alpigena.

Halen (stn 7)
Beddmning: Of6réindrat klart oligotrofa férhallande.

Andelen eutrofer har minskat och &r nu Jagre &n vad sorn varit fallet tidigare, se tabell 1 Den
oligotrofa andelen har samtidigt 6kat men har &nnu en bit kvar innan den uppnér nivierna den hade
1982 och 1983 Halen och !mmeln ar de tvd sjdar | undersokningen som har flest arter
gemensamima. Se likhetsindex tabell 4.

Biomassan uppskattas tll omkring 0,5 mg/i vitket &r mer an | mmeln och Rasléngen i &r, och
fdrmodtligen mer &n Halen 1989 Fore 1989 har hiomassan Ihland uppskattats tii mellan 1 och 2
mg/l. Arter med storst blomassa ar rektylalgerna Cryptomonas spp (ffa arter < 20 um langa) och
pansarflagellaten Peridinium sp samt guldaigen Dinobryon divergens



Oppmannasjon (stn 18)
Beddmning: Oppmannasjon &r oforandrat mycket eutrof.

Oppmannasjon ar den sj6 som har stérst vaxtplanktonbiomassa (uppskattningsvis flera mg/l}, storst
artrikedom och storst andel eutrofa taxa bland Skréheéns sjdar. Den eulrofa andelen var 1990 (567%)
den stirsta sedan 1981. QOppmannas|ons véxtplankton upplevs ocksd som det mest storda i
systemet Som framglr av tabellerna 2 och 3 &r det grupperna chlorococcala grénalger och
bladgrénalger (Cyanophyta) som &r artrikast. Bada grupperna ar karakteristiska for néaringsrika vatten

Dominanter i floran var btgréinalgerna Oscillaloria agardhi, Gomphoshaeria compacta/lacustris
och Microcystis (Aphanocapsa) delicatissima

Ivdsjon (stn 19)
Beddmning: lvisjéns vixtplankionsamhéile figger trofiméssigt i Bvergangen
melian oligotrofi och eutrofi.

Individrikast | vaxtplanktonsamhiliet ar grupperna kiselalger, blagrénalger och chlorococcala
gronalger. BAde andelen eutrofer och andelen oligotrofer (tab 1) har minskat Jamfoért med de
niirmast foregdende Aren. Andelen oligotrofer har minskat mest Andelen eutrofer ar nu pa den
lagsta nivAn (24%) sedan Atminstone 1980 Blomassan var 1990 betydiigt stoérre an 1989 och
uppskattas till 2-3 mg/1

Dominanter | biomassehdnseende var guidalgen Dinobryon sociale v americanum och
kiselaigerna Asterioneila formosa och Fragilaria crotonensis.

Levrasjin (stn 21)
Bedomning: Ofdrandrat eutrof sjé.

Vaxtplanktonsamhallet | Levrasjén ar sig ganska likt, artfattigt och med méttfigt hég biomassa, se
nedan. Arets prov ger ett mindre eutroft Intryck &n vad som varlt fallet de narmast IGregaende &ren
Vikligaste arter var kiselalgen Cyclotella comta (se bild) och pansarflageliaten Ceratium
hirundinella samt kiselalgen Asterionella formosa. Samiliga tre arter &r ur trofisynpunkt
indifferenter.

Vaxiplanktonbiomassan uppskattades till meltan 1-2 mg/i vilket &r ndgot mindre &n de tvd senaste
aren men ligger troligen inom tidigare Ars varlationer

Cyclotella comta



PAVAXTALGER | SKRABEANS VATTENSYSTEM 9 AUGUST! 1990.

Provinsamling, artidentifikation, ekologisk gruppering och kommaerttarar har utiorls av
Roland Bangtsson, IVL-Aneboda

Péavaxtalgerna i ett rinnande vatten utgdrs av de for blotta 6gat synliga men framfor allt av de fdr
dgat osynliga p& olika substrat fastsittande mikroskopiska algerna Precis som trad, buskar och gras
ar basen for liv pa land ar algerna det i manga rinnande vatten. PAvaxtaigerna paverkas av en
mangd olika mifjéfaktorer, till exempel substrattyp, temperatur- och ljusforhallanden, stromhastighet
och framfor allt av vattnets kemi PAvéxtaigerna sitter fast och kan alitsd inte undvika ogynnsamma
sltuationer genom att flylta p4 sig. PAvaxtalgerna &r enkelt byggda och reagerar darfér snabbare och
olta starkare &n andra organismgrupper pd &ndringar | vattenkvaliteten De har ocksd en myckat
stor spridningsférméga och mvaderar snabbt lampliga substrat ERt pavéxtalgsamhille representerar
darior en summering av de miljplarh&llande som ratt under algernas levnad. Pavéxlalgsamhétlet kan
sdgas utgdra ett blologiskt fingeravtryck pé vattenmiljén.

Vattenféring och vattertemperatur

Férsta halvdret 1990 var exiremt varmt men sopunaren 1990 hade som helhet en medeltemperatur
som var nara det normala Juni och augusli hade en hégre och juli en lagre temperatur &n normalt.
Delta medidrde en | genomsnitt 0,3 °C lagre vatlentemperatur pd proviagningsstationerna vid
proviagningen i &r &n foregiende &r som | sig var 2,9 °C varmare &n &ret tidigare Medel-
temperaturen i vattnet vid provtagningen var 1990 16,2 °C Vattenflodet var vid provtagningen lagt
Pa de flesta stationerna var det maximala vallendjupet endast tre decimeter Vid laga fiéden
koncentreras de "naturliga” naringsamnen och utspadningen av féroreningar blir mindre

Metodik

Metoden pAminner om BIN RR0G, SNV Rapport 3108, 1986, men avviker genom att endast bakterier
och alger bestdms och genom att si langt det & méjligt endast insamla organismprov frén
minerogent material. P& varje proviagningsiokal insamlades organismprov frdn minst ett omréde
med stenar och block frdn 0,1-0,5 m vattendjup. Fanns makroskopiska skillnader i pavéxtens
utbredning, farg eller frekvens togs flera prov. Pavéxialgerna har analyserats | mikroskop i olika
omgéngar Forst studerades proven levande dversiktligt och darefter studerades formalinfixeracle
prover. Kiselalger studerades genom studler av sarskiit framstifida s& kallade dauerpreparat déar
kiselalgerna efter oxidering i véteperoxid Inbaddades i eft starkt ljusbrytande medium, Hyrax
(n=1,82). For artbestamning av kiselalger har | huvudsalk anvants differential interferanskontrast med
oljeimmission vid 1250 gangers férstoring.

Som bestdmningslitteratur har anvants de senaste ulgdvorna av Susswasserflora von Mitteleuropa
ocl Das Phytoplankton des Susswassers dle Blnnengewiésser. Vid bestédmning av kiselalyslakete
Achnanthes har taxonomin félit Achnanthes eine monografie de Gattung av Lange-Bertalot H &
Krammer, K. 1989 Zygnemaler har klassificerats enligt Israelsson, Botaniska Notiser 18949,

Resultat av pAvéaxtanalys i Skrabedns vattensystem

Pavéixtalgerna pa de ofika stationerna finns redovisade | tabell 2 Algernas férekomst har uppskattats

enligt en tregradig skala, dar 1 &r minst och 3 ar mest. Algerna har delats in | fyra ekologiska grupper
Wifr&n deras allmant sett huvudsakiiga forekomst

8 = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk férorening.

E = Eutrofa organismer; de som huvudsakligen Iérekommer vid naringsrika férhaflanden
0 = Oligotrofa organisimer; de som féredrar néringsfattiga forhéllande.

i = Indifferenta organismer; organisiner med bred ekologisk tolerans



inom var och en av dessa fyra ekologiska grupper sumeras kvadraterna pa abundansvérdena 1-3.
Summorna omraknas darefter | procent av totalsumman Resultatet redovisas i tabell 1.
P&vixtalgflorans likhet p& de ollka statlonerna redovisas | tabell 3. Exempel pa funna pavéxtalger,
mest kiselalger redovisas | bllder se bilaga 1

Vid redovisningen stationsvis nedan anges de tre dominerade arlerna/slaktena i algsamhallet med
tlitharande ekologisk beteckning enligt ovan

Vilshultsén {stn9) T = 14.0° C, pH = 6.7, fldde (valtenhastighet) _0.15 m/s
Beddmning: Otigotrof, och nAgot surare milj6é 4n 1989.

Pvaxtalgsamhallet var vid fjofarets proviagning mycket artrikare &n vad som varit fallet vid de
senaste arens proviagningar. Vid &rets undersékning visar pAvéxtalgfioran tagre artrikedom och
frand®r allt har den 16r denna station hiyga andelen eutrofer som fanns 1989 minskat (se tabell 1) |
arets undersoknig &r detta den enda station som uppvisar en oligotrofare préage! 1980 an 1989.

Tvd av dominanterna i floran frin 1989 fanns kvar som dominanter ocksd 1990 narmligen den
tridformiga blagrénalgen Oscillatoria splendida E och kiselalgen Frustulia rhomboides v viriduta
O 1 &rets prov utgjorde ocksa jarnbakterien Leptothrix dischophora § ett vasentligt inslag, négot
som den gjort manga ganger 1 tidigareundersalaningar

Snofiebodadn (stn 10) T = 14.1°C, pH = 7.0, {léde _0.13 m/s
Bedtmning: Oligotrof lokat,

Denna station uppvisar | &r ett artrikare och néringsrikare pavaxalgsamhélle dn de narmast
foregiende &ren Inte sedan 1983 har den eutrofa andelen varit hégre an nu. Algfloran innehdét
farutom kiselalger ovanligt mycket grénalger, bade konjugater och chloroccaler (tab 2}

Precls som 1989 var den tradformiga konjugaten Mougeotia e O klar dominant | algfloran  Darefter

var okalgen Staurastrum cf punctulatum 1 och kiselalgen Diatoma elongatum var tenuis |
vanligast

Holjedn, uppstroms Jamshég (stn 11) T = 185°C, pH = 6.7, _ 0.45m/s
Bedémning: Pavaxtalgfloran antyder 6kande naringstillgdng.

Under 1990 har den trend som bérjade mérkas 1988 fortsatt dvs andelen  eutrofa organismer Okar
och andelen oligotrofa organismer minskar. Detta & nu den station som uppvisar stdrst
néringsrikedom efter Skrabean vid Kasemélla. Arets prov var nagot mindre artrikt an fjolarsprovet
och dessutom var &rets prov tamligen Individfaltigt (lAg abundanser).

Viktiga arter var blagronalgerna Oscillatoria splendida E och Tolypothrix sp.E samt kiselalgen

Achananthes oblongella E (synonym A saxonica) Den senare tillhdrde ocksd 1990 Aars
dominanter



Holjeén, vid ldnsgrinsen {(stin 12) T = 17.2°C, pH = 6.6, fléde _ 0.2-0.6 m/s
Beddmning: En i grunden oligotrof miljé som de senaste tre ren visal 6kad ndringstillgang.

Vid &rets provtagning var denna statlon den artrikaste | undersdkningen och Kart artrikare &n den
varit de senaste dren Trofimassigt mérks en nfgot stérre naringsrikedom an 1989 och klart stdrre
naringstiligéng an aren dessférinnan Vid provtagningen var vattendjupet bara en till tre decimeter
och en svaqg lukt av avloppsvatten noterades

Blagrénalgen Oscillatoria sp E dominerade pavaxtalgfloran tilsammans med kiselalgerna
Achananthes oblongella E och Nitzschia acula E.

Skrabedn vid Kéisemdla (stn 23) T = 17.0°C, pH = 7.2, fidde _ 0.37 m/s
Beddmning: Detta &r en vilbuffrad och néringsrik lokal.

Pavéxtalgfloran pa denna station avviker klarl {rdn den pd dvriga stationer (se likhetsindex tabell 3)
Detta avspeglar sig bl a genom en betydiigl hdgre andel eutrofer och lagre andel oligotrofer an pa
dvriga stationer. Det stablla och hdga pH-varde! bidrar sakert 1! att hilla vissa oligotrofa slékien pé
1ag numerér, exempelvis Kiselalgslaktet Eunotia. | &rets undersdkning har den eutrofa andelen
organismer okat till en nivA som den aldrig tidigare haft (tabeli 1).

Tva av dominanterna 1 1990 &rs prov var de samma som foreghende &r. Dessa ar den tradforming
gulgrénalgen Vaucheria sp E och ridalgen Hildenbrandtia rivalaris E. Ny | 1990 frs prov var
grénalgen Cladophora glomerata (grénsiick} E.



BOTTENFAUNA | SKRABEANS VATTENSYSTEM 9 AUGUST! 1990.

Sammanfatiande bedGmniNg - BoIeNTAUNA -« —urm s s e s e e s e e

Bottenfaunans sammansattning 1990 var relativt likartad den som phtraffades 1988 och 1989.
Skillnader mellan &r forklaras framst av ofika vattenféring och temperatur. Arantaten vid lokalerna var
genomgaende hogre 1990 Jamftirt med 1989 med undantag f6r station 23 Skrabeén. (Tahell 1). Den
vattenforingskéinsliga fdrekomsten av knottlarver och vissa nattslandlarver forklarar skiinader |
Individantal | bada riktningar meilan 1989 och 1990, Diversiteten var genomgdende hég pa de
undersékta lokalerna 1990. Den forsurningspiverkan som konstalerades pd station 9, Vilshultsan,
1989 var betydligt mindre 1990. Inga stora férandringar I naringsrikedom kunde nnoteras tifl 1990,
mojligen med undantag av en viss minskning av néringstiligdngen vid lokal 12, Holjedn vid
fansgransen.

Tabell 1 Artantal Individantai

LOKAL 1988 1989 1990 1988 1989 1990
9 -VILSHULTSAN 27 31 11 81 161 384

10 -SNOFLEBODAAN 29 10 M 540 1068 1118

11 -HOLJEAN-JAMSH 10 33 37 342 942 882

12 -HOLJEAN- LANSGFL 19 24 36 197 2664 1032

23 -SKRABEAN 33 39 38 877 656 3433

Provinsamling av Roland Bengtsson. Artidentifikation av Mats Uppman. Indicies och berdkningar
Per Olof Skoglund Komimentarer - Olle Weslling

Metodik

Bottenfaunanproviagningen har f@ljt SNV's metod BIN RR 111, en spark- och hAvmetod Tra prov per
lokal ultogs och shllresten fixerades | falt med alkoho!. | laboratorium utsorterades djuren och in-
delades | arter eller taxonomisk grupp.

Resultat
Bottenfaunan redovisas i tabell B1 i grunddatadelen Beraknade procentuel! likhet mellan lokaler och
index &terfinns | tabelt B, For beskrivning av omvarldsfakiorer se pavéxtkapitel

Vilshultséin (stn 9) - pH 6.7 - vattenhastighet ca 0.15 m/s
Bedomning : Bottenfaunan p4 lokalen indikerar en niringsfattig miljé med goda betingetser fér
faunan. Arter 41, individer 384 st,

Lokalen uppvisade flera Individer av bottenfauna 1990 famfort med tidigare ar, men hade trots detta
det lagsta individantalet av de undersékta lokalerna. Arantalet var hogt 1990 och artsamman-
sattningen visar att den tidigare konstaterade férsurningspéverkan var betydligt mindre 1990
Forsurningskansliga arter inom gruppen iglar, dag- och backslandlarver samt skalbaggar hade &lat
patagligt till 1990,

Snofiebodadn (stn 10) - pH 7.0 - vattenhastighet ca 0.13 m/s.
Bedémning : Bottenfaunan indikerar gynnsamma térhallanden , med en méattlig naringsrikedom.
Arter M1, individer 1118 st.

Bottenfaunan var ant- och Individrik 1990 liksom tidigare &r. Dominerande aiter var glatimaskar,
dagslandelarven Baetis spp, backsltandiarven Leuctra spp, skalbaggslarven Elmis aenea, flara arter
av nallslandlarver samt fjadennygglarver Artsammansétining och Individrikedom visar gynnsamma
forhallanden 1ned en mattlig naringsrikedom for faunan
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HoljeAn ovan Jamshdg (stn 11) - pH 6.7 - valtenhastighet ca 0.45 m/s.
Beddmning : Funna arter visar {iksom lidigare &r en viss niiringsrikedom,
Arter 37, individer BB2 st,

Bottenfaunan dominerades kraftigt av slandlarver men atsammansaiiningen 1990 var niignt olik den
1689, frimst genom rikilgare férekomst av fangstnilbyggande nattslandlarver. Skillnaden indikerar
framst alt proverna 1990 uttogs 1 en milj med hégre strdmhastighet jamfort med 1989. Funna arter av
dag-, back-, och nattstandelarver pavisar en viss néringsrikedom lliksom tidigare &r

Holjedn vid fansgrans (stn 12) - pH 6.6 - valtenhastighet 0.2 - 0.6 m/s.
Beddmning : Bottenfaunan visar en viss néringsrikedom, men nirings-tilgdngen var sannolikt
mindre 1990 dn 1989. Arter 38, Individer 1032,

l.okalen uppvisade lagre Individantal och higre antantal 1990 jamidn med 1989. Skillnaden baror til
stor del pa den extremt rildiga férekomsten 1989 av fangstnitbyggande nattstandiarver, Hydropsyche
spp. inte patraffades 1990 Inslaget av glattmaskar var betydande 1990 med flera arter som gynnas av
en mer naringsfattig miljé. Bottenfaunan visar en mifjé med en viss naringsrikedom Néringstillgdngen
har sannoltit minskat mellan &r 1989 och 1990

Skrabedn vid Kéisem&lla (stn 23) - pH 7.2 - vattenhastighet ca 0.37 m/s.
Beddmning : Botlenfaunan indikerar en miljo med hégt pH , hég kalcium-halt och en viss
néringsrikedom. Arter 38, individer 3433 st.

Lokalen hade en mycket individrik bottenfauna vid provtagningen 1990, men artantalet var | stort sett
den samma som 1989. Rikligast foreikom knottlarver men &ven flera andra arter hade hoga individantal
Vanliga arter var snackan Ancylus fluviatilis, gfattmaskar (Enchytraeidae), skalbaggslarven Limnius
volckmari samt nattslandlarven Hydropsyche spp.
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Tabeli B

CLUSTER ANALYS

Skrabean 1990 Bottenfauna, Sparkmetod - PROCENT

IN MATRIS %

Vilshuft.-9 Snoll.-10 Holjean-11 Holjean-12 Skrabedn-23
Vilshultsan -9 100 306 254 238 10.6
Snoflebodadn -10 306 100 35.0 236 139
Holjedn -11 254 as0 100 563 12.8
HD!]EE“IF! -12 23.8 23.6 563 100 132
Skrabein -23 10.6 139 12.8 132 100

WEIGHTED PAIR GROUF AVERAGE METHOD
DATA IN RANDOM INPUT ORDER
NUMBER OF OBJECTS

NODE GROUP t GROUP 2 SIMILARITY IN FUSED GROUP
1 Holjedn -11 Holjedn-12 56.3 2
2 Snoflely -10 Vilshult- 9 306 2
3 NODE 2 NODE 1 270 4
4 NODE 3 Skrabein-23 127 5

Snoflebodaan-10
Vilshultsdn-9

Holjean-11
Holjean-12

Skrabedn-23

DIVERSITETSINDEX

SKRABEAN 1980 BOTTENFAUNA | AAR

LOKAL e INDEX--rammmmmscimimemm e meeaes ANTAL--veeeee
SIMPSON SHANNON BRILLOUIN ARTER INDIVIDER
Vilshultsén - 9 0.96 483 458 11 384
Snoflebodadn-10 092 431 423 R 1118
Holjeén - 11 0.91 1.06 395 a7 BR2
Holjedn - 12 0.89 3.8B5 3756 36 1032
Skrabeén- 23 08z 349 3.15 38 3433
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DJURPLANKTON grunddata

ZOOPLANKTON i sjdar tillhirande Skriibedns vatbtensystem.

Prov insamlade i augusti 1990,

Antal/l
Teckenfdrklaring
Station nr 4=Immeln Bmﬂas].éngen 7=Halen
16=0Oppmannasjon  19=Ivdsjon 21=Levrasjon
Ekologisk Ezeutrof {(ndringsrik) I=Indifferent
arupp 0=0ligotrof (nmdringsfattig) H=Humtis
4 6 7 16 i9 21
ROTATORIER - HJULDJUR
Ascomorpha minima-ecaudis I <1 50 21 3
N. ovalis I 7 1
A. saltans I 3
Asplanchna herricki 0 3
A. Priodonta I 11
Brachionus sp. E <1
Collotheca sp. I 3 5 <1 3
Conochilus hippocrepis 0 59
C. unicornis I 23 14 31 2 14
Gastropus stylifer I 16 10 3 2 35 4
Kellicottia longispina I 3 116 20 1 3 10
Keratella cochlearis I 34 3 185 19 6
K. guadrata E
Polyarthra major I 5
P. remata I 52 16 21 1 21
P. vulgaris I 120 55 69 3 21 1
Pompholyx sulcata E 9
Synchaeta sp. I
Trichocerca birostris E 21 6 3 52
T. capucina I <1 q 6
T. porcellus I-E
T. rousseleti I 9 19 6 6 12 A
T. similis I-H <1 <1
Cephalodella sp. 69
CLADOCERER - HINNKRAFTOR
Bosmina coregoni kessleri I-0 9 10 8 6
B. c. thersites E 6
B. c. longispina 0 <1 A
Daphnia longispina I
D. galeata I-0 <1 7
0. cristata 0 G 5 16 4
0. cucullata E 9 31
Diaphanosoma brachyurum I 15 1 3 24 3 13
Ceriodaphnia quadrangula I 2
Holopedium gibberum 0 <1 <1 1) 2)
Chydorus sphaericus I-E 8 2
Polyphemus pediculus I 2 2
COPEPODER - HOPPKRAFTOR
Nauplier - 30 38 6 62 32 A3
Cyclops sp. ad.+ copepodit - 24 14 28 18 5 24
Eudiaptomus gracilis ad + cop I 11 3 3 14
E. graciloides ad + cop E 2 10
. 1} aval form (E) 2} rund form (I)
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VAXTPLANKTON grunddata

Tabell 1. Tdrdelning av vixtplankton (%) pa olika
trofigrupper som den fdrdelat sig 1 prover under aren
1982-1990, samt antalet taxa (arter) under 1988-199Q0.
Vid utrainingen av den procentuella f&rdelningen pa
trofigrupper har en kvadrering av abundanssiffrora skett
fdére summeringen.

Teckenfbrklaring: E = Eutrofa O = Oligotrofa
I = Indifferenta arter N = antal taxa

Station 4 Immeln

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

E 26 30 14 13 7 10 16 17 18
I 45 48 63 69 70 66 66 62 56
0 29 22 23 18 23 24 18 21 26
N 50 54 45

Station 6 Raslangen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

E 14 26 15 11 12 23 12 17 14
I 52 48 58 66 72 66 72 64 57
0 34 26 27 23 16 21 16 19 29
N 51 48 42

Station 7 Halen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

E 30 22 26 14 13 14 17 19 11
I 411 53 55 69 68 69 61 641 67
0 29 25 19 17 19 17 22 17 22
N 54 53 43

Station 16 Oppmannasj®n

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
14 48 40 47 47 43 40 52 56
46 46 53 47 48 49 50 43 37
10 6 7 6 5 8 10 5 7

62 63 52

205w

Station 19 Iv#sjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

E 34 40 33 31 28 30 33 26 24
I 49 53 56 54 61 58 51 55 66
0 17 7 11 15 11 12 16 19 10
N 51 55 44

Station 21 Levrasj®n

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990

E 29 37 36 45 13 20 38 44 31
I 57 54 60 49 53 80 62 53 60
0 14 9 4 6 4 0 0 3 9

N 29 32 26

ih



Tabell 2. Vaxiplankionsamhaéliets 1drdelning pA systematiska grupper, férekomst.

4 & 7 16 19 21
CHROOCOCCALES 3 1 4 A 5 ?
NOSTOCRLES 1 1 2 4 4 3
CYRHOTHYTA 4 5 fi 12 ) G
CRYPTOFPHYCERE k! 3 3 2 4 4
PINOFILAGELLATRER 1 2 2 1 3 1
CHRYSOPIYCEAFE 10 3 1% 4 4 3
BACIHLARIOFPHYCEATE n [ 6 7 9 4
TRIROTHYCERE a 0 o] 1 o] o)
CHROMOPUYTH 22 14 22 15 P00 12
EUGLEHOFHYCERE o} 1 o i 0 o
VOLVOCARILES a 0 o 0 a 1
CHLOMOCOCCRLES 12 14 13 19 11 5
IYGHEMRTRLES 6 1} 2 5 4 3
CHLOROPHYTHA 18 23 15 25 15 ?
OURIGT: i o ] 0 0 ]
Totnln antnlat taxn A5 12 13 52 44 2h

Tabsll 3. Vaxtplanktonsamhéttets fordelning pa systematiska grupper, abundans.

CHROOTCDOCRLES k] 5 4 11 7 2
HOATQUCALRED 1 1 2 7 5 5
CYRHOPHYTH 4 [ -] 10 12 7
CRYPTOFHYCERE ] 7 5] 2 4 4
PINOFLACELLATER 1 2 3 i 3 1
CHRYSOPHYCERMRE 10 3 12 1 7] 3
NACITYARIOPNHYCERE 9 7 6 n 14 7
TRIPROFPHYEFEAE 0 n a] 1 0 4]
CHROMOTHYTH 26 19 21 16 271 1%
EUGILENOPHYCERE [s] 1 0 1 0 4]
volLvyoChi ER [s] 0 3] 0 0 1
CHLOROCOCCALES 1] 14 13 19 1: ]
ZYGHNEMATAILES 6 9 2 ) 1 3
CHIOROFHUYTH 19 24 15 25 15 9
OVRIGT: 1 5] 0 0 o] 0
Totatl abundans 50 49 40 59 54 31
Tabell 4. Likhetsindex vaxtplankion 1990.
4 [ 7 16 19 2

4

[ 59 .8

7 65.9 58.8

18 28.9 34.0 29.5

19 49 .4 55 .8 52.9 39 .6

21 0.6 28.9 29.5 34 .6 30.0



Taball 5 Arllista vaxiplanklon Skrdbesjdar augusti 1990

CYRNOPHYTH

CHROOCOCCALES

Chroococcur turgidun
{Kutz.)Naeg

cC. Bp

Cyanodictyon np

Gomphotphaerin compacta

G. lncustris

G. naegeliana

Meriomoperdia tenuissima

Microcymtis aerruginonn

M. delicatinsiman

M., wesmenbergiti

M. viridise [(AR. By.) Lemm.

NOBSTODCALES

Anabarna cireinalis

A, flom-Aaqune

R. lemmermannii

h. solitaria

hphan{zomenen floa-nquae

Lynabya ap

Nodularia mpumigena

Oosciilatorin agardhii

0. rp

CHROMOPHYTH

CRYPFTOFHYCERE

Cryptomonas ap ¢ 20 um

c. mp » 20 um

Katablepharis ovalis

Rhodomonan Ep

Croomonnan mp

DINOFLAGELIATER

Cernltium hirundinella

Gymnodinium ep

Feridinfum Bp

P. &p

CHRYSOPUYCEAE

Ritrichia chodatt

binobryan bavaricum Imh.

D. crenulntum

. cylindricum Imh.

b, dlivergens Imh.

0. rociale v americana

b. suecicum

Mallomonar alkroitomon
Ruttner in Fancher

M. pulchella {¥ims.} Cronb.

ot Hrint.
M. toensurata Tell,
H. EBp

Cchramonas Ep

Stichooloea doederleintidi

Uroglena sp

BRACILUARIOIMUYCERE

Amphora &p

hsterionelln formosa

Cyclotelln bodanica

c comta {Ehr.} K3tz.

Fragllarim crotaonensisn

Melonira ambigua {Grun.)
MUll.

M. distans v alplgenn

M. granulata (Fhr.) Ralfn

M., cf iplnndica

M. BP

Rhirosolenin longisetn Zach.

Stephanodl reun mp

Synerdra acun

S. np

Taberllarin fenestrata v
acteriaon. Grun

T. {flocculomra {Roth } Hdtr

AS O A =T me O

m 3

M S & m ok e 3

om

[ I« B ) 0O O = = (=] o = O 0O [ SR [N R SR
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- O

16

14

BN e

ek B e
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Tabell 5. Arllista vaxtplanklon Skrabesjoar augusli 1990.

TRINOPHYCRERE

Preudostaurastrum limneticum

CHLOROPHYTH
EUGLENOIMHYCEAE

Euvalena np
Trachelomonas velvocina

VOILVOCALES

Chlamydocaopsn Bp

CHILIORDCOCCRARLES

Ankyra judayl

Botryococcus braunii

Coeslnstrum reticulatum

C. ap

Crucligenin tetrapedla

Crucigeniella pulchra

. rectangularic

. up

Pictyorphnevium np
Elnkatothrix bipiex

E. gennavennin

E. fp

ILagerheimin pubkepnlna
Monoraphidium dybownlkild
M. komatrkowvne

M ar{ ffithil
Nepbrocytium ngardhianum

Oocystie sp

O. Bp

Tedinartrum anguloaum

P. boryanum

P. duplex (Printz) Hegew
r. simplex

Quadriaula pfizevid
Scensdenmian ecornin

5, quadricauda {Turp.)Breb.

Z. merratus

S. EBP

Tetraesdron minimum

T. coudatum
Tetrastrum triangulare
LYGNEMMATRLES
Closterium acutum

c acutum v varinbile
C. cf gracile
Cosmarium &p
Stnurantyrum anatinum
1 rinogue

8. planctonicum
tetracerum
uplandicum

np

Staurodesmue {dentntun
(W.8G.5. Werst)Tril.
mamillatun

muwm

a

=1 patens

5. sellatus

g triangularle v limnet
8, mp

OVRIGT:

Gyromitur cordiformis

Totala antalet taxa

(o I

MO@mMAMEMMEAARRRQDAQD S = o~ e

m o= o

MO o O

[l < |

-~ g 0ao~a0o

4 [
1
1 1
1
1 1
1 1
1
1
1 1
1 .
. 1
1
1 1
1 ]
2 1
1 1
B 1
1 1
i .
1
i
1 2
1 1
L
i
H
1
3
1 1
1
46 12

17

b e mt o

43

it

[

R b e e

19

44

21
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PAVAXT grunddata  TABELL 1

fabell 1 Pavaxtens fordelning (%) pA olika trofigrupper som den férdelat sig § prover frin
olfka dr P& grund av ndgot oltka metodik under Aren 1980 och 1981 jamfort med 1982-1289 fir ef
skilinaderna hirddras Vid utrikningen av den procentuella fdrdelningen Aren 1982-19B8 har
abundanssiffrorna e kvadrerats. Deita har shett fore 1982 och efter 1988 Skillnaderna hlir som
regel smd mellan de bida metoderna.

Teckenforklaring: S = Sapraba £ = Futrefa 0 = Oligntrofa
I = Indifferenta arter

i

Station 9 Vilshuitsain
$9B0 1881 1982 1982 1984 1985 1986 1987 1988 1589 1930

5 D D 0 0 0 D 0 D 0
E 27 21 17 A i0 10 1A 35 21
1 kL) 14 13 ho a5 35 s 40 39,5
o] a5 35 a0 12 45 51 17 25 37.5
Station 10 Snif lebodadn

1980 1881 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 19839 1990
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 22 3l 13 14 ] a 14 20 27
i 35 35 51 17 18 53 19 47,5 19
D a3 34 36 39 43 39 37 32,5 24

Station 11 Holjedn uppstréms Jamshog

1980 1981 1982 1983 1984 1945 1986 1987 1988 1989 1990
S 3 i 0 0 2 0 0 ] 0
E 29 ki 23 28 28 27 24 8 25 a5 41.5
I a3 3 47 54 45 ag 4 4] 4] 0.5 0
0 20 14 30 18 27 3] 30 1] 34 21,5 18,5

Station 1Z Holjedn vid Jinsgrénsen

1980 1981 1982 1983 1984 1983 1986 1987 1988 1989 1990
5 2 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0
E 32 28 25 72 24 16 25 15 4] iB an
i 44 14 45 62 19 a5 a4 1 1] 15,5 37.5
0 22 24 30 1} 27 29 31 79 a1 16,5 23,5

Station 23 Skrabedn vid Kisemblla

1980 1941 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1983 1990
s 12 It 3 i 0 0 0 0 0 I 0
E 44 1} 40 4% 38 41 A7 30 47 47.5 56,5
1 39 43 50 52 50 L} A2 58 14 a7 35
0 5 5 7 7 12 8 it 12 9 4,5 8.5
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ARTLISTA PAVAXTALGER 1 SIKRABEANS VATTENSYSTEM 1990

ARCTERIOPHYTHA
lLeptothrix dischophora

CYRNOFPHYTH

chreocotcus turgldus
Gomphosphaerin compactn
osciliatoria cf redekei
0. aplendidn

o. ap

Pasudoannbnenn np

P. catennta

Tolypothrix sp

RHODOPHYTHR
Batrachospermum cf vagum
Cchantransin sp
Hildenbrandia rivularin

CHROMOPHEYTh
XANTHOPHYCERE
Vvaucheria mp
BACILIRARIOPHYCEARE
Achnanthes clevel
hchnanten dmonennis
Achnanthen flexeila
h. Tilexella v nlpentrin
A, lanceolnta v ellipticn
linenarin
marginulata
minuwtdinraimn
oblongellan
ventralls

Ap

. Bmp

Amphora venebta
Anomoeonels brachysizna
A, vitrea
Arterionelln formonra
Cnanlonelsr milicula

C. =Bp

Cocconerir pediculun
C. placentula v euglyptas
Cyclotella comta

C. kuetzringiana

C. Btelligern

C. Bp

Cymbella cuspidata
C. elginennis
gracilis
helvetica
lancaclata
microcephnala
minuta
naviculilformin

cf proximn
Fllesiaca

sp

C. sp

Denticula tenuin

HA A F S

Moo nNnnrnan

Diatoma elongatum v tenuln

Diploneis np
Epithemia adnata
Eunotin exigua
E. flexuona

E. formica

E. lunarin

E. lIunavis v subarcuntn

E milcrocephala

E. monodon v bfidens

E. pectinalin

E prctinalin v minor

E. pect, v min. f imp.

E pectinnlis v ventralla

=om o

me= o MEomm

™

Q0 Q0 QO Q000 Q Q0 MHIMHKMHEMOHQORERFEI™QOOMB ;I HHMHMBEBMEMHTIEHMHKHQ@QIMHHHKMBEMI[IITH HK®M~AOQom

skr 9

w

[

o

=

B R T

9kr 10 Skr 11 9kr 12 8Skr 23

L N

A b e b

19

b e L .

=

B

E R R

[ T

-

e i e T N

—

TABELL 2



ARTLISTA PAVAXTALGER | SKRABEANS VATTENSYSTEM 1980

polydentuln
praerupta
rhomboiden
aeptentrionalis
tenelln

venerls

5p

ragilarin conftruens
construene v binodfn
crotonensin
inflata

lapponicna

pinnata

vaurherine

. np

runtuila rhombolden
rhombaider v nnx.
thomboiden v wviridula
vulgarin
omphonema acuminatum
angustatum
nnmgurtum

A UMMM AT mmomo

clnvatum

parvulum
truncatum

subtile

G. Rp

cyrerigma acuminmtum
Meloaira ambigun

# distann

M. granulata

H. italicn

M np
Mevidion
Navicula

aanaaao

clircul . v conntr
angunktn

N cocronelformin

H cryptocephnln

N cryptoteneiln

\] feptivn

N. forrnefeleld

L] preudocutiformln
] rndfosan

H. rhynchocephala
N. tunculn

N viriduln v
N. sp

Heidium amplintum
H. bisulcatum
Hitzrchin cf
angustatna
dissipata
fonticoln
garacilia
nann

palean
recta

B

BP
Innularia gibba v
interrupta
microstauron
rupestrin
subenplitsatn

Bp

tauroneis anceps
rhoeenfempnteron

ronteil

acula

linearis

producta
tenopterohia curvula
deliecntinnimn
denfirntriatna

ap

urirvella amphioxys
sp

Synedrna pulcherlln

mmMmMB AW wMm™M™mM ™M Z IR ZEZZTZ2TZ

Mt i G QO O e MO OO HOMEROFAIM MR ASHHAMAA=RHO@AADOWMNRWMEARH M MmO 000C0AMemHHMm~0O0000000

Skr 9

e

g

kr

10 Skr

20

[ L

[

[

11 9kr 12 0%r 23

i .

. 1
H
i
1
1

1 1
1

. 3

1

1

1 1

1 .
k4

1 1

1 1
1
1

1 2

H .
1
1

1

1
H
1
1

. 1

1

1
1
1

1 .

] 3

1

3

1 1

2 2

1

1

1

1 1

1 1

1

1

1

1

1

. 1

1

1

1
1

TABELL 2 forts,



ARTLISTA PAVAXTALGER 1 SKRABEANS VATTENSYSTEM 1990 TABELL 2 torts,

skr 9 Sier 10 Skr 11 9%r 12 Skr 23

s ulna E . 2 1 1 1
S. ulnn v amphirhynchus E 1 1
8. Bp 1 1 1 1 1 1
Tabellarian feneastrata I 1 1 1 1 1
T. flocculoana 1 1 1 1 i
Tetracycluse lacuctrin I 1

CHILOROPHYTH
Botryococcun braunii
Bulbochnete &p
clandophorn glomeratna

[ullc Bl
-
(V3

Coelartrum mrp 1 1
Crucigeniella rectangularin E 1
Monoraphidium contortum 1 . 1 B
Dedogonium ap b tjugo um I 1 1 1
0. ap b krettio um L 1 1 1 .
o. rp b femtio um E B 4
Pediastrum boryanum E 1
P. duplex v duplex E 1
AcenrdeAmun armatis E H
5. gquadricnudna F 1 t
5. mspinosus E H
9. ap E 1 1
CONJUGRTOVPHYCERE
Cloaterfium ncutum v
variabilne ] 1
C. dianne v diannn [»] 1 . 1
C. Incurvum o] 1 .
C, lefiblefnit E 1
C. monoliferum E 1 . 1
C. parvulum 1 1 2 2
C. roatratum o 1
c. tumidium v nylandlicum o - 1
c venusg 4 2 2 2
C. Bp 4 )3 i 1 .
Conmnrium of dentiferum i 1
€. turpinli 1 . 1
C. ap I 1 H 1
Eunstrum denticulatum o 1
#focugectin a o 1 1 1 1
H. c o] . 1
H e o] 3
M. Ep 1 - 1
Netrium np I E 1
Staurastrum of punctulatum 1 1 3 1 2
EUGLENQPHYTA
Trachelomonas cf hispida E 1
Totala antalet taxa T3 71 67 14 75
LIKHETSINDEX PAVAXTALGER | SKRABEANS VATTENSYSTEM TABELL 3
Likhetsindex pavaxt Skrabean 1990 1
Skr 9 Bkt 10 gkr 12 Qkr 12 8kr 23
Skr 9
Skr 10 “8.3
Skr 11 2.9 50.7
Skr 12 iB. 6 41.3 44 .6
Skr 23 18. 6 18.13 17 .1 25 4
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BOTTENFAUNA grundata

Tabell B1

Skrabe&n 19980-08-09

9 10 11 12 23
Turbellaria a8
Nematoda 4 B8
Theodoxus fluviatilis 18
Hydrobiidae 98
Bithynia tentaculata 3
Physa fontinalis 4 1
Gyraulus albusg 1
Ancylus fluviatilis 128
Sphaerium sp. 20
Pisidium sp. 17 1 a 64
Lumbriculidae 8
Enchytraeidae 32 635 17 289
Tubificidae 4 24
Tubificidae (Tubifex-tvp) 24 16
Psammoryctes albicola g 9
Limnodyrilug sp. 5]
Pelogcolex ferox - 24 16 16 16
Stylaria lacustris 32 16 16
Lumbricidae 3 1 2
Eiseniella tetraedra 6 B 2 48
Theromyzon sp, 5
Erpobdella sp, 16
Erpobdella octeoculata 2 2 3
Hydracarina 5
Asellugs aquaticus 5 2 211 16
Gammarus pulex . 69
Baetis gp. 16
Baetis niger 4 41 1
Baetis rhodani 17 150 114 34 16
Centroptilum luteolum 1 16
Heptagenia fuscogrisea 16
Heptagenia sulphurea 9 32 67 68 49
Ephemerellia ignita 1 13 37 3 3
Amphinemura borealis 4
Nemoura avicularis 24
Protonemura meveri B 56 194 198
Leuctra sp. 8 41
Leuctra fusca 40 30 22 18 51
Isoperla sp. 1
Onvchogomphus forcipatus 4
Somatochlora metallica 1
Aphelocheirus aestivalis (1) 18
Gyrinidae (1) 1
Eimis aenea (a) 1 17 141 1
Elmis aenea (1) 13 33 34 43
Limnius volckmari (a) 1
Limnius volckmari (1) 10 2 B 164
Normandia niteng (a) I !
Oulimnius sp. (1) 13 2 1
Oulimnius tuberculatus (a) 16 16
Oulimniug tuberculatus (1) 12 16
Riolus cupreus (1) 1
Sialis lutaria 16

23



9 10 11 .12 23
Trichoptera (p) 4 2 17 1
Rhyacophila _nubila 1 10 R 5= RO ¥ 4
Rhyacophila nubila (p) 4 1
Ithytrichia sp. 48 16
Oxyethira sp. 83
Hydroptila sp. 8 R
Hydropsyche sSp. 4 8 1 9 144
Hydropgyche angustipennis 16 16
Hydropsyche peliucidula 11 13 25 7 79
Hydropsyche siltalai 20 2 65 85 243
Polycentropus f lavomaculatus 16 27 1 1
Limnophilidae N e 1
Chaetopteryx sp. 1
Silo pallipes R 1 8
Mystacideg gp., 4
Diptera 8
Diptera (p) 1
Limoniinae . 13 =T S e
Culicidae (p) 1 16 16
Simuliidae 4 1 34 16 1362
Simuliidae (p) 1 277
Tanypodinae {Pentaneura-typ) 8 25 19 8 32
Diamegsinae/Orthocladiinae 16 226 1 64
Chironomini 32
Microtendipes sp. 48
Polypedilum sp. e 16
Stenochironomus sp, 1 S
Tanytarsini g _ ~
Rheotanvtarsus sp. 4 8
Stempellinella sp. . 24 o
Ceratopogonidae 9 17 1
Empididae 17 a6
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