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\ SKRABEANS VATTEN-
VN TN, VARDSKOMMITTE

BEDOMNING AV
! / ALLMAN PAVERKAN

1989

10a \\

e\

Alkalinitet: grinser
< 0,05 mmol/1

[] 0,051 - 0,1 mio1/1

0,1 = 0,5 mmol/1

> 0,5 mmol/1

Kond 02—méttnad
Tot~P Alkalinitet

Ingen/liten paverkan
[:1 Tydlig paverkan

Stark péverkan
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1. SAMMANFATTNING

1.1 Allm&n paverkan

Figuren presenterar "Allm&n p8verkan" enligt SNV 1969:1 ach &r en

sammanvigning av resultaten fran ar 1989 (ménad 2, 4, 6, B, 9 och
11},

Paverkan i form av 8kad konduktivitet {(salthalt) férelag i Tommaboda&n-
Ekeshults&n och i systemet Vilshults&n-Sniflebodaan-Holjean.

Forhojd fosforhalt var pavisbar i Tommabodaan-Ekeshultsan (stn 2

och stn 3). Vidare i Farabolsan (stn 10a) och Holjean vid stn 12 och

14,

Reducerad syrehalt konstaterades i Vilshulsans 8vre lopp (stn 9a).
Férsurningsrisk forelag som tidigare i avrinningsomradets tvre delar.

I Tommabodaan (stn 1) uppmittes salunda i februari och april pH-virdet
4,95 och november var alkaliniteteten <0,01 mmol/l. De &vriga statio-
nerna i Tommabodaan-Ekeshultsan hade pH-vérden mellan & och 7.

pH-vidrden mellan 5 och 6 uppmattes i Vilshultsan (stn 9a och 9) och
Farabolsan (stn 10a) i februari, april och novemnber.

I Snéfleboda&n lag pH-vérdena éver 6,0.
Opprnannasjon och Levrasjdn hade som tidigare naturligt mycket hég

buffringskapacitet.

1.2 Vider och vattenfdring

Arsnederbérden inom avrinningsomradet understeg 1989 den normala
med mellan 154 och 1B0 mm. Det var salunda ett nederbérdsfattigt
&r. Nederbdrdsunderskott férekorn genomgaende utom i mars och augusti.

Arsmedeltemperaturen var 1,4°C hogre &n normalt med stora temperatur-
tverskott i januari-mars.

Nederb&rdsunderskotten 1989 resulterade i laga fléden under langa
perioder (maj-november). De hiigsta flédena férekom i mars-april.

2323.1
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Rinnande vatten

Ekeshultsans dvre del Tommabodaan &r starkt utsatt fér férsurning.
Taugusti uppmittes mycket hog halt av humusdmnen. Syrehalterna
var reducerade i ans nedre lopp i augusti och september. Fosfor- och
kvdvehalterna var nagot ldgre &n 1987-1988.

Vilshultsan och Farabolsan-Sniéflebodaan &r bada férsurningsdrabbade.
Féargtalen var pafallande hoga i augusti, speciellt i Vilshultsans @vre
del (stn 9a) dir dven syrehalten var reducerad (40 % mittnad). Fosfor-
halterna var mestadels l3gre &n 1987-1988, vilket ocksa mestadels
géller kvéve.

Holjean: pH-vardena lag dver 6,0. |_&gsta alkalinitet var 0,068 mmol/l.
Féargtalen var under &rets férsta m&nader férhjda mot 1987-1988 men
darefter mycket laga, vilket torde sammanh&nga med lag nederbérd
och liten urlakning. LL&gsta registrerade syreméttnad var 60 %. Total-
fosforhalterna synes ha varit ldgre &n 1987-1988 med ett arsmedelvirde
pa 28 ug P/] vid utloppet 1 Ivisjtn (stn 14). Totalkvdvehalten hade pa
denna station ett &rsmedelvirde pa ca 2 000 ug N/] mot ca 1 100 ug N/I
1988, d v s en fordubbling.

Skrébeaén: pH-vardena lag éver 7,0, Buffringsférmagan var god (8ver
0,4 mmol/l), men var nagot reducerad i februari-april och december.
Humushalten var lag och syresituationen god med en obetydlig nedgéng
fran stn 22 till stn 23 under sommaren. Arsmedelvirdet av totalfosfor-
halterna 1&g pa 14 ug P/l pa bada stationerna, medan totalkvivehalten
(arsmedelvardet) 8kade ca 250 ug N/I fran stn 22 till stn 23. Bortsett
fran méanaderna januari-februari var totalkvdvehalterna l&gre &n 1987~
1988.

Sjoar

Immeln visade 1989 en tendens till minskad buffringskapacitet mot

aren 1987-1988. Totalfosforhalten var nagot hgre &n 1988, medan
totalkvivehalten ndstan halverats och 1&g pa 1986 ars niva.

Raslangen hade likaledes en tendens till minskad buffring mot 1987~
1988, Liksom i Immeln hade kvdvehalten halverats, Totalfosforhalten
hade reducerats.

Halen visade en tkad reducering av buffringskapaciteten i férhallande
till 1987-1988 mot 1986 &rs niva. Fosforhalten hade ocksa minskat
och kvavehalten halverats.

Oppmannasjdn hade fortsatt hig buffringskapacitet s&rskilt i centrala
sjon. Fosforhalterna synes icke avvika mot tidigare &r dir variationen
ar stor. Totalkvavehalten i Arkelstorpsviken hade minskat nigot fran
perioden 1986-1988, medan i centrala sjon var medelhalten ldgre &n
nagot tidigare vdrde under métperioden 1983-1988.

Ivésjtn: Buffringskapaciteten 18g pa samma niva som tidigare, Fosfor-
medelvérdet 18g inom variationsomradet 19-28 ug P/] under undersdknings-
perioden, medan totalkvdvehalten visade en tydlig nedgang fran 1987-
1988 och mera @verensstimde med aren fore.
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Levrasjon: Buffringskapaciteten var fortfarande hég och pa samma
niva som i Oppmannasjéns centrala del. Totalfosforhalten var hg och
lag pa samma niva som tidigare, Totalkvdvehalten var diremot ungefér
halverad mot 1987-1988 men dven lagre &n under perioden 1983-1986.
Bottenvattnet var i stort sett syrefritt dven 1389.

Biologiska undersékningar

Immeln, Raslangen och Halen har alla tre en artsammanséttning som

dr typisk for oligotrofa sjdar. I Immeln och Halen forekommer sparsamt
ett par eutrofiindikatorer, vilket antyder att dessa sjéar har en nagot
forhdjd néringsstatus. Raslangen saknar helt eutrofiindikatorer.

Ivéisjéin: Planktonbilden liknar de tre féregaende sjéarna. Rotatoriernas
individantal var dock betydligt higre i Ivosjon.

Oppmannasjdn uppvisar en planktonfauna typisk f6r en stor naringsrik
$j0. Dominerar gbr hinnkréftorna Bosmina coregonij thersites och Daphnia
cuculiata. Bada &r eutrofiindikatorer. Oligotrofiindikatorer saknas.

Levrasjbn: Artsammansadttningen indikerar eutrofi. Dominerar gor
rotatorien Trichocerca birostris och hinnkrédftan Daphnia cucullata.
Artfattigdomen &r pataglig. Avsakanden av sl. Bosmina &r anmarknings-
vard. Oligotrofiindikatorer saknas. Nedgangen i andelen eutrofiindikatorer
sedan 1987 &r pataglig men kan vara skenbar och bero p# stora populations-
svdngningar, som dr vanliga i ndringsrika sjbar. Artfattigdomen tyder
ocksa pa ett ekosystem i obalans.

Immeln: Artrikedomen av chlorococcala grénalger &r ganska stor och
arternas fordelning pa trofigrupper &r mycket lik 1988, Biomassan
dr nagot lagre &n tidigare. De klart oligotrofa forhaliandena kvarstar.

Raslangen: Floran dverensstdmmer vdl med Immelns och Halens och
biomassan &r mindre &n forra aret med en vikt klart mindre &n 1 mg/L
Klart oligotrofa forhallanden.

Halen: Florasammansittning liknar de tva tidigare sjBarna. Biomassan
synes ha minskat i forhallande till de tva tidigare aren. Aven i denna
sjd rader klart oligotrofa férhallanden.

Oppmannasjdn (centrala delen): Sjén har stérst artrikedom och stérst
andel eutrofa taxa bland Skrébeans sjdar (52 %). Sjdns plankton upplevs
som de mest stBrda i vattensystemet. Dominerande arter dr blagrénalger.
Oppmannasjon &r s&ledes oférdndrat mycket eutrof,

Ivisjon: Biomassan var 1989 klart ldgre &n tidigare &r. Av trofigrupperna
visar eutroferna en minskning och &r nu den l3gsta Atminstone sedan
1980. Viaxtplanktonsamhdliet 1989 var mera oligotroft &n under de
senaste 10 &ren.
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Levrasjon: 1989 ars véxtplankton gav ett nagot mindre eutroft intryck
&n tidigare. De dominerande arterna var inte eutrofer. Vaxtbiomassan
uppskattades till 2 mg/l, liksom 1988 och Levrasjén beddmes som en
oftrdndrat eutrof sjd.

Stn 9. Vilshultsan: Stort antal taxa som liksom den minskade andelen
oligotrofer och dkande andelen eutrofer antyder att algsamhélliet kommit
i battre balans mot tidigare.

Stn 10. Snbflebodasn: Den néringsfattigaste stationen vid &rets provtag-
ning. Trenden &r minskande andel oligotrofer och tkande andel eutiofer.
Situationen liknar aren 1982 och 1983,

5tn 11. Holjean, uppstréms Jdmshiig: Okad néringstillgang och/eller
minskad fdrsurning har resulterat i hgre andel eutrofer och mindre
ande] oligotrofer &n 1988,

Stn 12. Holjean vid l&nsgrénsen: En trend mot stirre néringstiligang
i vattnet, Lukt av avioppsvatten.

Stn 23, Skrabean vid Kédsemnblla: Provtagningens artrikaste station
med 94 taxa och tkning framfor allt inom gruppen kiselalger.

Bottenfauna

Stn 9. Vilshultsan: Naringsfattig miljé med férsurningspaverkan.

5trn 10. Snéflebodasn: Gynnsamma forhallanden for bottenfaunan utan
den tydliga forsurningspaverkan som observerades for 1988.

Stn 11. Holje&n uppstréms Jdmshdg: Indikationen om viss néringsrikedom
1988 framgar dven av artsammansédttningen 1989.

Stn 12. Holje&n vid lansgransen: Bottenfaunan anger viss néringsrikedom.

Stn 23. Skrébean vid Kdsemblla: Bottenfaunan indikerar en miljé med
hégt pH och en viss grad av naringsrikedom.

Slutord: En dversiktlig jdmférelse mellan de fysikalisk-kemiska undersdk-
ningarna och de biologiska understkningarna i 1989 &rs provtagnings-
program synes visa god dverensstdmmelse saAvi] vad giller status som
trender.
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INLEDNING

Pa uppdrag av Skr3beans Vattenvardskommitté har Scandiaconsult
Miljoteknik AB utftrt recipientkontroll under 1989 inom Skribe&ns
avrinningsomréade. Projektansvariga &r Artur Almestrand och Wollmar
Hintze.

De biologiska understkningarna har utférts av IVL, Aneboda, 360 30
Lammhult enligt fdljande:

Plankton Roland Bengtsson
Perifyton D:o
Bottenfauna Olle Westling

Understkningarna har fdljt ett program som reviderats oktober 1986.

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Allmant

Den norra delen av Skrabe&ns avrinningsomrade ligger ovanfér hbgsta
kustlinjen (HK) och domineras av néringsfattiga berg- och jordarter
med inslag av myr- och torvmarker.

Omradet ar glesbefolkat och huvudsakligen préglat av skogsbruk. Vattnet
i dessa delar &r darfér férsurningsk&nsligt, niringsfattigt och har hig
humushalt.

Den stidra delen av omradet ligger under hégsta kustlinjen (HK) och
domineras av glaciomarina avlagringar i form av sand och leravlagringar.
I detta omrade har vattnet i allminhet en betydligt bédttre motstandskraft
mot forsurning (buffertkapacitet), &r naringsrikare och har l3gre humus-
halt.

Hégsta kustlinjen ligger inom avrinningsomradet pa ca +50 m & h.
Avrinningsomradets storlek, sjbarea! och sjGprocent framgar av tabell 1.

Tabell 1.  Avrinningsomradets areal, sjdareal samt sjdprocent vid
olika platser av Skrébeans och Holje&ns huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets
areal sjbareal  sjoprocent
km2 km2 %

Inflodet i Immeln (stn 3) 106 3,9 3,7

Utflédet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9

Utflédet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2

Nedan Vilshultsan 492 53,5 10,9

Nedan Sniflebodaan 639 62,6 9,8

Nedan Lillan 692 65,3 9.4

Inflodet i Ivdsjon (stn 14) 706 65,3 9,2

Utflodet ur Tvgsjbn (stn 22) 1 020 137,2 13,5

Skrabe&ns mynning i havet (stn 24) 1 034 137,2 13,3
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Samordnat kontrollprogram for Skridbefins avrinningsomrade

Provtagningspunkter (se dven figur 1)

Mét- och prov-
tagningsfrelkvens,
gagr/ar

la. Tommabodaan, vid Tranetorp 4
2. Tommabodaan, nedstréms bdck fran

Ldnsboda 4

Ekeshultsan fore inflddet i Immeln
4. Immeln, centrala delen av sjtn; 0,2 m

under ytan och 1 m Bver botten
5. Immelns utlopp 4
6. Raslangen; 0,2 m under ytan och 1 m

dver botten 2
7. Halen; 0,2 m under ytan och 1 m Bver

botten
8. Halens utlopp
%a. Vilshultsan, uppstroms Ronnesjdn

{vég 119) 4
9. Vilshultsan 4
10a. Faraholsan, vid Farabol 4
10. Snifiebodain 4
11. Holjean, uppstréoms Jémshig 4
12, Holjean, vid lansgransen )
14, Holjeans utlopp i Ivdsjdn 12
15. Oppmannasjon, Arkelstorpsviken;

0,2 m under ytan 2
16. Oppmannasjon, centrala delen av sjon;

0,2 m under ytan och 1 m Gver botten 2
17. Oppmannakanalen 6
19. Ivosjtn Bster Ivd; 0,2 m under ytan

och 1 m &ver botten 2
21, Levrasjony 0,2 m under ytan och 1 m

gver botten 2
22, Skrébean, utloppet ur Ivdsjtn 12
23. Skrébean, vid Kédsembila 12
OBS!  Vissa nummer Sverhoppade

(= nedlagda provtagningspunkter)
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Fig 1. Provtagningsstationer inom Skrabe&ns avrinningsomrade, 1989,
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Tidpunkter for provtagning

12 ggr/ar varje manad

6 ggr/ar februari, april, juni, augusti, september och november
4 ggr/ar februari, april, augusti och november
2 ggr/ar sjoprovtagning i april och augusti

Generellt skall provtagningen utfiras mellan den 10:e ach 20:e i varje
manad.

Maitningar och analyser (Svensk Standard)

Rinnande vattendrag:

Vattenforing. (Uppgifter om flodet vid aktuellt provtagnings-
tillfalle inh@mtas fran pegelmé&tningar fran provtagningspunkterna
3, 8, 11 och 22.)

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenférg

Syrgashalt

Organiskt material (permanganatférbrukning}
Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvévehalt (ofiltrerat prov)

Sjdar:

Temperatursprangskiktets 1dge bestdmmes med en noggrannhet pa
+ 1 m genom temperaturmétningar.
Vattentemperatur
pH
Alkalinitet
Konduktivitet
Grumlighet
Vattenférg
Syrgashalt
Totalfosforhalt (ofiltrerat prov)
Totalkvivehalt (ofiltrerat prov)
Siktdjup (secchiskiva och vattenkikare)

Klorofyll a (endast ytprov)
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Metallundersiékningarna syftar till att dels spara utsldpp fran punktkillor,
dels registrera utlakning fran mark i samband med férsurningen.

Undersokningarna utfors vid ett tilifalle per ar.

Fdljande analyser utfdrs genom provtagning under augusti manad pa
vattenmossa (Fontinalis) enligt SNV PM 1391:

Cu, Cr1, Ni, Zn, Pb
Prov tas i punkterna la, 2, 8, 12 och 23.

Aluminium analyseras p& vattenprov tagna under april manad i féljande
punkter:

la, 9a, 10a, 3 och 9

Bottenfauna och pavaxt undersidkes en gang per ar i punkterna 9, 10,

11, 12 och 23 enligt ovan. Vart 3:e &r med brjan 1988 uttkas under-
stkningen till att &ven omfatta punkterna la, 3, %a och 10a enligt ovan.

Provtagningen for bottenfauna och pavaxt skall utféras i augusti och
dga rum i anslutning till ordinarie provtagning fér fysikalisk-kemiska
analyser. Den eller de som svarar fér bearbetning och utvardering skall
dven svara for provtagningen.

Vid provtagning for analys av bottenfauna skall s k sparkmetodik an-
vandas.

Véxt- och djurplankton i sjbarna Immeln, Rasl&ngen, Halen, Oppmanna-
sjon, Ivosjon och Levrasjon understks i augusti varje ar.

Proverna for planktonanalys skall vara representativa for vattenskiktet
fran ytan ner till 2 m djup.

Understkningarna skall omfatta artbestdmning betr&ffande pavixt,
véxtplankton och djurplankton. Inom bottenfaunan anges systematisk
enhet enligt géingse praxis. Den kvantitativa analysen skall omfatta
en grov uppskattning av respektive arts forekomst enligt en 3-gradig
skala, Betraffande plankton bestdmmes dven halten klorofyll a (bio-
massa).

Redovisningen skall omfatta:

a) Artlista med indelning av organismerna i ekologiska grupper:
Saproba, eutrofa, indifferenta och oligotrofa arter dar sadan
kan goras samt resultatet av den kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram Sver varje or ganismgrupp vari framgar den procentuella
fordelningen av de fyra ekologiska grupperna vid respektive
provtagningspunkt.
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c) Sammanfattande utvirdering av erhallna resultat och jamforelser
med tidigare &rs resultat,

Metodik och utfdrande

Vattenforingen har redovisats som uppmétta virden for stationerna
3, 8, 11 och 22. Vid 6vriga stationer har en uppskattning av vatten-
foringen gjorts med ytflottGrmetoden. Vattentemperaturen i ytvatten
har matts i falt med kvicksilverfermometer och noggrannheten O,lDC
och i djupare vatten i sjbarna med termistor.

Siktdjup har uppmiétts med secchiskiva och vattenkikare.

Vid de fysikalisk-kemiska anlayserna har féljande metodik anvénts:

pH SIS 02 81 25

Fargtal SIS 02 B 24 metod B
Permanganattal 51502 81 11

Syrgashalt 51502 81 14

Totalfosfor SIS 02 B1 27

Totalkvave 5I5 02 B1 31 Autoanalyzer
Alkalinitet SIS 02 B1 39
Konduktivitet 51502 B1 23

Grumlighet 515 02 B1 25

Klorofyll a SIS 02 Bl 46
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METEOROLOGISKKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1989

Nederbérd och temperatur

Fran SMHI har erhallits klimatdata fér stationerna Olastorp, Olofstrom,
Kristianstad och Bromé&lla. [ fig 2-5 redovisas maAnadsnederbérden 1989
for respektive station i relation till normal manadsnederbird for perioden
1931-60.

For Olastorp, som representerar avrinningsomradets norra del, uppméttes
5B6 mm, vilket understiger &rsmedelnederb&rden med hela 180 mm

(766 mm). 1 Dlofstrém, representerande avrinningsomradets mellersta
del, uppmé&ttes arsnederbdrden till 567 mm att jamféra med medelvirdet
700 mm.

I Kristianstad (Everldv) foll under 1989 endast 420 mm nederbord, vilket
dr 157 mm mindre &n normalt. For Bromdlla noterades 443 mm, vilket
innebar 154 mm mindre 8n normalt.

Det kan alltsd konstateras att 1989 varit nederbdrdsfattigt. Neder~
bordens fordelning pa olika manader presenteras i fig 2-5. Som framgér
av diagrammet har underskott férelegat ndstan genomgaende med
undantag féir mars och augusti. S&rskilt stora nederbéirdsunderskott

var for handen i januari, april, maj, september och november.

Figur 6 visar variationen i manadsmedeltemperaturen fér 1989 i Kristian-
stad-E verlov, den station ndrmast Skréibe&n dar temperaturmétningar
sker.,

Arsmedeitemperaturen biev +8, 9°C mot normala 7, 5° C, alltsa ytterligare
nagot higre &n 1988 (8,0 °c). Ltksom 15988 bidrog de stora temperaturdver-
skotten i januari-februari mest till den héga &rsmedeltemperaturen

men ven mars 1989 var som synes mycket mildare &n normalt.
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4.7 Vattenféring

Vattenfdringen inom Skriabean méts | Ekeshultsan, Halens utlopp, Holjean
nedstroms Olofstrom och i Skrdbe&n vid SMHI:s métstation vid Collins
méblla. I Ekeshultsan sker avldsning vid matpunkten en gang i veckan
genorm Osby kommuns fdrsorg, medan vid Halens utlopp registrering
skdts av Volvo Olofstromsverken. Vid sistndmnda station &r avldsningarna
mera sporadiska, I Holjean och Skridbe&n gérs dagliga avldsningar.

Av bifogade diagram kan som mest anmirkningsvart noteras den langa
period med l&ga floden som blev resultatet av den torra och forhallandevis
varma sommaren.

1 Ekeshultsan var salunda flédena mindre &n 50 1/s fran maj till mitten
av oktober samt i delar av november och december. Motsvarande laga
floden 1988 férekom endast i maj-juni. Maxflédet 1989 blev 2,6 m3/s
(vecka 11) mot 8,7 m3/s 1988.

I Holje&n (stn 11) uppméttes maxflddet 13,3 m3/s den 2B mars. Flera
olika flédestoppar noterades under mars-april. Arets maxvarde &r i
stort endast halften av 1988 ars viarde. Under juni-oktober var fibdena
under stdrre delen av perioden l&gre &n 1 m3/s (jmfr 1988 med endast
tva dagar med fléden <2 m3/s)
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Vid Collins mblla (stn 22) kan noteras att de arshigsta flédena forekom
i manadsskiftet mars-april. Maxvirdet, 14.5 m3/s, uppméttes salunda
den 1 april. LAgvattenflidena registrerades i juli-augusti och som lagst
noterades 1,5 m3/s (i augusti). Lagvattenflddet 1988 var 2,4 m3/s.
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FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande vatten

De fysikalisk-kemiska analyserna fran rinnande vatten presenteras
i diagramform & textplansch 1-% enligt foljande:

Textplansch 1 pH
Textplansch 2 Fargtal
Textplansch 3 Permanganattal
Textplansch 4 Syrgashalt
Textplansch 5 Totalfosfor
Textplansch 6 Totalkvdve
Textplansch 7 Alkalinitet
Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

Fér mer ing&ende studium av enskilda analysresultat h&nvisas till analys-
tabellerna i bilaga 1.

Omradet &r liksom tidigare utsatt for forsurning. Buffring saknades

vid stn la I novemberunderstkningen och alkaliniteten uppgick till

endast 0,032 mmol/] i augustiundersdkningen. I februariundersikningen
lag alkaliniteten pa 0,048 mmol/l och i april pa 0,064. Den tversteg
saledes ej 0,1 mmol/l. Vid stn 2 var alkaliniteten lagst i februari med

0,17 mmaol/l och Bkade sedan till ca 0,2 mmol/l. Vid stn 3 var alkaliniteten
av analyserna att déma starkt varierande fran 0,10 mmol/l i april till

0,90 mmol/l i september.

Fargtalen var som vanligt hiiga, dock ej s& héga som 198B. De var hiigst
I augusti med 80D mg Pt/] vid stn 1 med reduktion till 500 mg/l vid

stn 3. 800 mg Pt/l &r det higsta uppmitta fargtalet 1989. Permanganat-
talen i augusti vid stn la och stn 2 var de hogsta uppmitta i 1989 ars
understkningar med 200 respektive 140,

Syresituationen var nagot anstréngd vid stn 3 i augusti- och september-
understkningarna med 70 respektive 65 % mattnadsgrad.

L.iksom tidigare &r var ndringsinnehallet i Ekeshultsan hiigt i jmforelse
med bvriga delar av Skrdbeans avrinningsomrade. Higsta totalfosforhalten
var dock lgre &n 1987-1988, detsamma géller hogsta totalkvdvehalten.,

Nedanst2ende tabell redovisar "s&msta" virde foir de tre stationerna
i Ekeshults&n under perioden 1982-89.
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1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

pH 51 4,9 4,7 4,5 4,9 4,95 4,10 4,95
Alkalinitet mmol/l 0 0 0 0 0 <0,01 <0,01 <0,01
o, % 30 21 40 46 56 68 63 65

Farg mg Pt/l 693 1084 BOB 522 420 560 1300 80O
Tot-P mg/] 0,11 0,091 0,078 0,057 0,080 0,082 0,071 0,062
Tot-N ma/ 9,2 4,0 2,53 1,99 2,98 2,20 2,50 1,90

Liksomn Ekeshultsan tillhor dessa vattendrag Skrébe&ns forsurningskénsliga
kdllflodsomrade. Buffringskapacitet saknades inte helt vid nagon understk-
ning men var s& &g som 0,04 mmol/] vid stn 9a i februari. I augusti
uppmittes hir ett firgtal om 700 mg Pt/l, medan Farabolsan vid stn

10a hade ett férgvarde orm 400 mg Pt/l. Vid tivriga tillfdllen tversteg
férgtalen ej 200 mg Pt/l. Syrehalterna var l&gst i Vilshultsans tvre

lopp i augusti med endast 40 % mattnadsgrad. Féargtalet och permanganat-
talet var da somn hdgst. I Vilshults&ns nedre lopp och Farabolsan-Snifleboda-
an var syrehalterna utan anméarkning. Totalfosfor-och totalkv&vehalterna
var hogst i februariunderstkningen

"Samsta varde” for ett antal parametrar presenteras i nedanst&ende
tabell. pH-vérdet ligger pa samma niva som 1988. Alkaliniteten &r

nagot higre. Syrehalten var lika 14g som 1988, medan fargvérdet kraftigt
tkat. Totalfosforhalten Gverensstdmde med firegaende &r, medan
totalkv@vehalten synes ha minskat. Det &r att anmé&rka att den sdmsta
situationen 1988 firelag i Farabolsan vid Farabol, stn 10a, medan den
1983 var férhanden i Vilshultsans vre lopp, stn 9a.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

pH 49 48 4,7 48 58 560 505 5,05
Alkalinitet mmol/l 0 0 0 0 0,026 0,03 <«0,01 0,04
0, % 74 65 70 49 73 65 39 40

Férg mgPt/l 144 133 176 257 164 240 280 700
Tot-P mag/1 0,045 0,045 0,045 0,030 0,055 0,072 0,065 0,060

Tot-N mg/! 1,27 1,53 1,32 132 1,05 1,60 2,50 1,80
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Holjean (stn 11, 12 och 14)

Stn 11 understktes vid fyra tillféllen, stn 12 vid sex tillfdllen och stn 14
varje manad. Buffringskapacitet saknades icke vid naget tillfélle och
ldgsta varde 0,068 mmol/l (april) 12g pa samma niva sorn 1988, Firgtalen
var hiigst i februari med 140 mg Pt/] savél vid stn 11 som stn 12 med
reduktion till 120 mg Pt/1 vid stn 14. Syrem#ttnaden understeq icke

60 % (stn 14, juli). Hbgsta uppmitta totalfosforhalt var 0,067 ma/l,

liksom 1988. Hogsta totalkvdvehalten var nagot hilgre &n 1988 och Bverens-
stdmde med 1987 ars higsta halt pa 3,00 mg/l.

"Sdmsta varde" for ett antal parametrar l&mnas nedan.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

pH 61 59 60 60 62 635 60 6,2
Alkalinitet mmol/l 0,036 0,036 0,034 0,021 0,048 O 0,07 0,068
o, % 74 79 90 86 64 86 89 6D
Farg mgPt/l 64 55 113 108 76 180 250 140
Tot-P mg/1 0,057 0,077 0,12 0,053 0,042 0,233 0,067 0,067
Tot-N mg/] 22 28 2,2 1,51 4,31 3,00 2,60 3,00

Skrébean (stn 22 och stn 23)

1 1989 ars understkningar registrerades ett alkalinitetsvarde pa 0,22 mmol/l
i april vid stn 23, medan stn 22 vid samma tillfille uppvisade 0,33 mmol/I.
Nagon forsurningsrisk torde icke foreligga. F&rgtal och permanganattal
var som vanligt l&gre &n tidigare beskrivna delar av avrinningsomradet,
vilket sammanhénger med Ivisjéns karaktdr och buffertegenskaper.
Syrehalterna var genomg&ende hiiga. Medeltalen av totalfosforhalterna
var i princip lika vid stn 22 och stn 23 eller 14 ug P/1. Medeltalen av
totalkvdvehalterna tkade emellertid fran 863 ug N/I vid stn 22 till

1 110 ug N/1 vid stn 23. 58v&l totalfosforhalter som totalkvavehalter

1989 visar rétt god dverensstimmelse med resultaten 1988, 1987 ars
resultat var mer extrema.

"Sdmsta varde" for ett antal parametrar redovisas i nedanstaende tabell.

1982 1983 1984 1585 1986 1987 1988 1989

pH 7 75 74 73 6B 6,80 7,00 7,05
Alkalinitet mmol/l 0,385 0,330 0,390 0,348 0,342 0,20 0,40 0,22
o, % 87 92 74 93 91 96 92 87
Farg mg Pt/l 20 38 18 20 25 35 40 45
Tot-pP mag/1 0,023 0,047 0,051 0,019 0,033 0,098 0,030 0,033

Tot-N mg/] 0,99 1,00 1,09 1,26 1,23 3,4 2,30 2,40
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Jamfiirelse mellan 1987, 1988 och 1989 &rs understkningar

Textplanscherna 1-9 presenterar de fysikalisk-kemiska analysresultaten
fran aren 1987-1989. Nedan ldmnas nagra kommentarer.

_p_l—_l_(textplansch 1)

Pa flertalet stationer och vid flertalet tiliféllen har pH-vérdena 1989

varit hdgre &n 1988 och mer dverensstdmt med 1987 &rs matningar.

De légsta pH-vérdena under denna understikningsperiod har registrerats

vid stn 1a, Tommaboda&n, vid Tranetorp och de hiigsta vid stn 17, Oppman-
nakanalen.

De i Ekeshults8n | augustiundersdkningen 1988 uppmé&tta fargtalen
férekom varken 1987 eller 1989, Novermberprovtagningen 1989 hade
patagligt laga fargvarden. 1 Vilshultsans tvre lopp (stn %a) tversteg
férgtalet i augusti 1989 fargvirdet i augusti 1988. Pa stn 9, Vilshultséan,
stn 10a, Farabolsan och stn 10, Sn&flebodadn var firgtalen i augusti

1988 exceptionellt higa. P& flertalet av resterande stationer var fargtalen
under méanaderna januari-april 1989 hiogre &n tidigare ar men légre

under resten av &ret.

Permanganattalens variation motsvarar i stort sett fargtalens variation.
Avrinningsormradets ldgsta permanganattal &r att finna vid stn 8, Halens
utlopp, stn 17, Oppmannakanalen och stn 22 och 23 i Skrdbean.,

Syresituationen under sommaren 1989 var klart forsdmrad i Holjeans
nedre lopp (stn 14) mot 1987 och 1988. Samma tendens kunde konstateras
htgre upp i Holjean (stn 12) och i Skrébean.

I Ekeshultsan var totalfosforhalterna 1989 under augusti-november

klart lagre &@n savil 1987 sorn 1988, Under februari-april fanns Sverens-
stdmmelse med 1988. 1 utloppen fran savil Immeln som Halen var halterna
1989 mycket l&dgre &n tidigare. P28 flertalet stationer och vid flertalet
undersokningstillféllen var totalfosforhalterna 1989 ldgre &n de tva
tidigare aren.

Mest pafallande &r de férhtjda totalkvdvehalterna under 1989 i Hboljean
under 8 av Arets m&nader. Forhgjda halter presenteras ocks& fran januari
och februari 1989 i Skribe&n men lagre under resten av aret.
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Diagrammen visar klart den laga och starkt varierande buffringskapa-
citeten i Tommabodaan {stn 1}, Vilshults&n och Farabolsan-Snéflebodaan.
I Immelns utlopp och Halens utlopp Gverensstdmmer alkalinitetsvdrdena
rétt vdl under de 3 undersdkningsaren.

Analysvardet fr&n Skrébe&n i augusti 1989 synes vara felaktigt.

I rinnande vatten visar konduktivitetstalen en variation mellan aren

och provtagningstillfédllena. Patagligt &r de férhbjda talen i Holjean

{stn 14) under andra halvaret 1989. I utloppen fran Immeln och Halen

ér variationen mellan aren obetyd!lig. Konduktivitetstalet fran Oppmanna-
kanalen i februari 1989 visar att vatten rann fran Ivisjon. I Skribean
synes trenden vara att under januari-augusti var konduktivitetstalen

1989 lagre &n 1987-1988. Under september-december ddremot varierande
hogre eller 18gre mot 1988 men klart l&gre &n 1987,

Grumligheten pa flertalet stationer och vid flertalet tillféllen var 1989
lagre &n 1987-1988. Pafallande var dock forhdjda grumlighetstal i Tomma-
boda&n-Ekeshultsan i augusti 1989, Detsamma giller ocksa for samma
tillfalle i Vilshultsan (stn 9a) och Farabolsan (stn 10a) i samband med

higa férgtal.

Trender

I figur 11-26 presenteras samtliga analysvarden fran perioden 1982-1989
av totalfosfor, totalkvdve, fargtal och alkalinitet fran stationerna
3, B, 14 och 23,
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Sjoar

Provtagningarna utfdérdes 15 april och 14 augusti. I Raslangen och Halen
fanns i april en tendens till temperaturskiktning. I augusti firekom
temperaturskiktning i alla utom Immeln och Oppmannasjin, liksom

i augusti 1988 I Raslangen lag temperatursprangskiktet pa 6-7 m djup,

i Halen p& 9-10 m djup, i Ivision pa ca 16 m djup och i Levrasjon pa
10-12 m djup.

Immeln (stn 4)

L&gsta pH-vérdet i 1989 ars undersdkningar var 6,10 och l&gsta alkalinitet
0,072 mmol/] (bada virdena fran aprilundersikningen). I april lag f&rg--
talen pa B0 mg Pt/] och hade i augusti reducerats till hilften. Syrehal-
terna i bottenvattnet var goda dven i augustiunderstkningen.

Totalfosforhalten i april 18g pa 8-9 ug P/l men hade i augusti tkat till
46 ug P/1i ytvatten och 37 ug P/l i bottenvatten. Detta var mindre
dn 50 % av 1988 ars augustivdrden, som dock beddmes ha varit for
hdga. Totalkvdvehaltena var liksom 1988 hidgre i april &n i augusti och
lagst i bottenvattnet.

pH-véardena var lagst i augustiundersokningen med 6,20 respektive
6,05 i yt- respektive bottenvattnet. Alkaliniteten var samtidigt nagot
l&gre i augusti. Liksom i Immeln hade férgtalen minskat fran 70-80

i april, till 35-40 i augusti med héigsta védrden i bottenvattnet.

Syrehalten visade en nedgang i bottenvattnet i augustiundersdkningen
till 50 % méttnad liksom 1988. Totalfosforhalterna lag i april pa s&

l1ag niva som 3 ug P/l i ytvatten och 6 ug P/l i bottenvatten men hade

i augusti tkat till 1B respektive 34 ug P/l. Totalkvévehalterna var liksom
i Immeln nagot hiigre i april &n i augusti men lagre &n 1988.

Halen (stn 7)

Det ldgsta pH-vardet 1989 var 6,20 i bottenvattnet pa 15 m djup. Alkalini-

teten var h#r ocksa l&gst med 0,088 mmol/]. Férgtalen visade en reduktion
fran 60 mg Pt/1i april till 35 mg Pt/l i augusti. Talen var saledes i

april ca 20 mg Pt/l mindre &n i Immeln och Raslangen men lika i augusti.
Syremé&ttnaden i bottenvattnet var i augusti 46 %.

Totalfosforhalterna ]ag i april pa ungefir samma niva som i Immeln
och Raslangen 6-7 ug P/1 och hade i augusti tkat endast till 13 ug P/l.
Totalkvdvehalterna 1&g savil i april som i augusti nagot l&gre &n i ovan-
namnda sjdar.

Konstaterandet fran tidigare att Immeln, Raslangen och Halen visar
stora likheter men att Halen &r den mest naringsfattiga kvarstar efter
att ha tagit del av 1989 ars fysikalisk-kemiska understkningar.
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Oppmannasjgn (stn 15 och 16)

Oppmannasjon hade som vanligt de hiigsta pH-vérdena inom Skribeans
avrinningsomrade. Arkelstorpsviken {stn 15) hade i april pH-vérdet
8,90. Samtidigt var alkaliniteten 1,07 mmol/l mot 1,81 mmol/} i augusti.
I sjéns centrala delar varierade alkaliniteten mellan ca 2,2 mmol/l

i april till 2,1 mmol i augusti. Allt i likhet med tidigare &ar. Férgtalen

i Arkelstorpsviken var ca 2 ggr firgtalen i centrala sjon.

Totalfosforhalten i Arkelstorpsviken tkade fran 68 ug P/l i april till
160 ug P/l i augusti. I sjéins centrala del var motsvarande vérden 20
respektive 54 ug P/l

Totalkvdvehalterna visade liknande tendens och den i april i Arkelstorps-
viken uppmitta halten 2,6 mg N/1 &r den hégsta i 1989 &rs undersékningar.

[ Arkelstorpsviken var syreméttnaden i april ca 120 % och i augusti
125 %.

Situationen i Oppmannasjtns bada provtagningsstationer 1989 visar
god Sverensstidmmelse med tidigare &r.

IvBsjén (stn 19)

pH-vardena visade en minskning fran april till augusti, da pH-vérdet
pa& 33 m djup var 6,4 mot 7,20 i ytvatten. Alkaliniteten lag didremot
pa samma niva savil i april som augusti 0,35-0,38 mmol/l.

pH-vérdena 1989 synes ligga p& en ldgre niva &n 1988. Syremittnaden
i bottenvattnet i augusti var 77 %, d v s en relativt liten reduktion

i forhallande till Raslangen och Halen. Fargtalen visade en reduktion
fran 40 mg Pt/1 i april till 25-30 Pt/1 i augusti.

Totalfosforhalterna i april uppgick till 6-8 ug P/1, d v s samma niva

som Immeln, Raslangen och Halen. Okningen i augusti var markant

i bottenvattnet (till 49 ug P/1), medan ytvattnet hade en halt av 28 ug P/l
Den hiiga fosforhalten i bottenvattnet motsvarades av en totalkvivehalt
omn 1 400 ug N/1. I ytvattnet var halten ca hdlften eller 740 ug N/I.

Levrasjsn (stn 21)

Sjon har buffringskapacitet sorn Opprnannasjons centrala del och lag

i april pa 1,92 mmol/l i ytvattnet och pa 2,10 mmol/] i augusti. Nagon
biogen avkalkning synes saledes inte vara férhanden.

pH-~vérdena var hiigst i april med 8,30 i ytvattnet och 8,40 i bottenvattnet
mot 8,00 respektive 7,30 i augusti. Levrasjon var 1982 liksom tidigare

den svagast firgade av h&r beskrivna sjbar inom Skrébeans vattensystem
med fargvarden pa 25 mg Pt/1 1 april och 10 mg Pt/l i ytvattnet i augusti.
Bottenvattnet p4 18 m djup hade dock fargvirdet 30 mg Pt/l.

I augusti var bottenvattnet ndstan syrefritt. Totalfosforhalten i detta
vatten uppgick da till 140 ug P/, vilket &r dubbelt mot 1988. I april
Iag totalfosforhalten i yt- och bottenvatten pa 14 respektive 17 ug P/l.
Vad giller kvave kan foljande konstateras:
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Totalkvivehalten i ytvattnet var i april 740 ug N/l mot 460 ug N/}

i augusti. Detta aterspeglas 1 halten klorofyll a som presenteras i nedan-
staende sammanstélining. Halten i april var 3 ggr higre &n i augusti,

I bottenvattnet vid den senare tidpunkten var totalkvdvehalten betydligt
héigre eller 790 ug N/I.

Sammanst&llning av siktdjup och klorofyllhalt 1989

Varisbel Detumn Immetn Reslsngen  Halen Opprmannasjin Jvisjin Levrasjbn
Arkelstorps- Centralo
viken delen
Siktdjup 19689.05-15 1,80 2,10 2,60 0,55 1,70 2,95 2,80
m 1989.08.14 2,50 2,90 4,10 0,35 1,40 3,80 2,60
Klarofyli a 198904 -15 0,4 1.4 1,4 72 4,5 g,5 4,5
ug/l 19B6B-18-14 2,1 2,5 2,3 51 17,4 2,3 1,2

Av sammanst&llningen kan som vanligt utl&sas Oppmannasjdns avvikande
karakt&r och da framfér allt Arkelstorpsviken med siktdjup p& endast
0,55 m i april och 0,35 m i augusti. I centrala Oppmannasjdn &r ju sikt-
djupet betydligt hiégre 1,70 m i april och 1,40 m 1 augusti.

1 aprilunderstkningen hade Immeln och Rasl&ngen klart l&gre siktdjup
an Halen, Ivisjén och Levrasjén. | augusti hade siktdjupen genomgaende
tkat med det hogsta vardet i Halen 4,10 m f6ljt av Ivisjon. Situationen
var ritt annorlunda 1988, kanske frdmst genom att Levrasjon i april
hade ett siktdjup pa endast 1 10 m.

Halten klorofyll a, som anviandes som ett matt pa vaxtplanktonbiomassan,
ar hdgst i Arkelstorpsviken foljt av centrala Oppmannasjén. I den forra
stationen var produktionen higst i april, i den senare i augusti. 1
Levrasjon var produktionen hogst i april. I de dvriga stationerna var
produktionen hogst i augusti (undantag Arkelstorpsviken) och lag pa

i stort sett samma niva eller 2,1-2,5 mg/l.

Enligt bedémningen av Wetzel (Limnology) av sjdarnas trofigrad (n&rings-
tillstand) baserad p& klorofyll a-halten var 1989 endast Oppmannasjon
eutrof (ndringsrik) och &vriga oligotrofa (n&ringsfattiga). Detta innebé&r
ocksa att produktionen av vaxtplankton var ldgre 1989 &n 1988.

I nedanstaende tabeller presenteras sjdarnas forsurningslédge och innehall
av vixtndringsdmnen aren 1983-1989 (medelvéirden av yta och botten).

Variabel Stn 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Alkalinitet, 4 0,052 0,064 0,068 0,093 0,123 0,123 0,079
mmol/l 6 0,046 0,056 0,056 0,119 0,133 0,135 0,083

7 0,051 0,060 0,054 0,096 0,140 0,123 0,110
15 1,20 1,403 1,15 1,16 1,14 1,32 1,44
16 2,14 2,185 2,209 2 14 2,18 2,25 2,13
19 0,37 0,398 0,360 0,369 0,410 0,397 0,37
21 1,82 2,110 1,966 1,87 2,01 2,11 2,03
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Variabel Stn 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Totalfosfor P, 4 14 20 34 19 19 6B8% 2B
ug/1 6 12 13 13 18 17 20 15

14 19 17 17 19 13 10
15 39 16 72 119 133 93 1lla4
16 29 42 30 119 49 31 37
19 19 23 15 17 28 14 23
21 66 92 55 48 73 48 52

Totalkvive, 4 780 800 990 930 1450 1350 775
ug/1 6 740 740 780 910 1525 1300 760
; 710 670 750 790 1525 1150 590
15 2900 2 000 2 300 3 DOD 2600 2800 2 250
16 1100108010501 290 1600 1475 910
19 960 820 800 860 1550 1425 1000
21 BOO 960 990 B90 1750 1350 655

¥ Fosforanalyserna fr&n Immeln i augusti bedomes vara for higa.
Om dessa vérden utel&mnas, blir fosforhalten ca 18-20 ug P/1.

Stn &4 Immeln 5tn 15-16 Oppmannasjon
5tn 6 Rasl&ngen S5tn 19 Ivdsjon
Stn 7 Halen Stn 21 L evrasjon

Av tabellerna kan bl a utlésas:
Alkaliniteten i Immeln och Raslangen synes ha minskat sedan 1986,
Totalfosforhalterna 1989 ar i stort desamma som 1987-1988.

Totalkvavehalterna 1989 &r klart l3gre &n 1987-19B8.
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TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

I samband med augustiunderstikningen insamlades vattenmossa (Fontinalis)
pa femn stationer i och for undersdkning av eventuell tungmetallférekomst.
Analysresultaten har tidigare presenterats i samband med redovisningen
av augustiundersdkningen.

Krom Nickel Koppar Bly Zink
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

la Tommabodaan <Z <5,5 11 <6,3 34
vid Tranetorp

2 Tommabodaan <1,3 <3,5 6,7 <3,1 74
nedstr back fran
Lénsboda

8 Halens utlopp <2,1 <5,8 12 14 130

12 Holjean vid 8,1 <3,9 18 <44 370
l&nsgrénsen

23 Skribe&n vid <1,0 <2,8 6,4 <3,2 63
Kasemdlla

Enligt Naturvardsverkets Rapport 3628 "Bedmningsgrunder f&r sjdar
och vattendrag. Bakgrundsdokument 2. Metaller" kan féljande bedémning
av metallhalterna i vattenmossan qtras:

Stn la Zink forekommer i mycket 18g halt, koppar i mattligt
h&g halt, bvriga metaller i mycket laga-laga halter

S5tn 2 Zink forekommer 1 lag halt, 8vriga i mycket laga till
laga halter

Stn 8 Bly, koppar och zink férekommer i mattligt héga halter,
dvriga i mycket laga till laga halter

Stn 12 Krom, koppar och zink forekommer i mattligt héga halter,
medan dvriga i mycket laga till 1aga halter

Stn 23 Koppar och zink férekommer i laga halter, 8vriga i mycket
laga till laga halter

Anmz Analysernas detektionsgrénser tillater tyvérr i flera fall
ej en definitiv klassifikation mellan mycket laga och
l2ga halter,

Enligt provtagningsprogrammet utftrdes i samband med aprilprovtag-
ningen unders@ikning av aluminiumhalten i rinnande vatten pa fem sta-
tioner i avrinningsomradets norra delar dér frsurning &r férhanden.

Resultaten framgar av nedanst@ende tabell, dér for jAmforelse dven
resultaten fran 1987 och 1988 ars understkning redovisas.
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Station Aluminiumhalt, mg/]
1989 1988 1987

la Tommaboda&n vid Tranetorp 0,30 (0,16) 0,31 0,32
3  Ekeshultsan fére inflodet i

Irmmeln 0,35 (0,12) 0,31 0,10
9a Vilshultsan uppstréms Ronrie~

sjén 0,49 (0,14) 0,37 0,29
9 Vilshultsan 0,36 (0,13) 0,39 0,10
10a Farabolsan vid Farabal 0,33 (0,14) 0,36 0,12

For &r 1989 anges inom parentes berdknade bakgrundshalter enligt

Naturvardsverkets ovan refererade Rapport 3628.

Av tabellen framg&r att aluminiumbalterna var 2-3 ggr hgre &n bak-

grundshalten.

BIOLOGISK A UNDERSOKNINGAR

De av IVL, Aneboda utforda biologiska undersitkningarna i Skrabeans

vattensystem under ar 1987 redovisas i bilaga 2.
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BELASTNING FRAN PUNKTKALLOR (AVLOPPSRENINGSVERK) 1989

BOD7 medelvirde (n = 12 d} 2,0 mg/1

Tot-P medelvirde (n = 12 v) 0,32 mag/1
Tot-N medelvérde (n = 6 d) 12,0 mg/)
Fléde medelvirde . 704 m3/d

Olofstréms avloppsreningsverk:

BOD7 medelvirde (n = 17 d) 8,2 mg/]
Tot-P medelvérde (n = 17 v) 0,55 mg/l
Tot-N medelvirde (n = 15 v) 23 mag/l
Fldde medelvirde 7 100 m3/d

BOD7 medelvérde {(n = 24 d) 5,7 mg/l
Tot-P medelvarde {n = 24 v) 0,32 mag/l
Tot-N medelvérde (n = 12 d) 31 mg/l
Flode medelvirde 2190 m3/d

BOD7 medelvirde (n = B d) 2,0 mg/l
Tot-P medelvarde (n = 9 v) 0,08 mg/1
Tot-N medelvirde {(n = 9 d) 14 mg/]
Flade medelvirde 368 m3/d

BOD7 medelvirde (h = 3 d) 18 mg/l
Tot-P medelvirde (n = 3 d) 1,5 mqg/l
Tot-N medelvirde {n = 3 d) 21 mqg/fl

Flide medelvirde 22 m3/d

Ar

514 kg

82 kg

3 0B4 kg
256 960 m3

Ar

21 250 kg
1425 kg

59 604 kg

2 591 500 m3

Ar

4 556 kg
256 kg

24 780 kg
799 350 m3

Ar

269 kg
10,7 kg

1 880 kg
134 320 m3

Ar

145 kg
12 kg
168 kg

8 030 m3
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Immelns avloppsreningsverk (150 pe + camping och

barnkoloni): Ar
BOD7 medelvirde (n = 4 d) 27,8 mg/l} 417 kg
Tot-P medelvirde (n = 4 d) 4,2 ma/l 63 kg
Tot-N medelvirde (n = 4 d) 20,3 mg/l 304 kg
Fléde uppskattat med ledning av renvattenfor-

brukningen i 15 D00 m3

Rensning av biodamm under &ret kan ha bidragit till de héga vtgaende
vérdena.

Ndsums avloppsreningsverk: Inga uppgifter

Jamforelse av belastningen fran reningsverk 1987-1989

Reningsverk Ar Fldde BOD7 Tot-P Tot-N
m3.4r kg kg kg
Lénsboda 1987 358 795 718 101 5 633
1588 464 BZ20 976 112 5 262
1989 256 960 514 B2 3 D84
Olofstrom 1987 2 997 D20 14 985 599 -
1988 3 102 770 19 547 652 65 158
1989 2 591 500 21 250 1 425 59 604
Bromilla 1987 1 008 495 7 765 323 23 195
1988 1 065 426 7 350 266 23 439
1989 799 350 4 556 256 24 780
Arkelstorp 1587 170 0%0 340 15,3 3 061
1588 223 260 446 29 2 902
1989 134 320 269 10,7 1 B8O
Vénga 1987 8 760 53 17 175
1988 9 882 119 12 148
1989 8 030 145 12 168
Immeln 1987 10 950 110 14 91
1988 10 980 229 33 165
1989 15 000 417 63 304

Flddena till reningsverken 1989 var l&gre &n Aren 1987 och 1988, bortsett
fran Immeln, dar tillrinnande vattenm&ngd var knappt 40 % sttrre
8n de tva tidigare fren.
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Av tabellen framgar bl a att fosforutsldppet fran Olofstréms avlopps-
reningsverk 1989 var mer &n dubbelt s& stort som &ren 1987 och 1988,
vilket sammanh&nger med att fosforhalten i utgaende vatten var hig
1989 (0,55 mg/]l mot 0,21 mg/l 15886).

I nedanstaende tabell redovisas totala (kg) belastningen av BOD7, total-
fosfor och totalkvéve fran avloppsreningsverken 1987-1989 (exklusive
NiEsums AR),

1987 1988 1989
BOD7? 23 970 28 660 27 150
Tot-P 1065 1104 1 489
Tot-N (37 412) 97 070 89 820

Det laga kvivetalet fran 1987 sammanh&nger med att nagot kvdveutslépp
fran Olofstrdms reningsverk icke kunde beréknas, d& analys av kvive
ej hade utforts,

Tabellen visar att BOD7-utslé@ppen &r likartade de 3 aren, medan total-
fosfor kraftigt kar 1989. Totalkvdvemangderna far anses lika stora
1988 och 1989.
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TRANSPORTBERAKNINGAR

Ber&kningar av transporterade mangder av totalfosfor och totalkvive
har gjorts for stn 3, stn 8, stn 11 och stn 22 for vilka stationer vatten-
foringsmatningar &r tiligdngliga om &n av olika omfattning som framgar
nedan.

I stn 3 Ekeshultsan har analyser programenligt endast utforts under

6 manader. For dessa har manadstransporterna beridknats. Dessutom

har en arsberikning gjorts pa basis av medelhalterna av fosfor och
kvave fran de sex provtagningarna. Fér denna station giller emellertid
filjande inskrénkning. Under perioden maj-september var vattenféringen
sa 1ag att n3gon exakt mé&tning icke gick att genomféra utan har gett
ett mindre &n varde (<), pa vilket flédena baserats. Detta betyder att

de ber&knade transporterade mangderna under denna period &r maximala
och har alltsa i verkligheten varit mindre.

I nedanst&ende tabell har for jamforelses skull dven inlagts flédena
1988. Som synes har &rsvattenm#ngden 1989 endast varit ca 1/3 av
mangden 1988.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Flode Total-P Total-N
M(m3) kg ton
1989 1388
Januari 2,464 6,026 - -
Februari 1,331 7,642 63 2,26
Mars 3,214 3,562 - -
April 0,804 4,562 23 0,88
Maj <0,134 1,286 - -
Juni <0,134 <0,134 8 0,15
Juli <0,134 1,399 - -
Augusti <0,134 0,%11 7 0,13
September <0,134 1,633 3 0,11
Oktober 0,268 2,303 - -
November 0,544 0,648 16 0,71
December 0,562 2,598 - -
Totalt foér aret 9,857 32,563 404 11,51

1989 transporterades saledes maximalt ca 400 kg fosfor och 11,5 ton
kvBve med Ekeshults an. 1988 var maéngderna 1 370 kg respektive 65,1 ton
eller 3 respektive 6 ggr stérre.
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Stn 8 Halens utlopp

Flédesm&tningarna pa denna station medger endast en &rsberikning
baserad p& medelhalten av fyra provtagningar.

Fltde Total-P Total-N
kg ton

Arsmedelflide 1,8 m3/s
Totalt fér aret 58,6 M(m3) 322 49,6
Totalt for aret 1988 126,5 M(m3) 1 934 142,3

Fosfortransporten 1989 var s8ledes endast 1/6 av transporten 1988
och kvavetransporten 1/3.

Stn 11 Holjean uppstréms Jdmshig

Analyser har programenligt utférts vid fyra tillfdllen, Fr dessa har
manadstransporterna berdknats, men dessutom har en &rsberékning
gjorts pa medelhalterna av fosfor och kvéve fran de fyra provtag-
ningarna.

Manad Fléde Total-P Total-N
M{m3) kg ton
1989 1588
Januari 11,3 47,4 - -
Februari 13,5 48,7 297 20,3
Mars 21,7 29,0 - -
April 18,6 38,4 186 16,4
Maj 10,1 11,8 - -
Juni h,24 7,86 - -
Juli 2,95 13,2 - -
Augusti 2,68 14,6 43 1,6
September 2,82 12,6 - -
Oktober 3,75 19,6 - -
November 7,25 14,6 131 6,0
December 7,13 15,5 - -
Totalt for aret 105,52 273,26 1 741 100,5

Ar 1988 transporterades 5 738 kg fosfor och 341 ton kvive, d v s mer
dn tre ganger transporten 1989,



Sida 44

Stn 22 Skré&be&n, utloppet ur Ivdsjon

Fdr denna station féreligger ett komplett material for berdkning av
manadstransporterna.

Manad Flode Total-P Total-N
M(m3) kg ton
1989 1988
Januari 27,6 64,3 773 46,9
Februari 19,3 65,2 232 46,3
Mars 30,2 69,6 242 27,2
April 30,3 54,4 182 26,7
Maj 15,5 16,6 233 15,5
Juni 7,8 7,26 218 7,3
Juli 5,4 19,8 65 3,9
Augusti 5,4 20,1 103 3,8
September 6,7 20,7 221 4,8
Oktober 8,3 15,0 42 7,4
November 8,3 14,8 25 8,3
December 7,8 21,4 55 6,8
Totalt for aret 172,6 409,2 2 391 204,9

Ar 1988 transporterades 6 682 kg fosfor och 411 ton kvéve, vilket innebar
att fosforméngden 1989 var ca 1/3 och kvivemi#ngden ca hilften av
1988 &rs transporter.

I nedanst&ende tabell Idmnas en jamforelse mellan transporterade méng-
der av totalfosfor och totalkvdve 1987-1389

Station Ar Fldade Total-P Total-N
M(m3) kg ton

3 Ekeshultsan 1987 18,709 1 066 32,12
19688 32,563 1 368 65,12
1989 9,857 404 11,51
B Halens utlopp 1987 102,5 3 075 138,48
19688 126,5 1 934 142,3
1989 58,6 322 49,6

11 Holje&n, uppstrims 1987 - - -
Jamshag 1988 273,36 5 738 341,0
1989 105,52 1741 100,5
22 Skrabe&an 1987 270,15 B 967 478,0
1988 409,2 6 682 11,0

1989 172,6 2 391 204, 9




BILAGA 1

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
Analysprotoxoll avseende 1989
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SKRABEANS VAT IENVARDSKOMMITTE

Samordnad kontroll

Protokol! dve:

Provtagningsdag:

aluminivmanalyser i

1989-04-16

rinnande vatten

SCANOIACONSOLT 4

MILJOTEKNIK

inom Skribeans avrinningsomride

89-555

Dnr.:

Station Aluminiumhatt
mg/

1a Tommabordnan, vid Tranetorp 0,30

3 Elkeshult~an F&re inflddet i immeln 0,35

9a  Vilshult«<dn, uppstrdms RBhne=jdn 0,49

9 Viltshult~8n 0,36

i0a Farabolsin, vid Farabol 0,33

Maimt 1989-0%

12

SCANDIACONSULT MILJUTEKNIK AB

Artur Almestrand

Postadross

BOX 17013
200 10 MA LMY

Y o

/ﬁhrts Br

Ao dinsg

FAL TV ISGATAN 13
S CHIANNESGATARN 7

LundeIst

TOATHMACOMSUL T AL IO TFRIK AR

FYIC L I TIRER St [NET) & TN A

1Eer

Tefrinn Teoininx

D410 18 B0 01012 66 50
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SCAND FACONSULT ANALYSREDOV | SN ING
MiljBteknik
Ma 1md 1989-09-26

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
Bestamning av halten av vissa tungmetaller i vattenmossa {Fontinalis)
Proverna dr intagna 1989-08-23

Provtagare: Willy Hylander, Scandiaconsult Miljsteknik AB, Malmd

Analysresultat Dnr,: 89-1141

Uppmdtta halter uttryckt i mg/kg torrsubstans

Provtagnings- Anm

punkt; Nr

Krom Nickel Koppar Bly Zink

Cr Ni Cu Pb Zn

la <2 <5,5 1 <6,3 34

2 <1,3 <3,5 6,7 <3, 74

8 <2,1 <5,8 12 14 130

12 8,1 <3,9 18 <44 370
23 <i,0 <2,8 6,4 <3,2 63

Malms 1989-09-26
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB

Wollmar Hintze



ﬂ:%ﬁ%@%&%&%

0t* 91 L'z R0 fethl 6hR'0 | 0ZL €¢ G1°6 43 ¥4 00°8 9*hl E]]QW3SEN] PTA ‘UP3QRINS €2
0£° 91 L'z ¢'0  jytgi 6n 0 | 0ly yi 0Z‘01 g¢ ¥4 S0'g 9*yi |Delsgar in jaddoran ‘uEaqpads A
1Ll - 0'L  Jzrog 91z | 05§ 01 05°6 £g G¢ 0£‘g | 0°GL uateueyruuEnddg | 21
05791 0" 4 9'0 g5l 61'0 | 004 € 4] 1M Lz ¢ 06‘9 611 uglspa7 1 ddo13n sugsltoy !
0€° €L 8'0 LV jotuL Lz'0 | 00% 2 0t 0L°8 62 04 06°9 6°¢1 ussup18sug] pTa ug3al[ToH 4!
Soysmer smgiasddn ugpsl{oH LE
UERPOGETIQUS 01
Togeiei PIa ‘UBSTOQEIZS | ®BOL
" upsatnysTIA | 6

ug [sauugy
smgiisddn *upsiTnYSTIA BE
ddo7an SusTEH 2
ddo13in sufsmmy g

. uremmy T
Gh'zi ] 90’0 9L jz 'l 060 | 019 4 Sh'9 0k 0Z¢ qe*L 641 18pQTIUT 21Q3 UESITNYSIAZ £

BPOQSUQT UBIZ
¥JpQ SmQRIISpauU ‘UEEPOJEONO] 7
diojsusa] pTsa ‘UEEPOJEUENO] B

i | s/ @[ Ald W/Sm | [/l0mm | 1/8n 1790 | 1/3E | 1/°% e
~58uTu
~3e1 | SutaQy | I9Yy3TT poITATI 1@3tu | Bagay | I0IS03| 3TBY 123 T2 dma3z
—A015 -U313BA —mnig Lynpuoy FITENIY | ~1F10L -Te30L| -214§ —aeued| 8i1B3 ud LUDIIBA Iyunds3utudrianig IN
—uBmiajg
Surudeiaonig

ZeLi~68 *1Iud

QuiBl ‘gy 31U@3Ql|tW 1|NSUODEIpUBDS *uapuR|AH A|[1M AEB PJQ3IN §1-~60-6861

- 2ppImOSSUTUUTIAR SUBBSQEINS WOUT [T0IIU0Y PERUPIOMES

Szapualiep

ALITRRONSQIYANIIIVA SNYJdYAS




\MM..\S&\EE%@%

0L" ¢t
ShUElL

gL 4l

[ARY
'e

(H*0
G50

[

A
A4

cie

Z5'0
050

AN

068
0L9

005 ¢

L4

G956
090t

GL'6

62
LZ

A

gl
g1

getl
Shl

98°9

0°tlL
'Ll

L£'al

uglsgar an 313ddoTin ‘uEeqEIvs

BITQWaSEY PTA ‘UB3QEING

uaeueyeuuemddg

uglsgai 1 ddoran sueal1og
uasugxSsug] pIAa upalioy
8oyswgr swpalsddn uealTog
UEBpPOGaTIQUS

ToqeIB] PTA *UESTOQEBIE]

‘ ups1TNYSTIA

ug [ seuugy

smpIasddn ‘uUBRSITNUSTTA
ddoTIn SuUaTBHg

ddoT3n sufysmm]

ujsmmy I
I8PQTIUT 3103 URSITNYSINT

EPOQsuQT uBpig
i
3}OEg SWEIISDAL ‘UPRDOBREMO]

diojduei] pTa ‘*UPEPOgEIIO],

~T ~~ [ ] "}
— Lot (] )

201

i W

[}

El

DIl
~-sguTn
-2e2

~A0Ig

s/ W
‘¢

Sutig:z

L-USTIBA

i/ gm

193TATS

-Lynpuoy

1/7oun

183170
~TTEATY

175w

2ABAY
—-TB20]

kD

101s01
-Te3o]

i
.
s}
Fi

17BY
~BIAG

/84

Tex
—3eueld
~UBMIDJ

TE3
-3IBg

»d

UD

dmsa
LUSITEA

1qunds3uTude1n01g

N

8L91~68 :-1ug

ay

N1uyaiel

e

[1W 3[nsuodeipueds ‘ispue|Ay Al[IM AB-PIQ4IN £Z7-01-6861

Beapusiiep

Sutudelnoig

- 2
SPEIWOS3UTUNIIAE SUBIQEING WOUT [[0I1U0y PERUPIOWES

ALITHHNOASTIYANALIVA SNYITVIAS




‘Nm\\\\%\“\%&&&%

g1 il 6'E1 0250 { 00D ¢ 0Ltaol gl 0l qg' L 1q BITQEASEY DIA “UBSJEINS £7
45701 6L 09%°0 1 pz6 L oL'il 02 0l 00°'g 0°g {uolsgal am 32ddoTan ‘upaqeays TT
SN E] 0°62 hZ'Z | 00D 9z Lot 9z gl 0z'8 rANA usTruUEBYRUUERTLAGQ Il
e 0t ot 00Z'0 | 009 gl S5.'01 gt 09 08'9 Lot ugfsgay T ddoran sugaltog 1
gL ot RIS Z1Z'0 ] 009 9z Gttt h iy 06°9 ‘9 uasugi3sug] p1a ugalfoy A
00°0l ‘6 p9i'0] 0¢£g g1 091l 4 08 06°9 89 Sgusmgr swmgilsdan ugalToy bl
0Z°60 828 Z6L‘0 | 068 6 08" it Z5 0zl G8*9 t'9 ugEpOgaTIgus o]
00" &0 Lol gZL'01 086 6l G611 9/ 091 G5°9 ¢'9g 1ogele] PTA ‘URSTOgEIRI | 20}
g 60 L'g hti*0 | 046 [A4 0611 65 04t 09°9 ‘9 UBSITNYSTIA &
. ug[sauugy
05" 80 9*g 9%0°0 | 00l t1i 09°g A ofl gg8'g R 9 smoilsddn ‘ugs3TNYSIIA | BR
0" 60 9'g 9¢1‘0!l 018 ¢ GE° 01 Lz 92 589 nt L ddoTin sual®g 8
0N L0 6°g o101 018 i 09°0¢ 1t 0z 98'9 g L ddoran sufammy g
EHmEHnH .n
G140 Al z¢z'0 ! 0o¢ 0% on“ot 19 091 6L 9 %' 18pgTIUT 2Ig1 UESITNYSENE £
: m.vn_n_mdm..m ﬁ.m...hm
G5 LD ot nezal 002 0l gt Lt ¥ ol GL 9 89 }OBQ SWQIISPIU ‘UEBPOQEPUNO] z
G180 '8 oto‘o>{ po¢ 9 9901 al 091 peE‘g 0°9 diolsuei] pra ‘UEBEPPOQPONO] | B}
PT2 mjgu o T/Tomm | 1/sn R R 25
-s8utu
-323 N91TATD 31s1Tu BATAY 103507 ITEY 123 1® dmaa
-AD1J Lynpuoy [ITIBNIV | ~IB3I0L ~-1B301] -214% ~aeued| ~8ips yd LUS31BA yundsautudelaolg IN
«~UBMLI S g

6491-69 :-1ug

Zeapu=sidep

*9PRIMOSIUTUNTIAE SUED

gy i1uxa1Ql (14 1{nsuode(pueds ‘JapuejAy A[[IM AB PIQIIN 0L-11-6861

gEIYS WOUT [[0I3U0Y PRUPLOWES

JLLTICASMIVANILIVA SNYITYIAS

dutuBeiacig




ﬂ-.&%%\%&%ﬁ%

00" €1 0°¢ 0t A LE°D | 0L8 L 08"t 1z 0l gh' L L0 BIIQWaSEY PTa ‘UEDQEINS
SL°€L 0'¢ 0°L | g'z! e'0 | 064 g g€l A 0t 05°L 7'0 juglsgal zn 1addolin ‘upsqeRayg

usTEuEyEUURDAddQ
05 €1 - 91 €1l S1'0 | 000 2 0z 0L'zlL 0% 0L 58'9 F'0 uglsgal T ddoTan sugalTog

U3SUERIZSUB] PTa ugalioy
Sousmer smgiisddn cmmhﬁom
UZEPOQaT10Us

j0dziBl DTIA ‘UPSTOdEiBI
uBsSITNUSTTA

ug [s3uugy
smpiisddn ‘UBSITNYUSTTA

ddoTan SU3TRY
ddoTan suyr=mul

ureumy I
18pQIIUT B1QF UBSITNYSaN

BPOQSUQ] UEI1l
¥9Bq SMQIISPaU ‘UEEPOJENIOT

dicjsuri] PIA ‘UEREDPOQEMHO]

pIa 5/ .4 i3 /5w 1/Tcum 1/3n 1/80 1/3% 1/9L D
o : 0
-S2uTn
-822 { Sutzoz | z2yu817 pelTAIR 1s3Tu | °aBay | I0IS0I 37=U 123 iex dma3
-AQ0IF Wu323T/ ~umig ynpucy FITENIY | -1830L -1®3103| ~214% -aeued] -Bizg3 gd Rithb-J JyundssuTtuieina0lg
~UPMI3J]
GLBL-68 :-zug gy A1uPIQl | 1W 3[Nsucoe|puedg ‘JBpUR[AY A[[IM AB PJQIIN 0i-Z1~6861 JuTudeincig

Feapusiiey - 9pERImOoSSUTUUTIA® SURS2QERING WOUT T10IJU0y PERUPIOWES

JLITIAONSMIVANZLLVA SNYIIYHNS

™}

fa]

k]
ol

(@

Iy cQ [s2)

o




BiLAGA 2

Fér Skrdbeans Vattenvardskommitté

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR I SKRABEANS VATTENSYSTEM UNDER
AR 1989.

Aneboda 1990-03-17

INSTITUTET FOR VATTEN-
OCH LUFTVARDSFORSKNING

Roland Bengtsson

Olle Westling

IVL. INSTITUTET FOR VATTEN- OCH LUFTVARDSFORSKNING.

VL. BOX 21060, 100 31 STOCKHOLM. TELEFON 06-24 95 80. TELEFAX 08-31 85 76. 1VL. BOX 47086, 402 58 GOTEBORG. TELEFON 031-45 00 80. TELEFAX 031.48 21 80.



BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR I SKRABEANS VATTENSYSTEM UNDER AR 1989.
INNEHALLSFORTECKNING SIDA
RESULTAT

Djurplankton
Vixtplankton

Pavixt
Bottenfauna
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DJURPLANKTON

Resultat

Immeln, Raslangen och Halen har alla tre en artsammansédttning, som &r

typisk for oligotrofa sjoar. I Immeln och Halen fdrekommer sparsamt ett
par eutrofiindikatorer, vilket antyder att dessa sjdar har en ndgot fér-

héjd ndringsstatus. Raslangen sasknar helt eutrofiindikatorer.

Ivisjdn. Planktonbilden likpar de tre féregdende sjbarna. Rotatoriernas

individantal var dock betydligt hdégre i Ivdsjdn.

Oppmannasjdn uppvisar en planktonfauna typisk f&r en stor ndringsrik

sjo. Dominerar gor hinnkraftorna Bosmina coregoni thersites och Daphnia

cucullata. BAda ar eutrofiindikatorer. Oligotrofiindikatorer saknas.

.

Levrasjon. Artsammansadttningen indikerar eutrofi. Dominerar gdr rota-

torien Trichocerca birostris och hinnkrédftan Daphnia cucullata. Artfat-

tigdomen &r pataglig. Avsaknaden av sl. Bosmina &r anmarkningsvard.

Oligotrofiindikatorer saknas. Nedgadngen i andelen eutrofiindikatorer
sedan 1987 &r pétaglig men kan vara skenbar och bero p& stora popula-
tionssvéngningar, som ar vanliga i ndringsrika sjoar. Artfattigdomen

tyder ocksd pd ett ekosystem i obalans.

I tabell 1 redovisas funna arter zooplankton
samt i figur 1 dess fordelning pa ekologiska grupper.

For djurplankton har Lennart Olofsson, Svdngsta svarat.
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VAXTPLANKTON I SKRABEANS VATTENSYSTEM 11-12 AUGUSTI 1989

En artlista dver funna taxa, framtagen huvudsakligen genom
kvantitativ analys redovisas i tabell 2. Arternas procentuella
fordelning pa olika trofinivder framgar av tabell 3.

Resultat

Immeln {stn 4)

I vixtpianktonsamhdllet &r artrikedomen av chlorococcala gronalger
ganska stor. Arternas fordelning pi trofigrupper dr mycket 1ik de
forhd1lande som gdllde 1988, se tabell 3.

Biomassan beddmdes vara klart under 1 mg/1. Det innebdr nagot ldgre
biomassa dn de ndrmast foéregdende dren. Dominerade biomassan gjorde
kiselalgerna Tabellaria fenestrata v. asterjonelloides och Mellosira

distans v. alpigena samt rektylalgen Cryptomonas spp.

Bedomning: Klart oligotrofa forhallanden.

Raslangen (stn 6)

I &r har andelen eutrofa taxa 6kat igen efter att ha varit nere pa
bara 12 procent 1988. Floran i Raslangen har stora likheter med
floran i Immeln och Halen.

Biomassan av vixtplankton uppskattas vara mindre dn i fjol och klart
mindre &n 1 mg/1, kanske ocksa under 0,5 mg/1. Fdr oligotrofa sjoar
anses vdxtplanktonbiomassan sdllan dverstiga 1 mg/1. Samma taxa som
dominerade floran 1988 dominerade floran ccksa 1989. Dessa var
kiselalgerna Melosira distans v. alpigena och rektylalgerna
Cryptomonas spp. och Rhodomonas sp.

Bedomning: Klart oligotrofa férhallanden.

Halen (stn 7)

Vixtplanktonfloran innehs1l 1989 en lite stérre andel eutrofer dn vad
som varit fallet de senaste &ren, se tabell 3.



Biomassan ddremot uppfattas som mindre an atminstone de tvd senaste
aren. Som viktigaste arter uppfattas rektylalgerna Gryptomonas spp

(ffa arter < 20 um langa}, kiselalgen Melosira distans v. alpigena

och guidalgen Dinobryon divergens. Alla tre arterna har funnits med
btand dominanterna tidigare ar.

Bedémning; Klart oligotrofa forhallanden.

Oppmannasjon (stn 16)

Oppmannasjon dr den sj6 som har storst viaxtplanktonbiomassa
(uppskattningsvis flera mg/1), stérst artrikedom och stérst andel
eutrofa taxa bland Skrdbedns sjoar. Den eutrofa andelen var 1989
(52%) den stérsta sedan 1981. Oppmannasjéns vaxtplankton upplevs
ocksa som det mest stérda i systemet. Levrasjéns eutrofa
planktonflora uppfattas som mer naturlig.

Dominanter i floran var Oscillatoria agardhi, Microcystis wesenbergii
och Lyngbya Timnetica alla tillhdrande gruppen eutrofa bldgrinalger.

Bedémning: Oppmannasion_ar oférindrat mycket eutrof.

Ivdsjon (stn 19)

Biomassan var ocksa i Ivésjon klart ldgre in de nirmast foregdende
aren och odverstiger inte 0,5 mg/1. Eventuellt har de tidigare arens
uppskattningar av biomassa legat lite i dverkant.

Florans férdelning pa trofigrupper uppvisar en minskning i andelen
eutrofer, och dr nu pd den ligsta nivan (26%) sedan atminstone 1980.

Dominanter i biomassehdnseende var kiselalgerna Tabellaria fenestrata
var, asterionelloides och Fragilaria crotonensi och blagrénalgen
Gomphosphaeria compacta.

Bedomning: Ivisidns vaxtplanktonsamhdlle uppvisar ett oligotvofare
utseende dn vad som varit fallet de senaste tig aren.




Levrasjon (stn 21)

Efter tvd ar utan nagon representant for gruppen oligotrofa arter, sa
fanns 1989 ater en sadan i form av guldalgen Bitrichia chodatit.
Arten var dessutom ganska vanlig. Aven om andelen eutrofer var hég
(44%) och andelen oligotrofer Titen (3%) sa gav arets prov ett mindre
eutroft intryck dn vad som varit fallet manga ganger tidigare.
Exempelvis tilThdr ingen av de tre dominerande arterna gruppen
eutrofa organismer. Dessa var pansarflageliaten Ceratium hirundinella
(ca 11000 ind/1), kiselalgen Astericnella formosa och guldalgen
Dinobryon sociale.

Vixtplanktonbiomassan uppskattades till ca 2 mg/1 vilket ar
ofdrdndrat jamfdort med 1988.

Bedtmning: Ofdrandrat eutrof sid.

PAVAXTALGER I SKRABEANS VATTENSYSTEM 10 AUGUSTI 1989,

Provinsamling, artidentifikation, ekologisk gruppering och
kommentarer har utférts av Roland Bengtsson, IVL-Aneboda.

Pivixtalgerna i ett rinnande vatten utgérs av de fér blotta dgat
synliga men ocksa och framfér allt av de fiér dgat osynliga pa olika
substrat fastsittande mikroskopiska algerna. Precis som tréad, buskar
och grds ar basen for liv pa land ar algerna det i manga mindre
rinnande vatten. Pavixtalgerna paverkas av en midngd olika
miljofaktorer, ti11 exempel substrattyp, temperatur- och
Tjusférhallanden, stromhastighet och framfér allt av vattnets kemi.
Pavixtalgerna sitter fast och kan alltsa inte undvika ogynnsamma
situationer genom att flytta pa sig. Ett pavixtalgsamnhdlle
representerar dirfior en summering av de miljéforhdllande som ratt
under algernas levnad. Genom att de flesta arters ekologi i huvudsak
dr kiand (manga algers ekologi ar fortfarande ofullstandigt kand) kan
man bilda sig en uppfattning om miljén pa dess vaxtplats.
Pivixtalgsamhdllet kan sigas utgdra ett biologiskt fingeraviryck pa
vattenmiljén.

wn



Vattenforing och vattentemperatur

Sommaren 1989 som helhet hade en medeltemperatur som var sycket ndra
det normala. Juni och juli hade en hégre och augusti en ligre
temperatur in normalt. Detta medfdrde en i genomsnitt 2,2 © C ldgre
vattentemperatur pad provtagningsstationerna vid provtagningen i1 ar dn
féregaende ar. Pa grund av 1ag nederbdrd under hela aret var
grundvattennivan och ddrmed ocksa vattenflidet lagt. Pa de flesta
stationerna var det maximala vattendjupet endast tre decimeter. Vid
laga fldden koncentreras de "naturliga” ndringsdmnen och utspddningen
av féroreningar blir mindre. 1 sjdarna blir dédremot uppehailsiiden
for vattnet stdrre och en effekt med ndringsfattigare férhallanden
kan erhallas.

Analysforfarande och bestamningslitteratur

Pavdxtalgerna har analyserats i mikroskop i olika omgangzr. Férst
studerades proven levande dversiktligt och ddrefter studerzdes
formalinfixerade prover. Kiselalger studerades genom studier av
sarsklit framstdllda sa kallade dauerpreparat dir kiselalgerna efter
oxidering i vdteperoxid inbdddades i ett starkt 1jusbrytande medium,
Hyrax {n=1,82). For artbestdmning av kiselalger har i huvudsak
anvdnts differential interferanskontrast med oljeimmission vid 1250
gangers forstoring.

Som bestdamningslitteratur har anvints de senaste utgavorna av
Susswasserflora von Mitteleuropa och Das Phytoplankton des
Susswassers die Binnengewdsser. Zygnemaler har klassificerats enligt
Israelsson,Botaniska Notiser 1949.

Resultat

Pavidxtalgerna pa de olika stationerna finns redovisade i tabell 4.
Algernas forekomst har uppskattats enligt en tregradig skala, dar 1
ar minst och 3 dr mest. Algerna har delats in i fyra ekologiska
grupper utifran deras allmant sett huvudsakliga férekomst :

S = Saproba organismer; organismer toleranta mot organisk
férorening.

E = Eutrofa organismer; de som huvudsakligen forekommes vid
naringsrika forhallanden.

0 = Oligotrofa organismer; de som fdredrar ndringsfattiga

férhallande.
Indifferenta organismer; organismer med bred ekolegisk tolerans.

—
|



Inom var och en av dissa fyra ekolscgiska grupper sumeras
abundansvdrdena. Summorna omriknas divefter i procent. Resultatet
redovisas i tabell 5

Vid redovisningen stationsvis nedan anges de tre dominerade
arterna/siiktena i algsamhdllet med tilihdrande ekologisk beteckning
enligt ovan.

Vilshultsan (stn 9) T = 14,5 ° C, pH = 6,8

Pavaxtalgsamhdllet var vid aretsprovtagningstillfalle mycket
artrikare dn vad som varit fallet vid de senaste arens provtagningar.
Antalet taxa, 89 styck, dvertridffas i drets undersékning endast pd
station 23. Ett ytterligare tecken pd att samhdllet nu kommit mev i
balans dr den minskande andelen oligotrofer och en dkande andel
eutrofer.

Dominerade floran gjorde blidgrénalgen Oscillatoria splendida E,
konjugaten Closterium monoliferum E och kiselalgen Frustulia
rhomboides v viridula 0.

Snoflebodadn (stn 10) T = 14,8 o C, pH = 7,1

Detta dr den ndringsfattigaste stationen vid arets provtagning.
FérdeIningen pa trofigrupper féljer den allmdnna trenden i arets
serie det vill siga minskande andel oligotrofer och dkande andel
eutrofer. Andelarna dr i niva med vad som var fallet 1982 och 1983.
Se tabell 5.

Klar dominant i algfloran var den tradformiga konjugaten Mougeotia e
0. Darefter var konjugaterna Closterium parvulum I och Zygnema b
vanligast.

Holjean, uppstroms Jamshdg (stn 11) T = 16,5 °C, pH = 6,9

Den antydan till hdgre ndringstillgang och/eller minskande
férsurning, som borjade mirkas i fjolarsundersdékningen har bekraftats
i arets undersdkning genom 4n hégre andel eutrofer och ldgre andel
oligotrofer 1989. Arets prov var nagot mindre artrikt &n
fjolarsprovet.

Viktiga arter var kiselalgen Achananthes oblongella E (synonym A.
saxonica), jarnbakterien Leptothrix dischophora I och rddalgen
Chantransia sp I.



Holjean, vid 1dnsgrédnsen (stn 12) T = 16,2 °C, pH = 6,9

Precis som pa foregdende station har trenden fran i fjol fortsatt i
ar. En trend mot stérre ndringstiligang i vattnet. Denna station
dvertrdffas i ar vad betraffar andelen eutrofer endast av station 23.
Likasa dr andelen oligotrofer mindre endast pa station 23. Vid
provtagningen var vattendjupet som regel bara en till tre decimeter
djupt och en svag Tukt av avloppsvatten noterades.

Rodalgen Chantransia sp I dominerade ocksa i ar pdvidxtsamhdllet.
Vanliga arter var ocksa kiselalgerna Achananthes oblongeila E och
Gomphonema parvulum E.

Skrabean vid Kasemdlla (stn 23) T = 17,3 °C pH = 7,4

I arets prov noterades 94 taxa vilket innebdr att detta ar arets
artrikaste statjon. Framfér allt &r det gruppen kiselalger som dkat.
Arternas fordelning pa trofigrupper avviker i ar mycket lite fran
fiolarets resultat.

Dominerade floran gjorde den trddforming gulgrénalgen Vaucheria sp E.
Kiselalgen Cocconeis placentula v euglypta E var liksom tidigare ar

mycket vanlig. Vanlig var ocksi rédalgen Hildenbrandtia rivularis E.



SOTTLEHFAUMA
Metodik

Bottenfaunaprovtagningen har skett med spark- och havmetodik enligt
SNV’s standardiserade metod BIN RR 111. Tre prov per Tokal uttogs och
siliresten fixerades i filt med alkohol. 1 Taboratorium utsorterades
djuren och indelades j arter eller taxonomisk grupp.

Ovanstaende provtagningsteknik har anvdnts 1987, 1988 och 1989,
Resultat

Bottenfaunaanalysen redovisas i tabell 7 i grunddatadelen. Resultaten
fran bottenfaunaundersdkningen 1989 kan jamfoéras med 1988 pa
stationerna 9, 10, 11, 12 och 23.

Vilshultsan (stn 9)

Den relativt individfattiga bottenfaunan pd lokalen 1989 var liksom
1988 relativt jamnt fordelad pa olika arter. Vanliga arter var art-
musslan Pisidium sp., glattmasken Peloscolex ferox, dagsldndelarven
Baetis rhodani, bickslindelarven Protonemura meyeri, samt fjdder-
mygglarver.

Artsammansidttningen indikerar en nidringsfattig miljé med en svag
férsurningspiverkan.

Snoflebodaan (stn 10)

Lokalen var art- och individrik 1989, Tliksom 1988. Dominerande arter
var glattmasken Nais sp., dagslindelarven Baetis spp. , nattslénde-
larven teuktra fusca, nattslindelarven Hydropsyke spp. samt fjdder-
mygglarver.

Art- och individrikedomen samt velativt riklig férekomst av
skalbaggen Elmis aenea och Oulimnius tuberculatus indikerar gynnsamma
forhallanden for bottenfaunan utan tydlig férsurningspaverkan. som
ohserverades fore 1988.

Holjean, uppstroms Jamshdg (stn 11)

Bottenfaunasammansidttning 1989 dominerades kraftigt av dag- och natt-
slindelarver, frimst arterna Baetis niger , Ephemerella ignita,
Protonemura meyeri samt Leuctra fusca.

Antalet fingstniatbyggande nattslandlarver, frimst Hydropsyche spp. ,
samt. fjadermygglarver var ldgre 1989 jamfirt med 1988.

Liksom 1988 jindikerar artsammansattningen en viss ndringsrikedom dven
1989,




Holjean vid ldnsgrdansen (stnh 12)

Den mycket individrika men relatijvt artfattiga bottenfaunan 1589
dominerades, liksom 1988, av nattslindelarven Hydropsyche spp. Andra
vanliga arter var framst backslindelarven Protonemura meyeri, skal -
baggen Elmis aenea, knottlarver samt fjadermygglarver.

Bottenfaunan pavisar en viss ndringsrikedom.

Skrdbedn vid Kisemdlla (stn 23)

Pi denna lokal var individantalet lagre 1989 jamfdért med 1988. Art-
sammansdttningen var dock likartad med dominans av mdrlkrdftan
Gammarus lacustris., dagslindelarven Hydropsyche spp. samt fjader-
mygglarver.

Bottenfaunan indikerar en milijé med hégt pH och viss néringsrikedom.

SAMMANFATTANDE BEDOMNING

Bottenfaunans sammansittning 1989 var likartad den som patrdffades
1988. Skillnader i vattenforing och temperatur medférde att art- och
indvidantal som regel var hdgre 1989 jamfért med 1988 (se tabell 6),
med undantag for stn 11 (ligre artantal 1989) och stn 23 (lagre
individantal 1989). Liksom tidigare ar var diversiteten hdg pd de
olika undersokningslokalerna.

Paverkan av forsurning 1989 kan endast spiras pa stn 9, Vilshultsan.
Ovriga lokaler indikerar en viss nidringsrikedom, som inie har
fordndrats mellan 1988 och 1989.

Tabell 6 Bottenfaunans individ- och artantal i Skrdbedn 1988 och 1989

Individantal Artantal

Stn 1988 1989 1988 1989
9 Vilshultan 81 161 27 31
10 Snoflebodaan 540 1068 29 40
11 Holjean,Jdmshig 342 842 40 33
12 Holjean, lansgrdns 497 2664 19 24

23 Skrabean, Kasemilla 877 565 33 39

10



ZOOPLANKTON i sjbar tillhorande Skribeadns vattensystem

Prov insamlade i =ugusti 18589,

TABELL {

Antal/l
Teckenforklaring
Station nr 4=Immeln 6=Raslangen 7=Halen
16=0ppmannasjén 19=IvHsjon 21=Levrasjon
Ekologisk E=Eutrof {(ndringsrik) I=Indifferent
grupp 0=0ligotrof (ndringsfattig)
4 6 7 16 19 21
ROTATORIER -~ HJULDJUR
Ascomorpha ecaudis I 14 2
A. ovalis I =10 2 30
Asplanchna herricki 0 1 2 2
A. priodonta I 1 1 <1 4 2 3
Brachionus sp. E <1 3
Collotheca sp. I 12 <1 2
Conochilus hippocrepis 0 <1 64 36
C. unicornis I 2 14 54 65 <1
Gastropus stylifer I <1 1 1 24 13
Kellicottia longispina I 20 38 49 4 56 11
Keratella cochlearis I 23 1 13 49 78 30
K. guadrata E 6
Polyarthra major I 2 9
P. remata I 12 24 £8 2 1 1
P. vulgaris I 57 14 50 29 21 27
Pompholyx sulcata E 14
Synchaeta sp. I <1
Trichocerca birostris E 11 <1 88
T. capucina I 3
T. porcellus I-E 8
T. rousseleti I 10 30 10 17 123
T. similis I 8 2
CLADOCERER - HINNKRAFTOR
Bosmina coregonl kessleri I-0 6 4 11 <1
8. c¢. coregoni E 2
B. c. thersites E 20
B. c. longispina 0 6 4
Daphnia lobngispina I 1 <1
D. galeats I-0 3 10
D. cristata 0 3 <1 4 <1
D. cucullata E <1 <1 18 <1 24
Diaphanosoma brachyurum I 6 1 13 2 2 15
Holopedium gibberum 0 <1 <1
Chydorus sphaericus I 2 <1
Polyphemus pediculus I <1
COPEPODER - HOPPKRAFTOR
Nauplier - 41 17 7 40 61 60
Cyclops sp. adult+copepodit - 25 26 26 26 20 6
Eudiaptomus gracilis I 12 6 g 8
E. graciloides E 16 12



Tabell 2.
SKRABEAN-Vixtplankton 1989-08-11 och 12.
Teckenférklaring:
Station 4 Immeln 7 Halen 19 Ivdsjon
6 Raslangen 16 Oppmannasjon 21 Levrasjon

Ekologisk E Eutrof 0 Oligotrof I Indifferent
grupp
Férekomst x enstaka xx vanlig xxx riklig

Station 4 6 7 16 19

CYANOPHYTA - Blagrénalger

Anabaena flos-~aguae I X
A . lemmermanni | X x %

A solitaria f planctonica 3

Anabaena sp I X
Aphanizomenon flos~aquae E X x X xx
Aphanocapsa delicatissima E xx
Chroococcus minutus E X X
C. turgidus D x X X X b
Cyancdictyon sp. E X
Gomphosphaeria compacta £ XX XX
G. 3acustr1’s 1 x X X X
G. naegeliana I X x X X
Lyngbya contorta E X

L. limnetica E XXX

Mer ismopedia tenuissima 0 XX X X
Microcystis aeruginosa E x X XX

M. incerta £ X

M. wesenhergi E xx

M. viridis E X
Oscillatoria agardhii E X X x XXX X
0. sp E X
Spirulina cf subsalsa E

21

XX

TABELL 2



TABELL 2 forts Station
CHROMOPHY TA
Chrysophyceae -~ Guidalger
Bitrichia chodatia
Chrysidiastrum catenatum
Dinobryon bavaricum

b. crenulatum

b divergens

b. sociale

b. soctale v americanum
Kephyrion sp

Ma1lomonas akrokomos

K. pulchella

K. tonsurata

Mallomanas sp

Ochromonas sp

Phaeaster aphanaster
Stichogloea doeder lenii

Synura sp

Xantophyceae

Pseudostaurastrum limnet

Bacillariophyceae - Kiselalger
Achnanthes flexeila v alp.
Asterionella formosa
Attheya zacharijasii
Cyclotella comta
Cymatopleura elliptica
Fragilaria crotonensis
Gyrosigma acuminatum
Melosira distans v alpigena
M. granulata

M. islandica

M. sp

Rhizosolenia Jongiseta
Stephanodiscus astrea

S sp

Synedra acus

5. sp

Tabe1laria

T. fenestrata v asterionel

T. flocculosa

34

b33 4

X%

XX

xx

XX

XX

16 1% 21

K
X x
X
X x
X XX X
X
X
x
X
x
X
x
X XX xxx
X
X X xXx
X X
X Xx
X
X
X x
X
X
X
X
X
X X
X XX
X



TAEELL 2 forts Station 4 G
PYRROPHY TA

Cryotophyceae {Rektylnlger)

{roomonas acuta E

Cryptomonas sp langd =20 um 1 x %
Cryptomonas sp langd <20 um i X XX
Katablepharis ovalis i x xx
Rhadomaonas sp i X XXX
Rhedomonas spp i

Dincphyceae - Pansarflagellater

Ceratium hirundinella l b X
Gymnodinium sp i b3 X
Peridinium cf cinctum i

Fsp I X XX

CHLOROPHYTA - Gronolger
Volvocales
Eudar ina elegans E X

Gyromitus cordiformis I X X

Tetrasporales

Chlamydocapsa planctinica 0

Chlorococcates

Ank istrodesmus bibraianus E

Ankyra judayi I x

A ocellata - X
Botryococcus braunii i XX X
Coelastum sp i

C. reticulatum E X
Crucigenia tetrapedia 1 X X
Crucigeniella rectangularis I X
Dictyosphaerium sp 1

Elakatothrix biplex - X

E. sp i X
Kirchneriella contorta E

Monoraphidium dybowsk i 1 x x
M griffithis 0

M komarkovae 1 x

Nephrocyt ium agardhianum 1 x X



TABELL 2 forts Station
QJocystis sp

O spp

Pediastrum angulosum

P boryanum

P duplex v duplex

P duplex v graciilimym

P simplex

P. tetras

Planktospbaeria gelatinosa
Quadrigula pfizerii
Scenedesmus ecarnis

5. quadricauda

Tetraadron minimum
Tetrastrum triangulare

Willea irregularis

Conjugatophyceae
Closterium acutum

C. acutum v variabile
C. kuetzingii

C. sp

Cosmarium confractum
Staurastrum anatinum
5. pingue

S. planctonicum

S. uplandicum

5. tetracerum

S sp

Staurodesmus cuspidat . v curv
S. mamitlatus

S sp

Xanthidium antilopaeum

RADIOPHYTA

Gonyostomusm semen

EUGLEROPHYTA

Euglena sp

[Ny



Tabell 3. Férdelning av vixtplankton {%) pa olika trofigrupper som
den fovdetat sig i prover under dren 1982-1989, samt antalet taxa
(arter) under 1988 och 198%.

Teckenférklaring: E = Eutrofa 0 = Qligotrofa

Station 4 Immeln

= O ~m

1982
z8
45
29

1982
30
48
22

1 = Indifferenta arter N = antal taxa

1984
14
63
23

Station 6 Raslangen

= O = m

1982
14
52
34

1983
26
43
26

Station 7 Halen

= 0 = m

Station 16 Oppmannasjdn
1983

E
[
0
L]

Station 19 Ivésjon

=T O e m

1982
30
41
29

1982
44
46
10

1982
34
49
17

1983
22
53
25

48
46
6

1983
a0
53

7

1984
15
58
27

1584
28
55
19

1584
40
53

7

1584
a3
56
11

Station 21 Levrasjén

= O —=m

1982
29
27
14

1583
37
54

9

1984
36
60

4

1985
13
69
18

1985
11
65
23

1985
14
69
17

1985
a7
47

1985
31
54
15

1985
45
49

14986

70
23

1986
12
72
16

1586
13
68
19

1986
47
43

1286
28
61
11

1580
43

4

1887
10
66
24

1987
23
66
Z1

1587
14
69
i7

1987

1987
30
58
i2

1957

80

1988
16
3]

50

1988
12
72
16
51

1588
17
61
22
54

1988
40
50
10
62

1988
32
51
16
51

1588
3t
62

2%

1989
17
be
21
54

1988
17
64
18
48

1988
i9
64
i7
53

1989
52
43

63

1989
26
55

55

1983
44
53

32

TABELL 3



Artlista pdvaxt 890810

BACTERIOPHYTA
Beggliatoa alba
Leptothrix dischophora

CYANOPHYTA

Aphanizomenon flos-aquae
Chroococcus turgidus
Gomphosphaeria compacta
Obest. koloni
Oscillatoria splendida
0. sp

Pseudoanabaena sp

P. catenata

Phormidium sp

RHODOPHYTA
Batrachospermum sp
Chantransia sp
Hildenbrandia rivularis

CHROMOPHYTA
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens
Rhipidodendron huxleyi
XANTHOPHYCEAE
Vaucheria sp
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes calcar
clevel

flexella v alpestris

.

laterostrata
linearis
marginulata
minutissima
saxXonica

ventralis

Sp

. Sp

Amphora pediculus

A. veneta

Amphipleura pellucida
Anomoeonels brachysira
A. vitrea
Asterionella formosa
Bacillaria paradoxa
Cocconeis pediculus

=R R e R

lanceolata v elliptica

= tHHO HEEHEHEEAHEO M —

HEHHHEHO®ECOC

EHHHOHHEHH

Skr 9 Skr
2 2
3 .
1 1
1
1 .
2
1 .
1 1
2z 2
1 1
1 1

1
1 1

108kr 11

W = -

. e e — .

—

Skr

TABELL 4

12 Skr 23
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sfrtlista pavaxt 890810

C. placentula v euglypta
Cyclotella comta

C. kutzingiana

C. kutzingiana v radiosa
C. stelligera

C. sp

Cyclostephanus dubius
Cymatopleura elliptica
C. so0lea

Cymbella cymbiformis
gracilis
microcephala
naviculiformis
silesiaca

sinuata

sp

5p

Dentlcula tenuis
Diatoma elongatum

D. elongatum v tenuis
Diploneis sp

Epithemia c¢f frickei
E. sp

Eunotia exigua

fallax

flexuosa

formica.

lunaris

lunaris v subarcuata
microcephala

monodon v bidens
pectinalis
pectinalis v minor
pect. v min. f imp.
polydentula
praerupta

rhomboidea

robusta v tetraodon
tenella

valida

5D

ragilaria acidobiontica
brevistriata
construens
construens v binodis
construens v venter
crotonensis
lapponica

f')\"‘?ﬁs"?ﬂﬂ(‘l

- -

-

.

. .

.

e B B I M I o B o sl s I e sl s B e s R 0l e 5 e e R o Y

HHHHHHOOOOOOOOOOOOOOOOCOLDDOEHEHEHHHHHHEBHHHOHEBHEHAHHHAHIN

Skr 9

-

b e

e el e e e

Skr

105kr 11

= b

b

Skr 12 Skr 23

-
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F. plnnata
F. vaucheriae

Frustulia rhomboides v sax.

F. rhomboides v viridula
F. vulgaris
Gomphonema acuminatum
angustatum
angustum

gracile

olivaceum v minutissima
parvulum
truncatum

. Sp

Gyrosigma acuminatum
Melosira ambigua

M. distans

M. granulata

M. italica

M. sp

Meridion circul. v constr.
Navicula angusta

N. capitata

N. capitatoradiata
N. cocconeiformis

N. cryptocephala

N. cryptotenella

N. pseudocutiformis
N. pupula

N. radiosa

N. rhynchocephala

N. tuscula

N. sp

N. sp

Nitzschia cf acula
angustata
dissipata
fonticola
gracilis

palea

recta

sp

. Sp

Opephora Martyi
Peronia heribaudi
Pinnularia braunii
P. divergens

P. gibba

P. gibba v linearis

-

Qaaaaa

Al A A A A A A

HH OO EHEODHEEHEHEHEHHEHEREAHAHRAOEHEHDOHHEBEHEAEHEHHAHEBEHEAHAHAHHHAHADODORM
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=
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Artlista pdvaxt 890810

Skr 9 Skr 108kr 11 Skr 12 Skr 23

P. interrupta I 1 1

P. major E 1 . 1

P. microstauron 0 1 1

P. subcapitata 0 1 1 1 1

P. viridis I 1 .

P. sp I 1

Stauronels anceps I . 1

S. phoenicenteron I 1 .

5. sp I . 1

Stenopterobila curvula 0 1 .

S. delicatissima 0 1

5. sp o) 1 1 .
Stephanodiscus astrea E . 1
Surirella amphioxys I 1 1 .
S. sp I . 1 1
5. sp I 1

Synedra pulchella E 1 -

S. tabulata E 1 .
S. ulna E . 1
S. ulna v amphirhynchus E 1 1 . .
5. sp I 2 1 1 1 1
S. 8p I . . 1 .
Tabellaria fenestrata I 1 1 1 2
T. flocculosa I 2 2 1 1 2
Tetracyclus lacustris I 1

CHLOROPHYTA

Botryococcus braunii 0 1 . 1

Coelastrum sp I 1 .
Crucigeniella rectangularis E . 1
C. sp E 1 .
Microspora sp I . 1 2
Oedogonium sp b tio um I . 1

0. sp b tjugo um I 1

O. sp b trettio um I 1 2

0. sp b fyrtio um E 2

0. sp b femtioc um E 1
0. sp b sextio um E . 2
Pediastrum privum 0 1 .
Scenedesmus gquadricauda E . 1
5. serratus E 1 1

S. spinosus E 1 .

5. sp E 1 1 1 1
5. sp E 1
Stigeoclonium sp E . 1
Ulothrix sp I 1



Artlista pavdxt 890810

CONJUGATOPHYCEAE

Closterium acutum
acutum v variabile
dianae v dianae
dianae v pseudod
eherenbergii
incurvum
intermedium
kutzingii
leibleinii
monoliferum
parvulum

rostratum

tumidium v nylandicum
venus

sp

Cosmarium sp

C. sp

Euwastrum denticulatum
Mougeotia a

M. e

Roya sp

Staurastrum cf punctulatum
5. sp

Staurodesmus sp
Zygnema sp b

OO0 nn

EUGLENCPHYT2A
Euglena sp
Phacus sp
Trachelomonas sp
T. sp

Totala antalet taxa

OHHHHQOQOHHHHQOOHEEHOHOE QOO H

mEmEE

Skr 9

il S C VRN O I ol Sl

= .

| ]

89

Skr 108kr 11

w [ = N

[

62

= o

(IS

71

Skr

58

415

12 Skr 23
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Tabell 5. Pavédxtens fordelning (%) pd olika trofigrupper som den
fordelat sig i prover fran olika ar. P4 grund av nagot olika metodik
under aren 1980 och 1981 jamfort med 1982-1989 far ej skillnaderna
harddras. Vid utrdkningen av den procentuelia férdeiningen aren 1982-

1989 har frekvenssiffrorna ej kvadrerats.

Teckenférklaring: S = Saproba E = Eutrofa 0 = Qligotrofa

I = Indifferenta arter

Station 9 Vilshultsan

1880 198] 1982 1983 1984 1985

S 0 0 Q 0
E 27 2i 17 8
[ 38 44 43 50
0 35 35 40 42

Station 10 Snifliebodain

1980 1981 1982 1983 1984 1985

5 0 0 0 0
E 22 31 13 i4
I 35 a5 51 47
0 43 34 36 39

Station 11 Holjedn uppstroms Jamshog

1980 1981 1982 1983 1984 1985

5 3 2 0 0
E 29 38 23 28 28 27
1 48 48 47 54 45 12
0 20 14 30 18 27 3]

Station 12 Holjedn vid lansgridnsen

1980 198] 1982 1983 1984 1985

5 Z 4 0 5 0 0
E 3z 28 25 2z 24 16
I 44 44 45 62 49 55
0 22 24 30 11 217 29

Station 23 Skridbedn vid Kisemolla

1980 1881 1982 1983 1984 1985

5 12 11 3 1 0 0
E 44 4] 40 41 3B 11
i 39 43 50 52 50 51
H 5 5 7 7 12 8

1886
10

45
a5

1986

48
43

1986

24
44
30

1986

25
44
3l

1987

53
39

1987
18

41
41

1987
15

56
73

1987

30
58

1088

[ I ]

Ld
w

Nl

1983

14
43

1982
23
[

34

1983

Ly
L

1989
21

44
15

1983
29.5

41
29.5

1988
33
48
17

1985

44
49

TABELL 5



Prov nr

Hydrozoa
Nematoda
Bithynia ten
Ancvius T luwv:
Hehaser ium ;
Pasidium

Mais sp
Stylaria lacustris
Lumbricidae

Hirudinea

Erpobdella sp.
Lrpobdella octoculata
Hyvdracarina

Asellus aguaticus
Gammarus lacustris

ol lembola

Baetis sp.

Baetis niger

Baetis rhodani
Heptagenia fuscogrisea
Heptagenia sulphurea
Fphamerella ignita
lLepfophiebiidas
Memouwra avicularis
Protonamura meyar
Levwctra sp
Leuctira fusaa
Tmoaperls sp.
Caloptery:x =p.
Aphelochelirus a
Aphelochelrus a
Gyrinidas (1)
Blmigs szensa (a)
2imis a=snes 1)
imnmaus o

stivalis
stivalis

o b

RTINS

LLLmnIus o
Chilimnine
b imnoo

Hilolus o

N AT T R
- IS p

Fiolus cupreus

Holodidas {0

(a
{1

)

b)

T

(S

RRT
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{2
nuhila
Aogapetus oacnripss

Hydroptilidae
Ithytrichia
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Hydropsyche
Polycentyopus
Psychomvia pusiilia
Lepidoztoma hirtum
My=tacid ok

S

5]
i

uaticennis
Ihvcidula

Taial

[£ 70 A s T ) I E)
a g

AR s

Chirveoncmidase {p

Tanypodlnase (DEnTan&0ring

Diameginaes/! Paiiinae

Demicryptochironomus vulneratus

Microtendipes sp.
Polypedilum sp.
Micropsectra sp.
Rhentanytarsus sp»
Stempellinella sp.
Tanvytarsus s.str.sp.
Ceratopogonidae
Empididae

P
SWOniaculatn

(81

T

Pl

oJd

[T

L N ONJ

w

il

= L0
[neJANE CU RN e I S I ]

jr

ST

on
[

i

os] 0
ca (e

D o A

L

AW o
=t

T
.

s

1104
16
34

e}



3 — M3 Gl B ROy S OO LD 0 e MY Gd e Ny ) O WD
TP T T T T T Y ul’:’%

QO —= PG DN oy 0D

0= PN el Gy D

=

RSl S EREIRAXARIS AR RARERRI N aRns Mo

O = PGl ey S O WD

JFN AR MY J J A S D HTD

Msin 12
1925
BESn 1a
15928
EESin 12

195

8 2
1885

Sth 2
1983

'Sm e
1887

JFH AW S J A S O HTD

z .

LA EAS) RERE EUEE RARS

TTITITT T ITTT

81n73

gal

JFHAHKIJRARGSOHTD

X

350 5
1989

B Stn S
1988

NS RiEE RN LARN LA AI SARNLELE LARS

ERStn 5
1987

JFHA MK J J A S O0HTD

X

MEERCAN SARIZRRE SR AEA: RELE RELE LA

™S 17
15933

23 17
1333

EF4Sin 17
1567

= I G In CTRCR ] 00 wn

ain]

Oy e wn

=i R el W

Lum)

o

L ET

e

LR AL SRR iR D ERR RRE A RRLE AL

SR

TEXTPLANSCH 1

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE

1989
T35 % pH-virden

DR AT |

T TN T T YT

J F

[

J

o= M DO Oyl ol

[a e JR N a]

-

3959
e S S5
1928 "
FEmioin B °F
1967 EE
-« E
"k ——
5E E il i
ZE | M8 10:
<E ! 1385
IE BRcin 10:
zE 1582
1E EEBSn 1
oE : 1937
Slotn JFH B H®HJ JASOHDTD
529
B S ©
1993
FERS1n o sE
1937 <k
PE
sE ':’Ef
SE E g % I
T . ! 1939
Tk W Sin 30
zf L 1328
1 : F—{Em SN 10
ok 1 | j5E7

JFHAEMNJI LRGSO

r
o

7% §

T T T T T T I I D

O o= ] ] e n

=J o L0

R R AR RN-AIN N RAE! LRAN EALE LARS

~J nzfuo

Led WO QN Oy

— P

) w4 o3 L e O
T

0

1929
18 O
1882
[ 51N PH
fagr g"
W FE
— 3
h..__,___‘_________- ; “ R
“"‘"ﬁ—-i..: [::]5\1'11
o i 13989
3 JE HREE C1n 1
F 2F 18z2
5 ok 1957
5 E"__"}S:nnii’ J FNARMJJIJAS O HTD
: 1933
: 3 B Sin 12
3 ﬁ . 1938
E o | : S 12
I | 1 1987 g
J F R J 4 A S0 HD g
7

T T T T T T T rrﬂg

A W

uasninanal

O owed I G My
T T ITI T Ty I3
é X

[ 15w 23
1383

B Can 22
1

[y
f S

ST

Rt 22 MALMO | MARS 1990
- SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



Bt . e ~>
mgf—:a:gzal, g Ptrl A
300
i) 8
100}
of
JF H AR H J
4[ln¥iér'gﬁa]; ma P11
30f l
" [
200 1939
- IEEISn 2
109 1988
! EESn 2
0 ! 1937
JFMAEMNJ JARSOHTID
o0
il Pl 223
3]3{; -
f [Tt 3
it 13339
[ B®oin 3
100 1938
X ISm 3
oL 1 1987
JFHAMNJJASDHTID
qmF’argtah g P11
m -
‘ [T1%n 9
200t 1539
o SN S
100 f 1988
A @ EZSin 5
ok 1987
JF HAHK J I A S 0O HID
mfér'g?&h wa P11
300¢
[ T8 i7
200 1955
r |EE S 17
100 1953
- n B Stn 17
S Bl @ 1957
J F K AR M SR S 0 H I

%

3

\ R

400

l‘b /

TEXTPLANSCH 2

404

300

200

3G 23
1983

S 22
§a8

B AR R AR R

oYl

B SAn 22

;|
J F B AR M 4 S R T 0N D

Qs
gl

S

R

200

100

L

= . .. [-]
. _ s
s FEratal; ng Fivl A= SKRABEANS VATTEN-
\-',m o r4
\ VARDSKOMMITTE
\ ’ 351 9s 1989
/ 2 190 o
k X i | EFIGtn 53 FARGTAL ; mg Pt /1
105 et ! { 1922
L | | . BEEin 9a oo
ok 1987 Firatal: 23
o Farglal; mg P1v]
‘. JF KM AEMWI JAR SO HTD A p
\ g
S 00
L l % 103
aetals 1 P S 200 £ 1959
400 arglaz; hg bt "l - ¥ B8 S4n 10
[ 100 1382
/ ]! - I B S1n_10a
’ : E [15in S 0 ‘ a
\ 201 i | 15 JEFWARMKIJIASOHT
] . - % B S &
100F é“! i Ll 132
- s 1 : FRSIn 2
of 1 @.a i 1587
JF W AW I IR SUOHTI qDUF_érwal.: 13 P11
30}
.. N ! m§:g._ja
400 Fargtal; ma P11 200 - . 1955
- B : BER Sin 10
o 105 3 { 152
: - | o1 s ain 10
N ok | | 15957
=00 JFUWAMKWIJIASOKTD
i)
oL Eg{ %J
JFHABRHNIJJ o
mliargiul, ng P17}
o}
a0 Férgfa]; 1z P1#] 2Du D?&E“Ei”
g BB 11
n 100} | 1933
o 0 12 [ %J %] EAST: 11
g0k S 0 ’ 1987
: S JF M B H® J JASOHTD
10 f _= 1938
[ - @ &St 12
0k 1AM 1957
JFHARAMHNJJIASOHTID

Faratal; wo Pt

J F H

MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



260

1530

100

30

200

130

10§

0

200

150§

100

S0F

200

130

100

200

6]

3

sof

1504

Permanganatial; mosl

Lo B L I

[[35tn ia

1989
EEA SN 1a

™rrrTTY

1983

= 8tn 1a
1887

270

Permanganatial; rarl

K D

LA i A I IR A 3

150 2
1983

B Stn 2
1985

Al A e

i

ERSin 2
1987

JFHAMNWILIJ RSO

H D

A 210

Permanganattal; nasl

(150 3

T™TTrTYT

1585

A Stn 3
1988

BEStn 3
1987

J FHAKIJIJASDO

Pernanganatial; ma/l

H D

181N 5

LA 10 20 200 T 2 A S I N B0t 8 A

1989

B St 5
1988

B=S5in 5
1987

Permanaanatial; ma’]

35t 317
1984

L2t i I A 4

e sin 17
1988

ERSin 17
1987

TTTT
- B,

-
,
9 ]
T ETN
124
(
~ \
1 h

\ R =
C— -

Pernanganatial; wgel

3 !

i

: [CIStn 14

- 1939

[

Permwanganattal; ng~l

TEXTPLANSCH 3

SKRABEANS VATTEN-
VARDSKOMMITTE

00
o : 1989 )
- 18 9a PERMANGANAT FORBRUKNING;mg /1
Tk . 199 280
i 8 5tn 9e
0f 5 | 1922
- 5510 9a . r
of : 1567 @ =00 F_’emanganaﬂal ; uasd
J FH AWK J J RS 0 KD -
150
s CI5%n 10z
100 1989
\: s
Emiiemanganaﬁa]_; t”] SUE ; I?;gama
- - EZ351n 10a
150f ot 1987
o R C)5tn © JFHAAHW S O HTD
00 1989
. 3 8 Stn 9
50F ; 1983
: 1 : e Pernangarattal: ng’l
ok i - 1957 a0 'E‘Yﬂiaﬂguﬁﬂ't"u iy
JFHAMKJIJASOHN -
150 F
\\ : 15t 10
—_— 10k 1583
EwPennangarsaﬁal ; Hgel e e Stn 10
: 50f | 1923
: - BR51n 10
150F of . 1087
HIQD: J FHAMNJIJ J RS OGHTD
sof
8: @ El E‘ aﬂ Pernanganattal; ma-l
JF N &HNHJ RS 0 H g s
150}
IQGE ) Eﬂ?éggﬁ
maiiemanganaﬁalg w1 - I
- o : 1923
0k : f] ES1n 11
- ISt 12 ok i 1587
10N 1939 J FH AN J J RSO KD
: FECSn 12
s0f : ‘ 1938
n é] EESin 12
ok 1927
JFHNRH J . 200 Permariganatial; mg-l
150%
s IS 22
Permanganzttal; wg”) 100 |- 1939
°F C 1AL S1n 22
3 SOE 1522
150 s 5 [EBSI 22
F 18w 23 ob B Il [ b (8 B pr B mi (B B 0F 1927
W05t 153 JFNAMNJJARSOHDTD
BRECin 23
1835
BEELn 23 .
1937 MALMO | MARS 1990

SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



TEXTPLANSCH &
F SKRABEANS VATTEN-

- dmm— (-] ’
; N E VARDSKOMMITTE
10 . .
A T80 95
: \ L o 1989
of : | | s 5 SYREHALT; mg/\
- _ 15
[ ' ) l | ] EEStn B
of i V4 q il ;| 137
JFHARHKJIJIASD / a WA K JJA SO HD 5 Swrehalt; ng]
' e [C384nm 10a
]Sggreha}i; a1 \ & narl 1833
[ \ 4 HEB Sin 103
3 \ 7 3 ia5e
10+ - EEIG1n 10z
- 351 9 1927
- X 129 MORH S JARSOHT
5 W: | B Stn 9
3 / b 1928
[ ; " EZEStn 5
0 / A, i 1987
JF N A # E RE2Y WA M JJIASOKD 5 Sarehalt; -]
, AN = | F
. =AM ——1" e ¥t 10 - '
Syrehalt; narl == =Wy U 10t Sin 10
LA AL (== Bl S A4 i Surehalt; wg/) 1 _ 1533
TR S R AT o § - : -
: | =7 = =117 | g 5] MEE 51 10
10 S =5 B - r e
: i | 5 - s =
o ; s 3 / q 129, j: lemsn JFMAMWJJARGSOHD
: 1988 [ g© - R ( i 1933
1 i EEStn 3 \ 3 . 3 : EESin B
ok 2 1557 1 ~ N ol 1937
HJJRSDHD JFHARMJJARSOHNTD o Sarehal 1)
“ ' 4 A ‘ ) ! St 11
js%grehah, Hal \ “ l\,:)Sngnczhah, Mg g EZJ]BE:‘:'J
- \ - el B St 11
[ = - X 1925
o 35 5 ==ty 10} I8 12 [ ‘ e 11
- 1939 | == - 1933 0 1537
5: j m‘_. 5: J FHAHNWJ JARSOHDID
g B 5 I : E=St 12 -
U Iy U i ‘-D.
JEMAMNJJIRSOHNHTD l = JF IR & S
\ =, = 15 Sarebialt; marl =
_ PR = = i &
\ . 2 5 1 t
5 Surehalt; mor] IESgrehah ; wasl = 4= Sarehalt; masd - _:If:jp_q?i'
; : i 5 B
1 i 3 15eE
St 17 . 2 s 4 10 M8 2 EBon 2
1389 s !% 1957 ! i 323 0 S PRI R . LR v R ; IR 5 - bR
'@?&gﬂl? sf g_:‘fg;t!ﬁl"'- 5 | : f—";';gﬁ JFHNAMNKNJIJASOHTI
(In} o i H (i)
- . - ' t
EZAStn 17 . EE3Sin 14 ! ] } | = 2
15987 g' 1957 0 } 1887
J I j

S0 KT MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJGTEKNIK AB



106G

70

00

0

160

= |

Totalfosfor; warl

LA I A O B A B M |

" i i
; 1 t
- 4]

J FHAHNJI I AESOCHTID
Totaldozfor; ugrl
; [35tn 2
: . 1983
- f E B Sin 2
s : 1883
- ﬂ ERStn 2
[ | 1887

JFH AN J J AR S O HD
Tolalfosdor; ue l
. ;
- ; { 1510 3
: : 1939
3 ; EEE Sin 3
: 1988
- i ERSn 3
L ; ‘ £ AR 1987

J FHARHNJIJERSO0HTID

[

Totalfosfor; ugsl 2
2 ™15tn §
- 1989
- 8tn 5
F | s
s Eb Eb ERStn §
: & 1987

JFHAHJI JA SO0 HTID
Totalfostor; wosl

; : [0 17
g 1983

Pa

233

-

alfosfor; us”l

ey b STTEY

Lo L2 e s e e 0t st Y |

llllil

(9ot 2k B bt §

Totalfozior; ua-l

Y

L Bl 3l i e |

[]

I B I M

g
E’S]
L5

e Rk LAt 417

}nTmaHnﬁGw1@d

TEXTPLANSCH 5

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE
1989
TOTALFOSFOR; pg /1

Totalioztor; ug”l

CIF!ill‘l_l' T

5t 14
1953

B Gn 1
1855

=g 14

1827

Total fosdor; wel

-~

il

n
=

L1840 B

1589
BFCin B

1838

cn

LU0 1t 200 000 4000 Mt I IO 0 N OO B 2 0 N €

™)

E=)51tn B
1987

=

- §EEL
-

Jotaldostor; ug-l

=

35 12
1333

e ke 137

Al

e S 17
1932

I It R A 2

EEasin 12
1987

Totaldostor; vasl

[

EN

A

[ ]

(ISP

llllierT LI N

23

Rl D B AT e R B
B W

t

H
Tk 13
oy

1
]

bt |

n
LY

R

—

ey 795

ﬁ Dap 152
fi !’ h [j‘;:lj{i':nlu
] 23
. : i EEROan i s
8 ! 1552
‘. 31 i ZRS1n 10z
| : i 1937
F W AW G J A S 0O HTD
Totaliosfor; ua‘l
- p 15 10
E j 1323
[ b : BECn 10
SN 1| : 1933
- i EE1C4n 10
[ 5 E 1957
FF ¥ AN J J A S 0 HD
Total{osfor; wa’]
L
I
: T =R
s i 155
g E E ! e Cn 11
: _ 1922
s %’] I =R
N | 1927
F A

L]

Totaldostor; ug’l

LK

3 1St 22

- T 1525

3 " y i Y Q4 O
AR B
o R "
THibk Brf B & |EE Bin 2%
C o iE] BB B E, 19%7

MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



2300
&0t
1300
1000

=00

2300
2UL0
1300
1000

2300

=2
ue’1 <
; / " S,
E \
3 [C8tn 1a \
[ 1945 M
3 i % C1n 1a
- 1933 /
s S51n 1
2 = ‘ 1a
J FHAK I JASDODHTD /
Tolalkvéve; uy-) \ g
E .
1 i N
PR sin 2

JFHANJ JIASOHTD

1987 /
'@

Totalkvive; ugrl

2000
1300
1o00

300

25

LR SR B N8 e 20 2 e 0 20 A O I I 2 2

| -

FHAMNJ JASO0OHNHTD

2600

1500

T T I T I T T T T Y l%
h Y
[

11

12

. I i \
IS s Vo
1000
BEStn 5 ,
510 1588 :
EERStn 5 l
0 1987 !
J FHAMKJIJIASODHTID =
[
» (=)
m
\ R
[ '/
Y. Iy | g o
2500 Tolalkvive; ug T
- 2300 '
200 E s :;I
E . 2030 -1
15004 B & E &
: ; m%%w 1500 i
o i [ N | H
1000 % ; I Gy 17 BLLE i
SO0E ! {1 ] 1335 oo b JE L LR B
g | ki i BN 17 s i1 '
ok ] gl j 1987 N LARAR AR AR
J FMA KJJAESOHDT JF ® R N

250

TEXTPLANSCH ¢

SKRABEANS VATTEN-
VARDSKOMMITTE

20e E
1030 _E, !H i 5 35w %5 1989 " .
E E§ . E 1335 TOTALKVAVE; }.lg/l
W ——g | IR G
sonf 1 1 | 1385
F ! E! ki 1! BEE 5t 9a
3 ; i ' | 7 .
o 4 ;] - jﬁ,' - & ere J0TE VSR, L5 ]
PEMW R WS 4G RS 0D WD 20
RIBi] S 5 10
e Uo . 1533
25:3:3-{013“"3 £ uz/l {000 F ; ﬂ R Car, 10
" i | ] | 100
JURE B E ! | I i
F 3 ! ! ‘?"! £| 5t 103
i) SN 38w & it -1 & A 1927
-t i B 1555 JFWANJJARSOHIT
TR B 9
. | rl | 13
3 gt 9
ot | il ’ 1987
JOF B a Nl J bR S0 WD =1 To’(a]kvéva; uarl
2000 F
1500 ¢ 8 Stn 10
. Totallvive; ua) Y i o]
i b Py |
- 1030 p——p R S 10
s : e f ! : | 155z
: : . : \ 3| RSt 10
180T ; :i,;gje of ; I ’ Lbﬁ«;g 8
. i 1 -
103 , EEE i § JFHARMIJARSOHT
: 1593
%)
E 5 BT 8, B
ok | 1957
\.I i S FEAE +
J F i H | G H D QE.QQT_NEBM\E’ ual
“'--—._;__::?‘E P
reodotalhvdve: ug’l A5 3 3 w%&g 1
230 - B 193
o E ] 1000 f—t i ! B Stn 11
dﬁﬁD: i <ok ! 1532
15018 %10 12 TR 18| BB 11
i 193 1} S ' 2 1587
1030 G 12 JFHAMKJIJASOHTE
3 1988
5
' S5t 12
gt 1927
J F A
= Eﬁ,m'{md]lr\ Zve; ug’l
¥ .
’E“ ao0 -4 E :
~. Jotalivive; ugs] gie] —E—ﬂ
Ay _i’; Eg : )
- 10 :
EE ) arr'l:% ' ;
1530 e 22 il !
. E !' 1923 nt % |
1L4'J=1:J B 22 5 ¢
cngb 193¢
F EEjSn 23
~F_i 1557

MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJGTEKNIK AB



Alkalinitet; mnol’l

0.6
0.4 i
4
Lz
i &] i ERStn 1a
0.0 ] 1K) 1957
F# A NN J J AR SO HTD
G_BHlkaliniieL- fitry]# 1
0.4}
i [C5tn 2
i 1585
0.2 n B 94N 2
- 1388
i ERStn 2
1.0 1987
J FHNARHJ I AR S O HTID
o
o
Olsﬂ}ka]initen ol 1 =
0.4f L
! [15th 3
| 1539
0.2 EBGin 3
- 1938
3 % @ EESn 3 \
0.0 1887 -
J FHMAHKJI I AS OIHTD

)

0.6

.4

.2

18 S
1989

5N 5

0.0

1588

l 84 5
1537

J

mna
b
o

|
ey 0|

s 0 I

Alkalinitet;msolsl: 0BS skalan

2.0

1.5

i

1.0

L DO O B O 0 O 20 - A 00 B

0.0

Alkalinitet; mmolsl

. 0.6
—. \ \ tak
. > ' - | osnoss
/ i l : 1935
0.2 ’ 3 Gy O3
- 1928
‘ I ERStn 95
1= 1 | oo {2 rﬂ FB é 957
a) F I A JJ RS O KD
L2
Gnﬁﬁlkaliniims 1”1
/ o.af
) i T 1&8th B
\ i l 1633
N 0.2 ! T Cin 9
) I g @ 1924
. i B SN 9
- 0.0 Bﬂ &é] 1957
( J FHAMNJILASOHT
‘ 9
¢ 0.6 Alkalinitet; mol-sl
7 S11R :
l 0.4
' i "5 8
12 f | 1569
* 0.2 P S B
( 3 1938
X '\ i @ @ é} é EB5tn 8
. 0.8 sy
J FH AWK JJARSODHTI
1 I-
" D'Gﬂlhlmuen miols 1
/ 0.4}
‘ f"“" [ [I5th 12
i 1933
a; 0.2 ; B S 12
: ; 1352
) i % @] é} ES25tn 12
R 0.0 1 : i 1907
J FHAMWIITASGHRTD
'/-
/

fAlkalinitet; menl-l

d.5

0.4

0.2

C.G

B 5 14
1587

Aikalinitet; mmolsl

TEXTPLANSCH 7

SKRABEANS VATTEN-

VARDSKOMMITTE
1989
ALKALINITET; mmol /L

-Alkalinitet; mrolel

0.6
.4 I
»: il :i», i 10z
| E 1559
02 fl : EF S 103
- 195z
l: Fé} é} é EI EZHS1n 10a
U‘G 398?
J FMHAHJ JASOTHD
0.6 Aikalinitet: mmolsl
0.4
i [ZJ5tn 10
3 1583
{.¢ q B S0 10
A :iJ] 1335
i 1 ! ; E5Z51n 10
0.0 ! i 3 1987
S F WA MWW I J A SO0 HTD
U‘gﬂ]&alinite‘l; ]~ 1
.
3
0.4
. 15t 11
[ 1939
0.2 I B S4n 11
i t 1932
i @ I ] EEEsin 11
g.0 . . 1957
J FHAMK I I RS GHTID
[Fg)
o
D_Eﬁlkaliﬂiten w1~ 1
0.4
Ejutrl
1923
.2 BECn 2o
e
Eotn 22
5.0 1552

MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



20

15

i0

e

15

10

15

10

15

10

Ronduktivitet; mSm

-

LD 2 20 20 08 20 20 ¢

T TT

B
i
H
b
i
H

J FNAMNKJJIARSOHN.TD

Konduktivitet; w5

- n

F 1 f f o
J FH AN J JARSOHTD
Konduktivitel; nS/m

- |

3 !

- :

J F M AN J J R
Konduktivilet; mS/m

LI I It 2t

[C35tn 5
1365

PESin S

T T

1588

BE2RS1n 5
1987

J o F WA MKJ J RS 0HD

395

(n'n)

~

L=
. . -.=.
Rorduktivite1;657m: DBS skalan

|

J FHAMNJ I ASOIHDID

@515}_1?
195

\ Rl

=

TEXTPLANSCH 8

_Fonduktivitet; mS/m " 'Y ‘
2 SKRABEANS VATTEN-
-\ : [ -] L4
S VARDSKOMMITTE
2 g KONDUKTIVITET ; mS/m
( i
. X EEStn 92 Sondultivitet s K
I of s Ei_‘;ffmd,ﬂ.uxnet, Ko
a J FHANIJIASDHD s
i5f
\ mj T80 10a
o Konduktivitet; w7 - 1523
" i EF S 10s
/ s 1 fé]: 1938
S 1 [ r EH51n 103
g ok _ 1927
ok - 5w 9 J FHNRUWJJASOEHT
\ : 1339
__j 3: ?;nS!
- 1953
. : EHEStn 9
0 1987 20 Kondubtivitel; nS7m
JF WA MNJJAGSODHTID T
15
o Kenduktivites warR — (S - i
E - mSég 10
o 1552
: i i EER S 10
ok R [t 8 ol 1587
. 1965 J FHMARHKJIJARSOHTD
N B Stn B
SE 1935
F BEEStn 8
: 0 195 - Konduktivitet; nS-m
JOF H A N J D i,
15—}
opKonduictivitet: nSu mi g B n 3w 11
10— SE
E ! EEStn 11
10E : . 351 12 1] 1937
: : 1989 J F N AN JJAas 0o HTD
s i BZCtn 12
SE 1933
: 15 B 12
0 ; 1937

20 Keordoilivitet; nS'n

13

LU0 LA 0 0 et

10

LILJE 0 N M B

[J8tn 4
1989

B Sin 14
1985

ZHEstn id

1587

J

_Fondoktivitetl; mSn
20

FHNRHJJIASOHTID

13

n

LI

N
. HoAa

i

i

.

i

J R

%

|
P
PR
)

]

I"

oy

20 Pfonduku‘anm_: n5n

i

i
i
i
'.
i
:
i
}

IR

J FMHMAHNJJ

MALMO | MARS 1990

SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB



—

v
SGrum]ighm_: Fiu

)
Ik

: : 1510 1=
X: j 1955

' i I S0 1a
< 1938

I E=S1n 15
0 1987

J F H A

s Srunlishet; FTU ~
! ]

s
5F f

C [8n &
F 1935

X : R Sin 2
iF & i

E E 51“ P
. ! 1867

JF KR AWK J JF AR S O0HTD

[-a]
ur
5Gtm1igh&t,- Fil
q4F :
3: E o
4 H |
if ;
¥ i
ok
JFHMAHNWNJ J RS O HTD
Sﬁmmlighei; FiU
4t
SF
- Sin 5
of R 1959
- v 51n 3
1k 1986
EERStn S
0 1987
J F H A
SCH.nﬁliGﬁ“tEtj FTU
)
[
-F
- [C18tn 17
of 1985
. B S 17
1F 1925
EBSn 17
g 1927

.- _ -

TEXTPLANSCH 9

5Gr1.nzligh~:»t_: FIU

o

=2
L

Grumlighet; FTU

N g o D

"}g‘“*g f b

.. T i | ! - -

..,Lfrg' i @I%"i’%i?ﬁﬁ'&tﬁ* 1987
J J U

a0 hE
fr
W}
=

-

. [
L 1 o -
5?r1nnhgh:1, Fil SISRABEANS VAUEN
- f s 1989
- Stn 93
-8 : 1339 GRUMLIGHET; FTU
5 B Gtn 95
[ 1388
: FER SR 92
i ; 1227 EGmmlighet_: FTU
JFHMANIJRSODHTID -
4F
.r
« Grundighet; FTU “F 8 10z
: oF 1383
- " i ' EEA St 10z
F | 1k _ 1952
! s EZEG1n 10z
4N g 9 ol | 1937
| | ELE JFHAMNJIJ RS OHD
- : B Sin ©
- L 1995
- i i ; EECin 9
L 2 2 157 Grumlichet; FTU
JF MW AN J I RSOHNTI 5
4:
rulighets FY e % i 10
. [ i 1525
r “F l@E s 10
- 1F f 1928
3F : E55wn 10
- L1310 5 oL % I : 1937
' JF KRN J JAS IHT
- E E- =1-I.."E;i:,‘ S1n &
: : 1982
. % & @" @ #5110 8 —
i 1587 =
JF M A M JJ RS0 N D 5 ruudighet; P
—
Grunlichet; FTU T 5t 11
3 R 1539
: - n! BE% Stn 11
: E ]~ : 1 1?83
i ] S 12 C I % %' ? ERSn 11
E | 1539 ok 1987
— - T JJFHWAMWMJIJASOHT
F & 1923
. EZI5tn 12
i ! 1937
F#AaMNJJASOHD goruelighet; FIU

LU 2t 2 B B N At 0 B

MALMO | MARS 1990
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK AB





