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1. SAMMANF AT TNING

1.1 Allmé&n paverkan

Figuren presenterar "Allmién paverkan” enligt SNV 1969:1 och ér en
sammanvégning av resultaten fran ar 1988 {(manad 2, 4, 6 B, 9 och
11).

Paverkan i form av 8kad konduktivitet (salthalt) ftrel8g i Tommabodaan-
Ekeshultsan och i systemet VilshultsAn-5Sniéflebodain-Holjean. Férhsjd
fosforhalt &r pavisbar i Ekeshultsan fore utloppet i Immeln {stn 3).

i Holjean fre utloppet i Ivisjon (stn 14) och i Skrabean vid Késemélia
{stn 23), Férhdjningar férelag dven pa andra stationer men nar ej upp

till 20 % Bkning eniigt SNV:s riktiinjer.

Starkt reducerad syrehalt uppméttes i Farabolsans dvre lopp {stn 10a)
i augusti.

Forsurningsrisken var stérst i februariundersdkningen i Tommahodaan

(stn 1) och Vilshultsan (stn 9a och 9). Men dven i augusti var alkaliniteten
mycket 1ag i stn 1 (0,01 mmol/!). P& denna station uppmittes ocks8
pH-vérden under 5,0 i februari och augusti. pH-varden mellan S och

6 registrerades i Ekeshultsfn, Vilshultsan, Farabols&n-5néflebodaan ©7
men &ven i Holjedn (stn 14) i juli. Oppmannasjsn hade liksomn tidigare

helt naturligi mycket Rbg buffringskapacitet. Detta var ocksA fallet

med Levrasjon.

1.2 Vader och vattenfiring

Arsnederbdrden 1988 &versteg den normala Arsnederbérden med mer

dn 100 mm med mycket hiiga nederbdrdsmangder i januari och delvis
under sommaren. Aret var varmare &n normalt med éramedeltemperatur
om 8, 0°C mot 7, 5°C. normalt {Bverskott i januari- februan, }unz och
december) Vattenfurmgen utmirktes av hoga fldden i januari-febroari
och i april.

2323.1
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Rinnande vatten

Ekeshults&ns dvre delar &r utsatta for forsurning. Har uppmaéttes i
augusti och november mycket hg halt av humusdmnen med hdga perman-
ganattal. Syrehalterna var nfgot reducerade i augusti. Fosforhalterna

och kvévehalterna var férhdjda i augusti.

Vilshultsan och [ arabolsan-Sniflebodadn dr bada férsurningsdrabbade.
Hurmushalten var paAfallande hog i augusti, speciellt i Farabolsan (stn 10a),
dér syrehalten samtidigt var starkt reducerad och fosforhalten hig.

I 6vrigt var fosforhalterna 1988 genomg&ende lagre &n 1987, medan
kvdvehalterna var higre. it

Holje&n: pH-virdena 1ag tver 6,0 {med ett undantag). Alkaliniteten

var pAfallande higre &n 1987. Férgtalen dversteg ej 200 vid Holjeans
utlopp i Ivosjon men var genomg&ende hogre dn 1987, Syrem&attnaden
understeg ej 85 %. Fosforhalterna var pafallande lagre &n 1987 med

ett arsmedelvirde om 35 ug P/1 vid stn 14 fore utloppet i Ivisjon. Total-
kvdvehalten har hade ett Arsmedelvirde pa 1 095 ug N/L.

Skribea&n: pH-vidrdena lag dver 7,0. Buffringsfdrmagan var god och
tidvis nagot farhojd i férhallande till 1987. Humushalten var 13qg. En
mycket obetydlig nedgang i syrehait fdérelag fran stn 22 till stn 23 vid
nagra provtagningstilifdlien. Samtidigt Skade totalfosforhalten och

totalkvévehalten, Totalfosforhalten var genomgaende betydligt 1dgre
an 1987,

Sjoar

Immeln visade dven 1988 tendens till 6kad buffringskapacitet. Kvéve-
halten var nigot ldgre &n 1987, medan fosforhalten stabiliserats pa
1987 ars niva. Hirvid bortses fran fosforhalterna i augustiprovtagningen
sorn av alit att doma &r felaktiga.

Raslangen beholl 1987 ars tendens till tkad buffringskapacitet. Liksom
i Immeln hade kvdvehalten minskat fran 1987, medan fosforhalten
var obetydligt hdgre.

Halen uppvisade nagot lagre huffringskapacitet &n 1987 men betydligt
hogre &n 1986 och tidigare. Fosforhalten var klart l&gre &n 1987, medan
lkvdvehalten minskat. Sistndmnda halt var dock betydligt hégre #n 1986
och tidigare.

Oppmannasjon hade fortsatt hdg buffringskapacitet sarskilt i centrala
sjon. Fosfor- och kvdvehalterna var higa sérskilt i Arkelstorpsviken.

Ivsjbn: Buffringskapaciteten 12g pa samma niva som tidigare. Fosfor-
halten var ldgre &n 1987 och i samra niv8 sorn 1986 och tidigare. Kvive-
halten var ldgre &n 1987 men betydligt higre &n 1986 ach tidigare,

Levrasjén: Buffringskapaciteten var hiig och av samma storleksordning
som i Oppmannasjdns centrala del, Fosfor-och kvdvehalterna var higa.
Det syrefria bottenvattnet under sommarstagnationen torde innebira
interngtdning fran sedimenten.
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Biologiska undersékningar

Immeln, Raslangen och Halen uppvisade sarntliga en artsammanséttning
som ar karakteristisk for oligotrofa skogssjdar av denna storlek. Mgjligen
nagot artfattigare &n tidigare ar.

Opprmannasjin hade en zooplanktonfauna typisk fér en stor och eutrof
sjB.

lvdsjin: Zooplanktonbilden liknade den i Immeln, Ragléngen och Halen.
[ 1988 ars undersokningar patréffades ett par eutrofiindikerande arter.

Levrasjin: Zooplanktonsammans&ttningen antydde att sjon dr ndringsrik
men 1 ekologisic obalans.

Immeln: Artantalet var ganska mycket stirre &n 1987. Antalet sutrofer
hade tkat men oligotrofa minskat. Qféréndrat oligotrofa forhallanden.

— e,

(Dot

Raslangen: Artrik vixtplanktonflora, dér den eutrofa andelen minskat
sedan 1987. Sjon var oligotrof men den oligotrofa andelen var dock
storre i Immeln, Halen och Iviésjén,

Halen: Ofbrandrat oligotrofa miljgforhallanden. Artdiversiteten hade
okat sedan 1287,

Oppmannasjtn: Sjbn hade stirst véxtplanktonbiomassa och storst artrike-
dom av de understkta sjarna inom Skribe&n 1988. Biomassan dominera-
des, liksom tidigare, av kolonihildande blagrénalger. En tendens till

ldgre andel eutrofer och stirre andel oligotrofer synes dock skdnjas
under senare Aar.

Ivdsjdn: Vaxtplanktonbiomassan anger mesotrofa férhallanden med
kiselalgen Asterionella formosa som dominant.

Levrasjiin: Sjon var oférdndrat eutrof men artfattig, 8ven om dkning
skett sedan 1987. Dominant art var blagrénalgen Oscillatoria agardbii.

Pavaxtalger

Tommaboda&n vid Tranetorp (stn 1a): Art- och individsammanséttningen
indikerar surt humost och jarnrikt vatten.

Ekeshultsan {stn 3): Trots kalklager pa abotten var anl[:alet oligotrofa
arter stirre &n tidigare. Dominanter: Jérnbakterier och kiselalger.

VilshultsAn uppstréms RBnnesjdn (stn 9a): Sur, humibs back med lost
jdrn i vattnet.
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Vilshultsan (stn 9): Paviixtalgsamhillet antydde en férsurningsminskning.

arabolsan vid Farabol (stn 10a): Understkningen indikerade tlkad nirings-
fattigdom och surhetsgrad.

Snéflebodadn (stn 10): Tendens till mindre surhetsgrad och niringsfattig-
dom #n tidigare (1986 och 1987).

Holjean, uppstréms Jimshdg (stn 11): Artrik lokal, framfér allt kiselalger.
Andelen eutrofer hade minskat sedan 1987,

Holiean vid ldnsgrénsen (stn 12): Pavixtalgsamhillet bedémdes vara
"normalt"” igen for denna station.

Skribean vid Kdsemblla (stn 23): "Normalare" utseende in 1987 med
stort antal eutrofer.

Bottenfauna

Tommaboda@n vid Tranetorp (stn la): Art- och individfattig lokal. Situa-
tionen antydde stark forsurning och forsdrnring sedan 1982,

Ekeshultsan (stn 3): Artférekomsten antydde positivt resultat av kalknings-
insatser.

Vilshultsan uppstréms Rénnesjon (stn %a): F drsurningspaverkan mindre
uttalad &n 1982.

Vilshultsan (stn 9): L3gre individantal #n 1987,

F arabolsan vid Farabol (stn 10a): Mattlig férsurningspaverkan.

Sniflebodaan (10a): Tidigare observerad férsurningspaAverkan hade minskat
till 1988,

Holje&n uppstroms Jamshdg (stn 11): Artsammanséttning indikerade
nAgon grad av ndringsrikedom.

Holjean vid ldnsgrénsen (stn 12): l.okalen mindre artrik &n 1987,

Skribesn vid iKidsemilla (stn 23): Bottenfaunan visade liksom 1987 en
relativt naringsrik miljo med higt pH.




3.1

Sida 6

INLEDNING

Pa uppdrag av Skrdbefins Vattenvardskommitté har Scandiaconsult
Miljdanalys AB utfort recipientkontroll under 1988 inom Skrébe&ns
avrinningsomr&de. Projektansvariga ar Artur Almestrand och Wollmar
Hintze.

De biologiska understkningarna har utférts av IVL, Aneboda, 360 30
l_ammhult enligt féljande:

Plankton Roland Bengtsson
Perifyton D:o
Bottenfauna Olle Westling

Uinderstkningarna har fdljt ett program som reviderats oktober 1986.

SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Allmént

Den norra delen av Skrébeans avrinningsomrade ligger ovanfér hgsta
kustlinjen (HIK) och domineras av néringsfattiga berg- och jordarter
med inslag av myr- och torvmarker.

Omradet ir glesbefolkat och huvudsakligen préiglat av skogsbruk. Vattnet
i dessa delar &r darfor forsurningskénsligt, niringsfattigt och har hig
humushait.

Den sidra delen av omradet ligger under higsta kustlinjen (HK) och
domineras av glaciomarina avlagringar i form av sand och leravlagringar.
I detta omrade har vattnet i alimé&nhet en betydligt béttre motstandskraft
mot forsurning (buffertkapacitet), &r niringsrikare och har ligre humus-
halt.

Hégsta kustlinjen ligger inom avrinningsomradet pa ca +50 m & h.
Avrinningsomréadets storlek, sjdareal och sjéprocent framgar av tabell 1.

Tabell 1.  Avrinningsomradets areal, sjbareal samt sjprocent vid
olika platser av Skrébefins och Holjeans huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets
areal sjdareal  sjdprocent
km?2 km2 %

Inflédet i Immeln (stn 3) 106 3;9 3,7

Utflddet ur Immeln (stn 5) 275 32,8 11,9

Utflddet ur Halen (stn 8) 356 46,9 13,2

Nedan Vilshultsan 492 53,5 10,9

Nedan Sniflebodaan 639 62,6 9,8

" Nedan Lilian 692 65,3 9,4

Inflédet i Ivdsjon (stn 14) 706 65,3 9,2

Utflodet ur Ivdsjon (stn 22) 1 020 137,2 13,5

Skrabe&ns mynning i havet (stn 24) 1 034 137,2 13,3
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3.2 Samordnat lkontrollprogram fér Skrébeans avrinningsomrade
3.2.1  Pysikalisk-kemiska understkningar
Provtagningspunkter (se dven figur 1) Mét- och prov-
tagningsfrekvens,
ggr/ar
la. Tommabodaan, vid Tranetorp 4
2. Tommabodaan, nedstrdms back fran : _
L dnsboda 4
3. Ekeshultsan fire inflddet i Immeln 6

Immeln, centrala delen av sjon; 0,2 m
under ytan och 1 m dver botten

Immelns utlopp 4

Raslangen; 0,2 m under ytan och 1 m

tver botten 2
7. Halen; 0,2 m under ytan och 1 m &ver

botten 2
a. Halens utiopp 4

9a. Vilshultsan, uppstroms Rénnesjdn

{vég 119) 4
9. Vilshultsan 4
10a. [Farabolsan, vid Farabol 4
10. Sniflebodadn 4
11. Holje&n, uppstridms Jamshig 4
12. Holjean, vid lansgransen 6
14, Holje&ns utlopp i ivisjdn 12
15. Oppmannasjdn, Arkelstorpsviken;

0,2 m under ytan 2
16, Oppmannasjon, centrala delen av sjon;

0,2 m under ytan och 1 m dver botten 2
17. Oppmannakanalen 6
19, Ivdsjan oster Ivd; 0,2 m under ytan

och 1 m @ver botten 2
21. Levrasjon; 0,2 m under ytan och 1 m

dver botten 2
22. Skrabean, utloppet ur Tvdsjtn 12
23, Skrédbean, vid Kdsemdlia 12

0BS! Vissa nummer dverhoppade
(= nedlagda provtagningspunkter)
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Fig 1. Provtagningsstationer inom Skrébe#ns avrinningsomrade, 1988
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Tidpunkter for provtagning

12 ggr/ar varje manad

6 ggr/Aar februari, april, juni, augusti, septermber och november
4 gar/ar februari, april, augusti och november
2 qgr/ar sjoprovtagning i april och augusti

Generellt skall provtagningen utféras mellar) den 10:e och 20:e i varje
manad. AL ilenlile e JRESYEF T

MaEtningar och analyser (Svenslk Standard)

Rinnande vattendrag:

Vattenforing. {(Uppgifter om flédet vid aktuellt provtagnings-

tillfélle inbdmtas fran pegelmétningar fran provtagningspunkterna
3, 8, 11 och 22.)

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

GGrurnlighet

Vattenfarg

Syrgashalt

Organiskt material (permanganatfsérbrukning)
Totalfosforhalt {ofiltrerat prov)

Totalkvdvehalt (ofiltrerat prov)
Sjoar:

Temperatursprangskiktets lige bestimmes med en noggrannhet pa
+ 1 m genom temperaturmiétningar.

Vattentemperatur

pH

Alkalinitet

Konduktivitet

Grumlighet

Vattenfirg

Syrgashalt - '
Totalfosforhalt {ofiltrerat prov)

Totalkvévehait (ofiltrerat prov}

Siktdjup (secchiskiva och vattenkikare)

Klorofyll a (endast ytprov)
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Metallundersékningarna syftar till att dels spara utslapp fran punktkillor,
dels registrera utiakning fran mark i samband med férsurningen.

tUndersdkningarna utférs vid ett tillfille per ar.

F&ljande analyser utfiérs genom provtagning under augusti manad pa
vattenmossa (Fontinalis) enligt SNV PM 1391:

Cu, Cr, Ni, Zn, Pb
Prov tas i punkterna la, 2, 8, 12 och 23,

Aluminium analyseras pa vattenprov tagna under april m&nad i féljande
punkter:

la, 9a, 10a, 3 och 9

Bottenfauna och pavixt undersdkes en gang per &r i punkterna 9, 10,
11, 12 och 23 enligt ovan. Vart 3:e &r med borjan 1988 uttkas under-
stkningen till att dven omfatta punkterna la, 3, 9a och 10a enligt ovan.

Provtagningen for bottenfauna och pavéxt skall utfiras i augusti och
dga rum i anslutning till ordinarie provtagning fér fysilalisk-kemiska
analyser. Den eller de som svarar fér bearbetning och utvérdering skall
dven svara fir provtagningen.

Vid provtagning for analys av bottenfauna skall s k sparkmetodik an-
vdndas.

Vaxt- och djurplankton i sjdarna Immeln, Raslangen, Halen, Oppmanna-

sjon, Ivisjon och Levrasjon underssks i augusti varje Ar.

Proverna for planitonanalys skall vara representativa for vattenskiktat
fran ytan ner till 2 m djup.

Undersékningarna skall omfatta artbest@mning betréffande pavixt,
vaxtplankton och djurplankton. Inom bottenfaunan anges systematisk
enhet enligt géingse praxis. Den kvantitativa analysen skall omfalta
en grov uppskattning av respektive arts férekomst enligt en 3-gradig
skala. Betréffande plankton best&mmes dven halten klorofyll-a (bio-
massa).
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Redovisningen skall omfattas:

a) Artlista med indelning av organismerna i ekologiska grupper:
Saproba, eutrofa, indifferenta och oligotrofa arter dir sddan
kan giras samt resultatet av den kvantitativa uppskattningen.

b) Diagram over varje organismgrupp vari framgar den procentuella
fordeiningen av de fyra ekologiska grupperna vid respektive
provtagningspunkt.

c) Sammanfattande utvérdering av erballna resultat och jadmforelser
med tidigare Ars resultat, .-r

2.4 Metodik och utferande
Vattenfdringen har redovisats som uppmétta virden for stationerna
3, B, 11 och 22. Vid dvriga stationer har en uppskattning av vatten-
foringen gjorts med ytflottdrmetoden. Vattentemperaturen i ytvatten
har métts i filt med kvicksilvertermometer och noggrannheten 0,1°C
och i djupare vatten i sjdarna med termistor.

Siktdjup har uppmitts med secchiskiva och vattenkikare.

Vid de fysikalisk-kemiska anlayserna har foijande metodilc anvénts:

pH SIS 02 81 25

Férgtal SIS 02 B1 24 metod B
Permanganattal 51502 B1 11

Syrgashalt 5150281 14

Totalfosfor SIS 02 81 27

Totallkkvidve SIS 02 B1 31 Autoanalyzer
Alkalinitet SIS 02 81 39
Konduktivitet 51502 81 23

Grumiighet SIS 02 81 25

Klorofyll a SIS 02 B1 46
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4, METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALL ANDEN 1988

4.1 Nederbird och temperatur

Fran SMHI har erhallits kiimatdata f&r stationerna Olastorp, Olofstrém,
Kristianstad och Bromélla. 1 fig 2-5 redovisas manadsnederbirden 1988

i relation till normal manadsnederbtrd fir perioden 1931-60. Fér Olastorp,
som representerar avrinningsomradets norra del, finns inte nAgot mars-
virde registrerat. For dvriga 11 manader bar dndock uppmitts 855 mm,
vilket Sverstiger Arsmedelnederbidrden med 89 mm (766 mm). I Olofstrim,
representerande avrinningsomradets mellersta del, uppmittes arsneder-
borden till 815 mm att jiamfira med medelvirdet 700 mm. | Kristianstad
(Everldv) f6ll under 1988 682 mm nederbiird, vilket &r 107 mm mer

dn normalt. Fdr Bromilla finns nederbérdsuppgifter endast for 8 manader.
Troligt dr emellertid att dven denna station haft strre nederbdrd &n
normalt.

Det kan saledes konstateras att 1988 varit ett nederbiirdsrikt 2r. Neder-
bordens férdelning pa olika manader framgar av fig 2-5. Framf&r allt
kan noteras de rnycket higa nederbirdsmingderna i januari och till

viss del &ven under sommaren inom vissa delar av avrinningsomradet.
Liten nederbdrd, normalt sett, forekom i maj och november samt i
augusti i de sddra delarna av omradet.

SKRABEANS VRTTEMYARDSKOMATTTE
MAMADSNEDEFEORD 1965
STATION 8425 OLASTORF

LZAMELELHED,

1931 -6l

1992
elwls

Fig 2
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SEREBEANS VATTENVARDSKOMATTTE
MAMADSHNEDERBCRD 1982
STRTION 6407 BROMGLLA
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LZAMEDELHED,
1931-60

JELERBCRD
1988

Fig 6 redavisar den mAanatliga variationen i lufttemperaturen i Kristian-
stad, den station ndrmast Skrébean dar temperaturmitningar sker.
Arsmedeltemperaturen blev +B,[]UC mat normala +7,5°C. Den higa
Arsmedeltemperaturen orsakades frdmst av de kraftiga temperaturver-
skotten i januari-februari, juni och i december. Stérst underskott notera-
des i november (2,5 ldgre &n normalt).
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SKRABEANS VATTEMVARDSKOMMITTE
MAMADSHMEBELTEMPERATUR 1985
STATIOM 6403 KRISTIANSTAD
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4.2 Vattenfdring

Vattenfiringen i Skribean mits av SMHI vid Collins Molla Nedre (stn 22).
Vidare géirs pegelmitningar vid stn 3 (Ekeshultsan) av Osby kommun,

vid stn 8 (Halens utlopp) av Volvo Personvagnar AB, Olofstrém och

vid stn 11 (Holjea) av Olofstréms kommun. Vattenféringarna i de clika
stationerna presenteras hér i diagramform (fig 7-10).
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FYSIKALISK-KEMISKA UNDERSOKNINGAR

Rinnande vatten

De fysilkalisk-lkemiska analyserna fran rinnande vatten presenteras
i diagramform a textplansch 1-9 enligt féljande:

Textplansch 1 pH

Textplansch 2 Fargtal

Textplansch 3 Permanganattal r
Textplansch 4 Syrgashalt

Textplansch 5 Totalfosfor

Textplansch 6 Totalkvive

Textplansch 7 Alkalinitet

Textplansch 8 Konduktivitet
Textplansch 9 Grumlighet

For mer ing8ende studium av enskilda analysresultat hinvisas till analys-
tabellerna i bilaga 1.

Omradet &r utsatt for férsurning. Liksom 1986 och 1987 saknades buffring
vid stn la i februariundersikningen. Den var dir mycket lag dven i
augusti (alkalinitet 0,01 mmol/l). Firgtalen var mycket higas de var

de hiigsta som uppmittes inom avrinningsomradet och uppgicle i augusti
till 1 300 mg Pt/1 vid stn la och 1 100 mg Pt/} vid stn 2 och reduktion

till 640 mg Pt/1 vid stn 3. Permanganattalen blev givetvis ocksa hoga,

330 vid stn la i augusti &r det hgsta permanganattalet i 1988 ars under-
stkningar. Situationen var likartad i augusti 1987, I september ingick
endast stn 3 i undersikningsprogrammet. Fargtalet lag da pa 500 mg

Pt/ men permanganattalet endast pa 79. Forhallandet fargtal/perman-
ganattal var d& ca 6 mot ca 4 i augustiundersikningen. Syresituationen

i augusti och september synes ha varit anstréngd vilket torde sammanhinga
med den héga humushalten.

Liksom tidigare ar var ndringsinnehallet i Ekeshultsan hiig i jdmférelse

med dvriga delar av Skribeans avrinningsomrade. Hiigsta totalfosforhalten

var nagot ldgre &n 198687, medan hdgsta totalkvdvehalten var hiigre e

dn 1987 men ldgre &n 1986. ',;?7}-’;%,//% § ey Vi e
WA S

Nedanstaende tabell redovisar "samsta" virde for de tre stationerna
i Ekeshultsan under perioden 1982-88,

1982 1983 1984 1985 195-36 1987 1988

™ 4o e
pH 51 49 647 45 49 495 (4,10 /M”
Alkalinitet mmol/l 0 0 0 0 0 <001 <001 @A
fredaood
o, % 30 21 40 46 56 6B 63 e Ly
Farg mg Pt/l 693 1084 808 522 420 560 1 300 b b
Tot-P ma/) 0,11 0,091 0,078 0,057 0,080 0,082 0,071

Tot-N mag/l 92 4,0 2,53 1,99 2,98 2,20 2,50
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Liksom Ekeshultsan tillhor dessa 8ar Skrébeans forsurningskinsliga
killflodsomrade. | februariundersékningen saknades buffringskapacitet,
stn 9a, medan den var l2g pa de dvriga stationerna. I april var situationen
férbattrad. Anmarkningsvard var situationen i augusti i stn 10a i [ ara- / 7
bolsan vid Farabol med higt férgtal, permanganattal och lag syrehalt : "*’”",/L’j’
fed samtidigt hog totalfosfaorhalt och totalkvdvehalt, I samtliga &ar fotidido,
var totalfosforhalterna higst i augusti. |

e
"Sdmsta vaArde" for ett antal parametrar presenteras i nedanstaende
tabell. Det framgar av denna att 1988 visat s&dmre pH- och alkalinitets-
vidrden &n 1987, Sdmsta vérden vad betréffar O2-mé&ttnad, fargtal,
totalfosfor och totalkvéve var att finna i stn 10a i Farabolsan.

b w-é“ }}m

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

pH 49 48 4,7 4,8 58 5,60 5,05
Alkalinitet  mmol/l 0 0 0 o 0,026 0,03 <0,01
0, % 74 65 70 49 - 73 65 39
Firg mgPt/l 144 133 176 257 164 240 280
Tot-P ma/l 0,045 0,045 0,045 0,030 0,055 0,072 0,065
Tot-N mg/1 1,27 1,53 1,32 1,32 1,03 1,60 2,50

Holjean (stn 11, 12 och 14)

Stn 11 understktes vid fyra tillféllen, stn 12 vid sex tillfidllen och stn 14
varje manad. Buffringskapacitet saknades inte vid nigot underséknings-
tillfdlle under 1988, vilket ddremot var fallet 1987, Firgtalen var higst
i septermnber, da ett virde pa 250 registrerades vid stn 12, Vilket synes

ha varit det hogsta registrerade fargtalet under Aren 1982-88. Syremitt-
naden understeg icke 8% %. Hogsta funna totalfosforbalt under 1988

var 67 ug/l och totalkvivehalt 2 600 ug/l.

"Sdmsta vdrde" for ett antal parametrar limnas nedan.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

pH 61 59 60 60 62 635 6,0
Alkalinitet mmol/l 0,036 0,036 0,034 0,021 0,048 0O 0,07
o, % 74 79 90 B 64 B6 89
Firg mgPt/l 64 55 113 108 76 180 250
Tot-P mg/1 0,057 0,077 0,12 0,053 0,042 0,233 0,067

Tot-N ma/I 22 28 22 1,51 431 3,00 2,60




5.2

Sida 21

1988 ars undersdkningar antydde inte nagon forsurningstendens, vilket
kunde méjligen sparas i 1987 ars analysmaterial. Fargtal och permanganat-
tal var som vanligt laga i férhallande till ovan diskuterade delar av
Skrdbean. Syrehalterna var hiéiga. Medeltalen av totalfosforhalterna
antyder en svag &kning fran stn 22 till stn 23 (17 ug P/l till 19 ug P/D).
Detsamma géller totalkvévehalterna (1 115 ug N/1 till 1 160 ug N/1).

1988 ars virden pa totalfosfor och totalkvive visar ej upp nagra sa
extrema vdrden som 1987 ars undersitikningar.

"Sémsta virde" for ett antal parametrar redovisas i nedanstaende tabell.

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

pH 71 75 7,4 7,3 (6,8) 6,80 7,10
Alkalinitet mmol/l 0,385 0,330 0,390 0,348 0,342 (0,20) 0,40
0, % 87 92 (W) 95 91 96 92
Firg mg Pt/l 20 38 18 20 25 35 (4D)
Tot-P mg/1 0,023 0,047 0,051 0,019 0,033 @0,030

Tat-N mg/1 0,9 1,01 1,09 1,26 1,23 3,4

Jadmfirelse mellan 1987 Ars och 1988 Ars undersikningar

Textplanscherna 1-9 presenterar 1987 och 1988 ars fysikalisk-kemiska
analysresultat. Nedan l&mnas nagra kommentarer.

pH (textplansch 1)

P& dvervidgande antalet stationer var pH-vardena nagot ligre 1988

dn 1987, vilket torde ha sin fiirklaring i att 1988 gjordes pH-matningarna
1 félt och under 1987 pa laboratoriet omedelbart efter provens ankomst.
Under histen 1987 utfirdes pH-métningar dven i filt men i redogérelsen
fér 1987 ars understkningar redovisades dock endast laboratorieresul-
taten.

I augustiunderstikningen 1988 erhills extremt higa fargtal i Ekeshultsan,
Vilshultsan (stn %a och 9) och Farabolsan-Sniiflebodasn (stn 10a och 10).
Diagrammen visar genomgaende hogre fargtal 1988 &n 1987, vilket
torde ha sin frklaring i nederbirdssituationen. ¢, /< &£

Permanganatférbrukning (permanganattal, textplansch 3)

Férhdjda férgtal motsvaras vanligen av férhdjda permanganattal, varfsr
permanganattalen 1988 ofta &r hégre &n 1987,
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Syrgashalterna var mestadels likartade de tva undersikningsaren med
typiska arskurvor. Att papeka &r den laga syrgashalten i Farabolsan
{stn 10a) i augusti och syredverméttnaden i decemberprovtagningen.

Totalfosfor (textplansch 5)

Skillnaden mellan 1987 &rs och 1988 ars resultat &r pafallande sa till

vida som fosforhalterna 1988 &r i dvervdgande antalet fall mindre &n
1987. De hbga fosforhalter som redovisades i 1987 ars undersikningar
har icke forekommit 1988. .

Totalkvéve (textplansch 6)

Starkt forhijda totalkvdvehalter i férhallande till 1987 har 1988 erhallits
vid nagra tillfallen, kanske mest pafallande i augustiundersokningen
(Ekeshultsan, Vihultsan, Farabolsan-Sniflebodaan). Halterna torde samman-
hénga med de héga humushalterna (fargtalen).

Alkalinitet (textplansch 7)

I mer &n hélften av provtagningarna synes alkaliniteten 1988 ha varit
hogre an 1987. Pafallande forhdjd alkalinitet forekom i Ekeshultsan

vid stn 2 och 3. Vidare i Vilshultsan i augusti och november. Provtagning-
arna i februari och april visade som 1987 légre alkalinitet &n i augusti
och novermber. Tormmaboda&n vid Tranetorp (atn 1a) var 1988 starkast A«Zéﬂ—ﬂ?
férsurad. e

Konduktiviteten visar i ca 75 % av mitningarna 1988 en minskning
i forhallande till 1987, vilket i flertalet fall torde kunna sammanhinga
med utspddningseffekt.

Grumligheten i rinnande vatten var mestadels 14g 1988. De firhtjda
vidrden som registrerades i februariundersékningen 1987 férekom inte
1588. De higsta grumlighetsvérdena 1988 uppmiittes i Ekeshultsan,
stn 3 1 juni, augusti och september.

Trender

I figur 11-26 presenteras samtliga analysvérden fran perioden 1982-1988
av totalfosfor, totalkvéve, fargtal och alkalinitet fran stationerna
3, 8, 14 och 23.

7
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Sjoar

Provtagningarna utférdes 16 april och 15 augusti, I april férelag inte
négon temperaturskiktning utan varcirkulation var forhanden i samtliga
sjoar. I augusti konstaterades diremot temperaturskiktning i Raslangen,
Halen, Ivdsjon och Levrasjon men ej i Immeln och Oppmannasjén. 1
Rasl&ngen lag temperatursprangskiktet pa 7-8 m djup, i Halen pa 6-10 m,
i Ivosjon pa 14-18 m och i Levrasjon pa 12-13 m.

Immeln (stn 4)

Lagsta pH-vérde i 1988 ars undersdkningar var 6,20 gch 18gsta alkalinitet
0,07 mmol/l1 (bada virdena fran aprilunderstkningen). I april 1ag farg-
vérdena pa B0 mg Pt/l. I augusti torde en minskning skett till 60-65 mg
Pt/l. Syremittnaden i savél ytvatten som bottenvatten var i augusti

ca 90 %.

Totalfosforhalterna i april uppgick till 17-1B ug/l. I augusti 1ag analys-
viirdena pa 125 och 111 ug P/l i ytvatten respektive bottenvatten, vilket
forefaller alltfér hidgt. Totalkv&vehalterna var betydligt hégre i april

dn i augusti och hogst | ytvattnet.

Raslangen (stn 6)

pH-vérdena i april 1ag pa 6,20 och i augusti pa 6,85 i ytvatten och 6,60

i bottenvatten (15 m). Lagsta alkalinitet var 0,07 mmol/l (bottenvatten,
april). Savil pH- som alkalinitetssituationen &verensstdmmer med
Immeln. Detta g&ller ocksd fargtalen som i april uppgick till B0 mg

Pt/ och i augusti minskat till 45 i ytvatten och 60 i bottenvatten, Syre~
halten visade en nedgéng i bottenvattnet i augusti till 6,05 mg/1 (50 %
méattnad). Totalfosforhalterna var i stort sett lika i de bada underssk-
ningarna 20-22 ug P/1. I augusti hade doclk bottenvattnet nagot ligre
halt, 16 ug P/l. Totalkviivehalterna var higst i april 1 600 ug N/1 i ytvat-
ten och 1 200 ug N/1 i bottenvatten mot 1 300 ug N/1 i ytvatten i auqusti
och 1 100 i bottenvatten. Halterna &r i april nagot ldgre &n i Immeln
men rétt lika i augusti.

Halen (stn 7)

Lé&gsta pH-vérde 1987 var 6,50 (bottenvatten i augusti), Gvriga virden
6,70-6,85. Alkaliniteten var ldgst i april med 0,08 mmol/l. Fargvérdena
var ndgot lagre &n i Immeln och Raslangen (ca 10 mg Pt/1 i april). Syre-
balten visade en reduktion i bottenvattnet i augusti till 5,25 mg/l, vilket
motsvarar en mattnad om 43 %, Totalfosforhalterna var liksom 1987
nAgot lagre dn i Raslangen och Immeln. I ytvattnet uppgick de till 14-
15 ug P/1 och till 11-12 ug P/l i bottenvattnet. Totalkvévehalterna

var ocksa n8got l&gre &n i Raslangen och i Immeln.

Aven om Immeln, Raslangen och Halen visar stora likheter, &r Halen
den mest néringsfattiga. v
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Oppmannasjtn hade som vanligt higa pH-vérden (dver B). 1 augusti
visade Arkelstorpsviken (stn 15) ett pH-virde p& 9,25. 1 april var alkali-
niteten 0,84 mmol/l mot 1,8 mmol/l i auqusti. I sjons centrala del vari-
erade alkaliniteten mellan 2,2-2,3 mmol/l. Helt i Sverensstimmelse
med tidigare ar hade Arkelstorpsviken higre totalfosforhalt, higre ,
totalkvévehalt och higre grumlighet. Férgtalet var ocksa hiigre &n /"//;”/’K”
i centrala sjon. I Arkelstorpsviken forekom syrevermittnad redan ” /
i april med 117 %, medan den i auqusti kat till 133 % som fdljd av ,E(/T-'y/"{/p . bro
tkad véxtplanktonutveckling. ’

ki
Forhallandena i sAvél Arkelstorpsviken som i centrala Oppmannasjon
synes vél dverensstimma med tidigare ar.

o

Ivi:'nsj'cin (Stl"l 19) zwl‘L\_ é‘:,)?,;L y/:./'_/ N R4 {/// '..u‘i.-/é\.. y /{.ﬁ. ;.'L/ay o Gidiws f-;-‘f'i
Provtagning skedde enligt programmet endast pa stationen oster Ivd.
pH-vardena har varierat meflan 7,50 och 7,80 i ytvatten och 7,45 och
6,90 i bottenvatten, Alkaliniteten har totalt varierat mellan 0,37 och
0,48 mmol/]l. Reduktionen i syrehalt i bottenvattnet i augusti var obetyd-
lig. Ddremot minskade syreméttnaden fran 99 % i ytan till 74 % vid
bottnen (34 m). Totalfosforhalterna som i april uppgick till 15-19 ug
P/1 hade i augusti minskat till 12-11 ug P/l. Totalkvévehalterna som
var hogst i bottenvattnet minskade likaledes i augusti.

|_evrasjon (stn 21)

5jon har buffringskapacitet som Oppmannasjtns centrala delar. I april
1ag alkaliniteten pa 2,10 mmol/!l i ytvattnet. I augusti hade den minskat
till 1,8 mmol/! genom s k biogen avkallning. I april lag pH-virdena

i sAvdl yt- som bottenvatten dver 8,05, I augusti hade déremaot botten-
vattnet pH-vardet 7,50, Levrasjon &r den svagast fargade av har behand-
lade sjdar inom Skrébeans vattensystem med fargvarden pa 10-15 mg
Pt/1 (Oppmannasjéns centrala del 25-35 och Ivéisjén 35-40). I augustiprov-.
tagningen var l_evrasjéins bottenvatten syrefritt. Totalfosforhalten

T bottenvattnet uppgick da till 68 ug P/l mot endast 13 ug P/1 i ytvattnet.
I april 1ag totalfosforbalterna pa 50-59 ug P/l. Totalkvdvehalterna

var betydligt hogre i april &n i augusti, vilket liksom vad géller total-
fosforn, sammanhénger med god vaxtplanktonfdrekomst. I augusti var
som framgAr av nedanst@ende tabell klorofyllhalten lag.

Sammanstéllning av siktdjup och klorofyllhalt 1988

Variabel Datum Immeln Rastangen  Halen Oppmannesjiin IvEsjdn Levrasjin
Arkelstorps- Centrais
viken delen
Siktdjup, m 198B8.04-16 2,00 3,50 2,30 0,75 YOL70 2,60 1,10 “
1988-08-15 2,00 3,20 2,75 0,55 0,95 3,10 3,90
l(i?rufyli ) 1588-04-16 0,9 0,7 0,9 24,0 14,7 1,1 26,0
ug/}

1988-08-15 2,2 4,5 3,9 66,5 15,8 3,2 3,0
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Sammanstéllningen visar att Oppmannasjon markant avviker fran tivriga

sjdar genom reducerat siktdjup sérskilt i augusti da den biogena avkalk- /3, e

ningen faller ut kalciumkarbonat men sikEdjupet T [ evrasjén &r ocksa
Iagt i april, vilket beror p& planktonutveckling. I augusti, da plankton-

utvecklingen &r 1aq, &r siktdjupet i Levrasjon det hiigsta i alla sjdarna. J} ‘7“’/" "

I aprilprovtagningen var halten klorofyll-a, som anvéndes som matt

pa planktonalgmassor, higst i Levrasjon och obetydligt ldgre &n i Arkels-
torpsviken d&n Oppmannasjin. Centrala delar av Oppmannasjén hade

en klorofyllhalt om 60 % av Arkelstorpsvikens. Klorofyll-a-halten

i lvisjon 1 april 1ag pA samma niva som i Immeln-Raslangen-Halen.

I augqusti var situationen starkt féréndrad. Endast Oppmannasjon avvek
genom hbq klorofyll-a-halt: 66,5 ug/l i Arkelstorpsviken och 15,8 ug/!

i centrala sjon. Sistndmnda halt stdmmer vil dverens med halten i

april, medan halten i Arkelstorpsviken tredubblats. I de resterande

fem sjdarna varierade klorofyll-a-halten mellan 2,2 och 4,5 ug/I.

Ar 1987 gjordes aprilunderstkningen pa grund av isférhallandena forst

i mitten pa maj. Da var klorofyll-a-halten hog i Ivisjon och 18g i Levra-
sjin, medan situationen i de dvriga sjbarna radtt val Sverensstdmde

med 1988 ars aprilundersdkning. Augustiundersiikningarna var déremot
ritt lika de bada aren. Enligt bedémningen av Wetzel {Limnology) av
sjbarnas trofigrad baserad p8 klorofyll-a-halten var i maj Opprmannasjon
och Levrasjon eutrofa och tvriga oligotrofa-mesotrofa. I augusti var
dédremot endast Oppmannasjon eutrof, dvriga oligo-mesotrofa.

I nedanstaende tabell presenteras sjdarnas forsurningsldge och innehall
av viixtndringsimnen aren 1983-1988 (medelvdrden av yta och botten).

Variabel Stn 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Alkalinitet, 4 0,052 0,064 0,068 0,093 0,123 0,123
mmol/1

0,046 0,056 0,056 0,119 0,133 0,135
7 0,051 0,060 0,054 0,096 0,140 0,123
15 1,20 1,403 1,15 1,16 1,14 1,32
16 2,14 2,185 2,209 2,14 2,18 2,25
19 0,37 0,398 0,360 0,369 0,410 0,397
21 1,82 2,110 1,966 1,87 2,01 2,11

e

PPk
)
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Variabel Stn 1983 1984 1985 1986 1987 1988
Totalfosfor P, 4 20 34 19 19 48%
ug/1 12 13 13 18 17 20
% 19 17 17 19 13
5 39 76 72 119 133 93
16 29 42 30 119 49 31
19 19 23 15 17 28 14
21 66 92 55 48 73 48
Totalkvéve, 780 800 990 930 1450 1 350
ug/1 6 740 740 780 910 1525 1300
710 670 750 790 1525 1150
15 2900 2 000 2 300 3 000 2 600 2 800
16 11001080 1 050 1 290 1600 1475
19 960 820 800 860 1550 1425
21 BO0 960 990 890 1750 1 350

* Fosforanalyserna fr&n Immeln i augusti bedémes vara for hdga.

Om dessa viirden uteldmnas, blir fosforhalten ca 18-20 ug P/I.

Stn 4
Stn 4
Stn 7

Immeln
Raslangen

Halen

Stn 15-16

Stn 19
Stn 21

Oppmannas§on
Ivdsjsn

Levrasjon
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TUNGMETALLUNDERSOKNINGAR

I samband med augustiundersékningen insamiades vattenmossa {Fontinalis)
pa fem stationer i och fér underskning av eventuell tungmetallférekomst.
Analysresultaten har tidigare presenterats i samband med redovisningen
av augustiundersokningen.

Krom Nickel Koppar Bly Zink
ma/kg TS ma/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
la Tommabodan 12 14 26" 36 270
vid Tranetorp
2  Tommabodaan <14 <6,0 10 <17 180
nedstr back fran
Ldnsboda
8 Halens utlopp <14 6,8 14 24 190
12 Holjean vid 14 7,1 12 30 302
lansgransen
23 Skrdbean vid 9,8 8,9 12 <10 . 128
K&semblla

Tommabodaan, 1a, beddmes a priori vara opaverkad av tungmetallftrore-
ning och halterna i vattenmossan far dérfir anses vara resultat av
"naturlig" paverkan. Som framgAar av tabellen har emellertid vattenmossan
i denna station lika hiiga eller higre halter &n de vriga stationerna.

En jdmforelse med analysresultaten fran station 1a 1987 visar att 1988
&rs virden ar avsevért higre, for zink ca 10 ggr hiigre. Det samma

giller analysresultaten fran station 2. Fr resterande stationer: Halens
utlopp, Holjean vid ldnsgrénsen och Skribean vid Kdsemilla ar ddremot
1987 och 1988 ars resultat mera dverensstimmande. Jdmforelsen mellan
1987 och 1988 for stationerna la och 2 antyder paverkan 19887

Enligt provtagningsprogrammet utfiérdes i samband med aprilprovtag-
ningen understkning av aluminiumhalten i rinnande vatten pa fem sta-
tioner i avrinningsomradets norra delar dér férsurning éir férhanden.

Resultaten framagar av nedanstaende tabell, dir for jimférelse dven
resultaten fran 1987 ars underskning redovisas.
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Station Aluminiumhalt, mg/]
1988 1987

la Tommabodaln vid Tranetorp 0,31 0,32
3 Ekeshultsén fore inflddet i

Immeln 0,31 0,10
9a Vilshultsan uppstrims Rénne-

sjén 0,37 0,29
9  Vilshultsan 0,39 ‘0,10
10a Farabolsfn vid Farabo! 0,36 0,12

Av tabellen framgar att 1988 var aluminiumhalterna férhiijda pa samtliga
stationer. 1987 hade ddremot de dvre delarna av Ekeshultsan aoch Vils-
hultsan hogre halter. I Farabolsan torde halten tkat 3 ggr mot 1987.

BIOLOGISKA UNDERSUOKNINGAR

De av IVL, Aneboda utférda biologiska undersékningarna i Skribefins
vattensystem under &r 1987 redovisas i bilaga 2.
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BELASTNING FRAN PUNKTKALLOR (AVLOPPSRENINGSVERK)

BOD7
Tot-P
Tot-N
Fléde

Olofstroms avloppsreningsverk:

BOD7
Tot-P
Tot-N
Flode

medelvirde (n = 12 d)
medelvirde (n = 12 v)
medelvirde (n = 6 d)

medelvarde

medelvéirde {n = 15 d)
medelvirde {(n = 15 v)

medelvirde (n = 4 d, 1 v)

2,1 mg/l
0,24 mg/1
11,2 mg/]
1270 m3/d

6,3 mg/l
0,21 mg/l
21 maq/l

Bromilla avloppsreningsverk (8 000 pe):

BOD7
Tot-P
Tot-N
Flade

o e - e

BOD7
Tot-P
Tot-N
Flde

BOD7
Tot-P
Tot-N
Fldde

medelviirde (n = 24 d)
medelvirde (n = 23 v)
medelvarde (n = 10 d)

medelvérde (n = 8 d)
medelvirde (n = 8 v)

medelvirde (n = 8 d)

medelvirde (n = 4 d)
medelvairde (n = 4 d)

medelvirde (h = 4 d)

6,9 mg/l
0,25 mg/l
22 mqg/l

2 911 m3/d

2,0 mg/1
0,13 mg/l
13 mg/l

610 m3/d

12 mg/l

1,2 mg/]
15 mg/l’
27 m3/d

Ar

976 kg

112 kg
5262 kg
464 820 m3

Ar

19 547 kg
652 kg

65 158 kg
3102 770 m3

Ar

7 350 kg

266 kg

23 439 kg

1 065 426 m3

Ar

446 kg

29 kg

2 902 kg
223 260 kg

Ar

119 kg
12 kg
148 kg
9 882 m3

(Cirka 50 % bedtms infiltreras och 50 % tillféres recipienten)



Immelns avloppsreningsverk (150 pe):

BOD?7 medelvirde (n = 4 d)
Tot-P medelvirde (n = 4 d)
Tot-N medelvirde (n = 4 d)
Flide antaget 0,2 m3/pe d

BOD7 medelvérde (n = 2 d)
Tot-P medelvirde (n = 4 v)
Tot-N (n=14d)
Flode

10 mg/l
2,1 mg/1
9,3 mg/1

6,0 mg/l
0,30 mg/1
25 mg/l
566 m3/d

Belastning fran reningsverk 1987 och 1988

Sida 38

Ar

110 kg
23 kg
102 kg
10 980 m3

Ar

1 240 kg
62 kg

5 160 kg
206 462 m3

Reningsverk Ar Flode BOD7 Tot-P Tot-N
m3.ar kg kg kg
L&nsboda 1987 358 795 718 1m 5 633
1988 464 820 976 112 5 262
Olofstrim 1987 2 997 020 14 985 599 -
1988 3 102 770 19 547 652 65 158
Bromalla 1987 1 008 495 7 765 323 23 195
1988 1 065 426 7 350 266 23 439
Arkelstorp 1987 170 090 340 15,3 3 061
1588 223 260 446 29 2 902
Vanga 1987 8 760 53 17 175
1988 9 882 119 12 148
Immeln 1987 10 550 110 14 91
1988 10 580 110 P23 102

Nasum




9.

Sida 39

TRANSPORTBERAKNINGAR

Berakningar av transporterade méngder av totalfosfor och totalkvive
har gjorts fér stn 3, stn B, stn 11 och stn 22 fér vilka stationer vatten-
foringsmé&tningar i viss utstrdckning &r tillgéngliga. Materialet &r emel-
lertid olikartat och delvis bristfdlligt genom avsaknad av méatningar.

I stn 3 Ekeshultsan har analyser programenligt endast utférts under
6 manader. For dessa har manadstransporterna berdknats. Dessutom
har en arsberdkning gjorts med utgangspunkt frAn medelhalterna av
fosfor och kvave fran de sex provtagningarna.

A
F&r stn 8 Halens utlopp medger flédesmétningarna endast en &rsberéikning
haserad pa& medelhalten fran fyra provtagningar.

For stn 11 Holjean har programenligt analyser endast utférts under

4 mAanader. For dessa har manadstransporter beréknats. Dessutom har
en arsberdkning utférts baserad pa medelhalterna av fosfor och kvive
fran de fyra provtagningarna.

For stn 22 Skrdbean, utloppet ur Iviasjon foreligger ett lkomplett material
for berékning av manadstransporterna.

Stn 3 Ekeshultsan

Manad Flode Total-P Total-N
M(m3} kg ton

Januari 6,026

Febryari 7,642 191 12,23
Mars 3,562

April 4,562 91 7,76
Maj 1,286

Juni - -
Juli 1,399

Augusti 0,911 59 1,82
September 1,633 109 2,12
Oktober 2,303

November 0,648 22 1,40
Decemher 2,598

Totalt for aret 32,563 1 368 65,12




Stn 8 Halens utlopp
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Fldde Total-P Total-N
kg ton
Arsmedelfldde 4,0 m3/s
Totalt for aret 126,5 M(m3) 1 934 142,3
Stn 11 Holjean uppstroms Jimshdg
Manad Fldde Total-P  “Total-N
M(m3) kg ton
Januari 47,4
Februari 48,7 1 071 58,44
Mars 29,0
April 38,4 614 65,28
Maj 11,8
Juni 7,86
Juli 13,2
Augusti 14,6 380 16,06
September 12,6
Olktober 19,6
November 14,6 277 14,45
December 15,5
Totalt f&r aret 273,26 5 738 341,0
Stn 22 Skrdbeln, utloppet ur Ivasjan
Manad Fldde Total-P Total-N
M{m3) kg ‘ ton
Januari 64,3 1 157 39,2
Februari 65,2 1 278 50,3
Mars 69,6 1114 83,5
April 54,4 707 92,5
Maj 16,6 481 34,9
Juni 7,26 116 “14,5
Juli 19,8 495 18,0
Augusti 20,1 261 20,1
September 20,7 228 13,0
Oktober 15,0 225 12,6
. November 14,8 192 13,8
December 21,4 428 18,6
Totalt for aret 409,2 6 682 411,0
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Jamfbrelse mellan transporterade mangder av totalfosfor och totalkvive

1987 och 1988

Station Ar Fltéde M(m3) Total-P Total-N
hg ton
Ekeshultsan 1987 18,709 1066 32,12
1988 32,563 1368 65,12
8 Halens utiopp 1987 102,5 3075 138,4
1988 126,5 1834 142,3
11 Holjean, uppstréms 1987 - - -
Jamshdg 1988 273,36 5738 341,0
22 Skribean 1987 270,15 8 967 378,0
1988 409,2 6 682 411,0

Av tabellen framgar att flédet i Ekeshultsan 1988 var ca 75 % higre

8n 1987, I Halens utlopp var Skningen mindre eller ca 25 % och i Skrabean
vid Collins mdlla 50 % higre. I Ekeshults8n dkade fosfortransporten

med ca 30 %, medan kvi#vetransporten dubblerades. I Halens utlopp

minskade fosfortransporten med ca 40 %, medan kvévetransporten

var oforéndrad.

I Skriabean minskade fosfortransporten med ca 25 %, medan kvévetrans-

porten dlkade med knappt 10 %.



BILAGA 1

SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE
Analysprotokoll avseende 1988
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SKRABEANS VATTENVARDSKOMMITTE

Samordnad kontroll inom Skr#bedns avrinningsomrade

Protokoll 3ver aluminiumanalyser i rinnande vatten Dnr,: 88-487

Provtagningsdag: 1988-04~18

Station Aluminiumhalt
mg/1

1a Tommabodaan, vid Tranetorp 0,3

3 Ekeshultsdn fore inflddet i Immeln 0,31

%a Vilshultsidn, uppstrdms Rénnesjén 0,37

9 Vilshultsin 0,39

10a Farabolsén, vid Farabol 0,36

Malmd 1988-05~-17
SCANDIACONSULT MILJOTEKNIK A

Artur mestrand
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SCANDIACONSULT | ANALYSREDOV I SNING
MiljBteknik AB
Ma1m3 1988-09-15

SKREBEANS VATTENVARDSKOMMITTE

Bestdmning av halten av vissa tungmetaller i1 vattenmossa {Fontinalis),
Proverna &r tagna 1988-08-18
Provtagare: Willy Hylander, SCANDIACONSULT Mil} j6teknik AB, Malmd

Resultat:
A Drr.: 88-1018

Uppmétta halter uttryckt i mg/kg torrsubstans

Provtagnings=~ Anm
punkt; nr Krom Nickel Koppar Biy Zink
Cr Ni Cu Pb .Zn

1a 12 14 26 36 270 M&rkgréna skott (svarta)
2 <th <6,0 10 <17 180 M&rkgrdna skott {svarta)
8 <ih 6,8 14 24 190 Ljusgrdna skott {luktar -
12 1h 7,1 12 30 302 Mellangréna skot£SUrt)
23 9,8 8,9 12 <10 128 Ljusgrona skott (luktar

surt)

Matm 1988-09-15
SCANDIACONSULT MILJOTEKMIK AB

Wolimar Hintze
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BILAGA 2

F6r Skrdbelns Vattenvardskommittsd

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR I SKREBEANS VATTENSYSTEM UNDER
AR 1988

Aneboda 1989~04~17

INSTITUTET FOR VATTEN-
OCH LUFTVARDSFORSKNING
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DJURPLANKTON
Resultat
Immeln (stn 4), Rasléngen (stn 6) och Halen {(stn 7) uppvisar
alla tre en artsammansdttning man kan fbdrvinta sig finna i
nidringsfattiga skogssjdar av denna storlek. M&jligen nagot art-

fattiga att doma av arets provtagning.

Rotatorierna domineras av slidktena Conochilus, Kellicottia,

Keratella cochlearis samt Polyarthra. Samtliga indifferenta.

Anmdrkningsvadrd ar avsaknaden av slaktet;gﬁcomorpha. P

Cladocererna domineras av Bosminga coregoni kessleri, Daphnia

cristata samt Diaphanosoma brachyurum. Den f&rstndmnda dr typisk

f&r smd och medelstora niringsfattiga sjdar i omradet. Daphnia
cristata indikerar oligotrofi, medan Diaphanosoma dr indifferent.
Copepoderna foretrddda av ett par cyclopsarter, samt av Eudiap-

tomus gracilis, anses ha ett mera ospecifikt miljdkrav och ar

darfdér inte lika anvidndbara som indikatororganismer som rotatorier

och cladocerer.

Ivdsjon (stn 19). Planktonbilden liknar de tre féregaende sjdarnas.
I arets prov patrdffades ett par eutrofiindikatorer niamligen

Aneuropsis fissa samt hinnkrdftan Bosmina coregoni gibbera, vilken

dr typisk fo6r stdrre och naringsrika sjdar.

Oppmannasjon {stn 16) uppvisar en planktonfauna typisk f6r en stor

och niringsrik sj®. Typiska eutrofiindikatorer dr Bosmina coregoni

thersites och Daphnia cu cullata,

Levrasjbn (stn 21) ar av planktonbilden att déma en ndringsrik
sj® i ekologisk obalans. Massf&rekomst av ett fatal arter av vilka

Keratella guadrata, Trichocerca birostris, T. pusilla och

Daphnia cucullata &r typiska eutrofiindikatorer
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VAXTPLANKTON

En artlista framtagen genom analys av kvantitativa prover med
s& kallad Uterméhlteknik redovisas i tabellV1, Arternas procen-

tuella fordelning pa olika trofinivéaer framgdr av tabell 1

Sommaren 1988 var betydligt varmare &n 1987, vilket f&érmodligen
dr orsaken till att flera av sjdarna i ar uppvisar procentuellt

fler taxa som féredrar eutrof miljo.

Resultat

Immeln (stn 4)
Artrikedomen var 1988 ganska mycket stdrre &n 1987. Andelen eutro-
fer har &kat med 6 procentenheter och andelen coligotrofer har

minskat lika mycket, ja&mifcSrt med 1987.

vdxtplanktonbiomassans storlek beddms ofédrdndrad, det vill s&ga
mellan 1-2 mg/l. Dominerade biomassan gjorde 1988 liksom 1987

kiselalgen Melosira distans v alpigena. Viktiga arter var ocksa

blagrbnalgen Gomphosphaeria naegeliana och flagellaten

Gonyostomum semen.

Bedémning: oférdndrat oligotrofa férhallanden.

Raslingen (stn 6)
Raslangen uppvisar en ganska artrik vixtplanktonflora med en
stérre andel guldalger &n de ovriga sjdarna i Skrdbe&n. Andelen
eutrofa taxa var 1988 12%, wvilket dr den l&dgsta andelen av de
undersdkta sjtarna i Skrdbean och en klar minskning jamfért med
i987. Den oligotrofa andelen var ddremot stérre i1 Immeln, Halen

och Ivdsjtn dn i Rasléngen.

Biomassan av vadxtplankton har uppskattats till nagot &ver 1 mg/l,
vilket dr en Gkning jamfort med 1987. Fdr oligotrofa sjdar anses
vidxtplanktonbiomassan sdllan &verskrida 1 mg/l. Stérst bidrag till

bicmassan utgjorde 1988 kiselalgen Melosira distans v alpigena

och rektylalgerna Cryptomonas spp och Rhodomonas sp.




Halen (stn 7)

Biomassan av vidxtplankton &dr nagot hdgre i Halen dn i Raslangen
och uppskattades ocksd 1988 att ligga mellan 1 och 2 mg/l. Art-
sammansdttningen visar pa oligotrofa miljsfdrhdllanden. Andelen
indifferenta taxa har minskat en aning och andelen eutrofer och
oligotrofer har 6kat ungefdr lika mycket f&r bada grupperna.
Jamfért med Raslangen har Halen fdrre taxa guldalger och fler
taxa chlorococcala grdnalger. Artdiversiteten har o&kat jamfort

med 1987,

Viktigaste arter f8r biomassan dr kiselalgen Melosira distans

v alpigena, rektylalgerna Cryptomonas spp {ffa arter <20 um langa)

och pansarflagellaten Peridinium sp.

Beddmning: ofdrdndrat oligotrofa férhdllanden.

Oppmannasjbn (stn 16)
Oppmannasjon dr den sjd som har stdrst vdxtplanktonbiomassa och
stdrst artrikedom av vdxtplankton bland Skr&dbeans sjdar. Kisel-
alger och chlorococcala grénalger dr de artrikaste grupperna. Det

dr ocksa den sj& som har st8rst andel eutrofa taxa, 1988 40%.

Biomassan dominerades 1988 liksom 1987 av olika kolonibildande

blagrdnalger ndmligen Aphanocapsa delicatissima, Microcystis

wesenbergii och Gomphosphaeria lacustris.

Beddmning: Oppmannasjdn dr ofdridndrat mycket eutrof men en ten-
dens till ldgre andel eutrofer och stdrre andel oligo-

trofer kan sk&njas under senare ar.

1vbsidn (stn 19)
Biomassan var 1988 liksom tidigare ar ganska hoég fdr oligotrofa
férhallanden och uppskattas till mellan 1-2 mg/l. Fdr fdrsta

gangen sedan 1982 dr det inte kiselalgen Fragilaria crotonensis

som utgdr den stdrsta biomassan, den kommer 1988 pad plats nummer

tva. Dominerar gdr istdllet kiselalgen Asterionella formosa.




Bada arterna anses vara indifferenta i sina ndringskrav men
Fragilarian b&r nog anses som den mer ndringskrdvande av de tva.

P4 tredije plats bedtms pansarflagellaten Ceratium hirundinella

hamna.

Beddmning: precis som tidigare ar dr sjon ndrmast att betrakta
socm mesotrof, det vill sdga den befinner sig i ett

Overgangsstadium mellan oligotrofi och eutrofi.

Levrasjoén (stn 21)

Levrasjdns vdxtplankton var 1988 mera diverst dn 1987. Antalet

taxa var nidstan dubbelt sa stort som aret innan men dr fortfarande

lagt och det klart lagsta av Skrdbeans sjdar. Andelen eutrofa taxa

som 1987 var mycket lagt jamfdrt med tidigare ar okade 1988 till
ungefdr samma niva som f&re 1987. Liksom 1987 noterades 1988 inga

taxa med oligotrof preferens.

viaxtplanktonbiomassan uppskattades till ca 2 mg/l och dominerande

art var blagrdnalgen Oscillatoria agardhii. Viktigt bidrag till

biomassan utgjorde ocksa pansarflagellaten Ceratium hirundinella

{ca 2300 ind/1).

Beddmning: ofdrdndrat eutrof sjb.



Tabell 1.
1982-1988.

Teckenfdrklaring: E

i #

Futrofa

Férdelning av vidxtplankton
grupper som den fdrdelat sig i prover under &ren

= Oligotrofa

(3) pad olika trofi-

I Indifferenta arter

Station 4, Immeln

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 26 30 14 13 7 10 16
I 45 48 63 69 70 66 66
O 29 22 23 18 23 24 18
Station 6, Rasléangen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 14 26 15 Pl 12 23 12
I 52 48 58 66 72 66 72
0 34 26 27 23 16 21 16
Station 7, Halen

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 30 22 26 14 13 14 17
I 41 53 55 69 68 69 61
0 29 25 19 17 19 17 22
Station 16, Oppmannasjdn

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 44 48 40 47 47 43 40
I 46 46 53 47 48 49 50
0 10 6 7 6 5 8 10
Station 19, Iv&sjon

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 34 40 33 31 28 30 33
I 49 53 56 54 61 58 51
O 17 7 11 15 11 12 16
Station 21, Levrasjdn

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
E 29 37 36 45 43 20 38
I 57 54 60 49 53 80 62
0] 14 9 4 G 4 1] 0



PAVEAXTALGER
Metodik

Pavdxtalger insamlades huvudsakligen fré&n blad och sten.
Insamlingen skedde med hjdlp av vattenkikare och vadarbyxor
respektive kortbyxor. Stralande sol vid alla stationer. En fOrsta
mikroskopisk analys skedde pa ofixerat material. D&refter konser-
verades proverna med formalin till ca 4% och didrefter skedde en
ny mikroskopisk analys. Prov f£6r analys av kiselalger kokades i
vdteperoxid (HZOZ) och ddrefter inbdddades skalen i hyrax, ett
starkt ljusbrytande medium. Den mikroskopiska analysen skedde
huvudsakligen vid 1250 x fdrstoring och differential interferens-

kontrast,

Resultat

Stationen karakteriseras av en stor art— och invididfattigdom.
Totala antalet taxa var bara 23 stycken, wvilket &r den klart
ldgsta noteringen vid de fyra tillfdllen (1982, 1985, 1986 och
1988) jag analyserat pdvaxt fran denna station. Vid undersdkningen

1982 noterades 50 taxa, 1985 och 1986 31 taxa.

Art- och individsammansdttningen indikerar ett surt humbst och
jadrnrikt vatten. Andelen oligotrofa taxa &dr 1988 den stdrsta
noterade hittills under undersdkningsperioden och andelen eutrofa

taxa dr pa motsvarande s&dtt den lagsta.

Dominerande taxa ar jdrnbakterien Leptothrix ochracea I och

Gallionella ferruginea I samt den tradformiga grBnalgen Microspora

SpP-

Ekeshultsan (stn 3)

Pa denna skuggiga lokal lag ett lager av kalk pa botten vid prov-
tagningstillfdllet, Trots detta kalklager dr andelen oligotrofa

taxa (44%) nu stdrre &n ndgonsin tidigare. Antalet taxa {52 st)



dr ddremot ofdrédndrat gentemot de nidrmast fb8regdende aren och

alltséd mer dn dubbelt mot fdregadende station.

Dominerande taxa &r jdrnbakterien Leptothrix discophora I, kisel-

algerna Melosira spp E(I} och Tabellaria flocculosa I.

Vilshultsan, uppstroms RSnnesjon (stn 5a)
Pa denna station har det skett en del fordndringar i pavdxtalg-
floran sedan 1986. Det totala antalet taxa har 8kat ganska kraf~
tigt och andelen oligotrofer har minskat nagot. Andelarna oligo-
trofa och indifferenta arter 3r nu lika stora. 1986 utgjorde
gruppen oligotrofer den stdrsta andelen. Huvudintrycket frén
tidigare ar kvarstdr dnda, det vill sdga att detta &r en nidgot

sur, humds bdck med en hel del 1ldst jdrn i vattnet.

Inga klara dominanter kan urskiljas i floran men bland de vanli-
gare kan ndmnas kiselalger ur sldktet Eunotia O, den gulbruna

flagellaten Rhipidodendron huxleyi 0 och blidgrdnalgen Oscillatoria

splendida E.

Vilshultsan (stn 3)

Pavidxtalgsamhdllet antyder att fdrsurningen nu minskat nagot.
Sadledes har andelen oligotrofa taxa bSrjat minska efter att ha
okat fyra 4r i rad samtidigt som den eutrofa andelen b&drjat &ka
igen. Det totala antalet taxa ligger dock pd samma relativt laga
niva som det gjort de senaste tre aren. Individmdssigt var arets

1

prov fattigt.

Dominerade floran gjorde jdrnbakterien Leptothrix discophora I,

rodalgen Chantransia sp E och kiselalgen Frustulia rhomboides O.

Farabolsan vid Farabol (stn 10a)

Jamfort med 1986, vilket dr det ar dé& pavaxt senast analyserades
dr &rets prov mycket fattigt pa okalger (konjugater)}. Kanhanda

har de spolats bort av det kraftiga flodet. Det allménna intrycket
dr att ndringsfattigdom och surhetsgrad &kat, vilket visar sig i

minskande andel eutrofe och 6kande andel oligotrofa taxa, samtidigt



som det totala antalet taxa minskat.

Dominater var 1988 jdrnbakterien Leptothrix discophora I, groén-

algen Oedogonium sp I samt kiselalgen Tabellaria flocculosa I.

Snoflebodaan {stn 10)

Pavdxtsamhdllet &r pa denna station i ar liksom vid flera tillf&l-
len tidigare artfattigare dn den uppstroms liggande station 10a.
Den har ocksa lidgre andel eutrofer och hdgre andel oligotrofer

an fbregdende station., JEa&mfdrt med 1986 och 1987 verkar utveck-
lingen p& denna station vara p& rdtt hall det vill sdga ndgot

mindre sur och ndringsfattiqg.

Dominerade gjorde den tradformiga konjugaten Zygnema b O, jdrn-

bakterien Leptothrix discophora I och grdnalgen Qedogonium sp I.

Detta dr den klart artrikaste stationen i denna unders®dkning.
Framfér allt dr det gruppen kiselalger som dr mycket artrik. Den
eutrofa andelen dr tillbaka pa& samma niva (25%) som den var fére

1987 da den gjorde en dykning ned till 18%,

Dominerande arter dr jadrnbakterien Leptothrix discophora I och

kiselalgen Melosira ambigua E. Nagon tredje dominant gar ej att

urskilja i provet.

Holjeédn, vid ldnsgrédnsen (stn 12)
Pavadxtalgsamhdllet var i a&r av normalt utseende igen vad betrdffar
den hidr stationen. Vid undersdkningen 1987 var floran hidr bade

artfattig och uppvisade en 1lag andel eutrofer.

Samma taxa som 1987 dominerade algsamhdllet dominerade ocksa 1988,

ndmligen r&dalgen Chantransia sp E. Vanliga arter var ocksa kisel-

algerna Synedra ulna E, Tabellaria flocculosa I och Gomphonema

angustatum T,




Skrdbean vid Kdsemflla (stn 23)

Aven denna station visar, vad betridffar trofiférdelningen, ett
normalare utseende &n ndrmast fdregiende ar. Sdledes &r det den
eutrofa andelen taxa som dr stérst igen. Den utgjorde vid prov-
tagningstillfdllet 1988 hela 47% av algsamhdllet. Det totala an-
talet taxa var i ar ndgot lidgre dn de tva nidrmast féregdende

aren.

dominerande art var kiselalgen Cocconeis placentula v euglypta E.

Vanliga var ocksa rddalgen Hildenbrandtia rivularis samt bla-

grdnalgen confr Chroococcus limneticus.

10



Tabell 2, Pavidxtens fdrdelning (%) pd olika trofigrupper som
den fdérdelat sig i prover fran olika A&r.

Pa grund av olika metodik under aren 1980 och 1981
jamfort med 1982~1988 f&r ej skillnader hérddras.

Teckenférklaring: S = Saproba E = Eutrofa 0 = Oligotrofa
I = Indifferenta arter

Station la, Tommabodadn
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

S 0 0 0 0
E 16.5 16 i2.9 9
I 55.0 61 51.6 45.5
o 28.5 23 35.5 23

Station 3, Ekehultsan
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

S 3 0 0 ] 0
E 32 25.5 16 21.1 19
I 51 44.5 51 38.5 37
O 14 29 33 40.4 44

Station 9a, Vilshultsadn, uppstréms Rdnnesjdn

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
S 0 0 0 0
E 17.5 11 9.5 11
I 47 42 40.5 44.5
0 35.5 47 50.0 44,5

Station 9, Vilshultsan

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
S 0 0 0 0 0 0 0
E 27 21 17 8 10 10 18
I 38 44 43 50 45 39 35
0 35 35 40 42 45 51 47

Station 10a, Farabols&n vid Farabol

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
S 1.5 0 0 0
E 21 18 23.6 18
I 44 45.6 37.5 35
O 33 36.4 238B.9 47

Station 10, sndflebodaan
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988

5 0 0 0 0 0 0 0
E 22 31 13 14 9 8 14
I 35 35 51 47 48 53 49
0 43 34 36 39 43 39 37



Tabell 2.

Station 11, Heljean,

Forts.

uppstréms Jamshog

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
S 3 2 0 0 0] 0 2 0 0
E 29 36 23 28 28 27 24 18 25
I 48 48 47 54 45 42 44 41 41
0 20 14 30 18 27 31 30 41 34
Station 12, Holjean vid ldnsgrdnsen

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
s 2 4 0 5 0 0 0 0 0
E 32 28 25 22 24 16 25 15 28
I 44 44 45 62 49 55 44 56 41
O 22 24 30 11 27 29 31 29 31
Station 23, Skrdbean vid Kisemdlla

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988
s 12 11 3 1 0 0 0 0 0
E 44 41 40 41 38 41 47 30 47
I 39 43 50 52 50 51 42 58 44
e} 5 5 7 7 12 8 i1 12 9



BOTTENFAUNA

Metodik

Bottenfaunaprovtagningen har skett med spark- och hdvmetodik
enligt SNV's standardiserade metod BIN RR 111, Tre prov per
lokal uttogs och sallresten fixerades i fdlt med alkohol. I
laboratorium utsorterades djuren och indelades i arter eller

taxonomisk grupp.

Provtagningstekniken 1987 och 1988 avviker fra&n de metoder som
anvdnts vid tidigare unders&kningar da en Hester-Dendy-metodik
(Multiple~plate-metodik) utnyttjades. Detta fOrsvarar en jamfo-
relse mellan 1987, 1988 och tidigare undersdkningar av botten-
fauna. Den nya standardiserade metodiken ger dock bittre m&jlig-
heter att jdmféra resultaten med undersdkningar i andra vatten-

draqg.

Resultat

Resultat fran bottenfaunaundersdkningen 1988 kan jimfdras med
1987 pa stationerna 9, 10, 11, 12 och 23. Uvriga stationer Ja,
3, 9a samt 10a kan endast jamféras med undersdkningen 1982 d& en

annan provtagningsmetodik anvindes.

Lokalen var mycket art- och individfattig 1988. Artmusslor samt
dag~ och nattslédndlarver pé&tr&dffades i enstaka exemplar. Botten-
faunasammansdttningen indikerar stark fdrsurning. Situationen har

forsdmrats sedan 1982.

Ekeshultsan (stn 3)

Den relativt individrika bottenfaunan dominerades av fangstnit-
byggande nattsldndlarver av sldktena Hydropsyche och Neureclepsis,
vilket dr typiskt f6r ett sjdutfldde. Dessutom patriffades fjdder-

mygglarver samt dagsldndlarver som Heptagenia fuscogrisea. Den

minskning av Hydropsyche som noterades mellan 1980 och 1982 har

13
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forbytts till en O8kning, vilket sannolikt &r ett positivt resul~

tat av kalkningsinsatser.

Vilshultsan (stn 9)

Liksom 1987 dominerades faunan 1988 av glattmaskar, dagslind-

larverna Ephemerella ignita och Baetis rhodani, bdcksl&dndlarven

Leuctra fusca, skalbaggslarven Elmis aena, nattslidndlarven

Hydropsyche samt knott~ och fjddermygglarver. Individantalen
var dock betydligt l.gre 1988 -j&mfdrt med 1987,

i — — WA TR O R . N ik L g gty iyt

Den relativt artfattiga bottenfaunan bestod framst av drtmusslan

Pisidium, bdckslédndlarver Leuctra nigra, skalbaggslarven

Oulimnius tuberculatus samt nattsl&ndlarven Polycentropus

flavomaculatus., Jamfort med 1982 dr forsurningspaverkan mindre

uttalad 171988,

Den art- och individrika lokalen uppvisade 1988 en fauna med

riklig forekomst av glattmaskar, dagsldndlarven Baetis rhodani

och Heptagenia sulphurea, skalbaggslarven Elmis aenea, natt-

sldndlarven Hydropsyche siltalai samt knottlarver. Resultaten

indikerar att en tidigare observerad fdrsurningspaverkan har

minskat till 1988.

Farabolsan vid Farabol (stn 10a)
Aven pa denna station noterades ett flertal arter av dagslidnd-
larver, nattsldndlarver, skalbaggslarver, knottlarver samt fjdder-

mygglarver, Rikligast f6rekom &rtmusslan Pisidium sp, vilket

indikerar en mattlig foérsurningspéaverkan.
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Lokalen var den artrikaste i denna undersdkning. Betydligt fler
arter patrdffades 1988 jE&mfdrt med 1987. Individantalen var dock
ldgre 1988. Liksom 1987 noterades rikligt med &drtmusslor, dag-

sldndlarver av sldktet Heptagenia och Ephemerella ignita, b3ck-

sldndlarven Leuctra fusca samt nattsldndlarven Hydropsyche.

Artsammansdttningen indikerar en viss nidringsrikedom.

Den relativt artfattiga bottenfaunan 1988 dominerades klart av

den fangstndtbyggande nattslandlarven Hydropsyche augustipennis,

vilket inte var fallet 1987, Andra vanliga arter 1988 var dag-

sldndlarven Heptagenia sulphurea samt bickslindlarven Leuctra

fusca. 1987 var lokalen betydligt mer artrik.

Skrdbedn vid Kidsemdlla (stn 23)

Den mycket individrika lokalen dominerades 1988 av drtmusslor,

marlkrdftan Gammarus lacustris samt knottlarver. Aven dagslind-

larven Heptagenia sulphurea, nattsldndlarven Hydropsyche och

fjddermygglarver patrédffades relativt rikligt. Bottenfaunasamman-
sdttningen pdvisar, liksom 1987, en relativt niringsrik miljd med

hdgt pH.

15
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SKRABEAN - Djurplantkon i sjéar

Antal/l

Station nr
Station nr: 4
6

Immeln
Rasléan

nou

Ekologisk grupp: E = Eut
H = Hum

gen

rof
Os

7
16

I
M

augusti

noi

Halen
Oppmannasjén

1988,

Indifferent
Mesotrof

D1

19
21

O =

i

Ivdsién
Levrasijén

Oligotrof

Stat

ion

4

16

19

21

ROTATORIER -~ HJULDJUR
Aneuropsis fissa
Ascomorpha ovalis
Asplanchna priodonta
Brachionus angularis
Brachionus sp
Conochilus hippocrepis
C. unicornis
Collotheca sp
Euchlanis dilatata
Gastropus stylifer
Kellicottia longispina
Keratella cochlearis
K. C, hispida

K. guadrata
Polyarthra major

P. remata

P. vulgaris
Trichocerca birostris
T. capucina

T. porcellus

T. pusilla

T. rousselletti

T. similis

Synchaeta sp

CLADOCERER - HINNKRAFTOR
Bosmina coregoni gibbera
B, c. thersites

B, c. kessleri

Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

D. cucullata

D. longispina
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Polyphemus pediculus

COPEPODER - HOPPKRAFTOR
Nauplier

Cyclops sp. ad,-cop.
Eudiaptomus gracilis

E. graciloides
Harpacticoid

Heterocope appendiculata

TOTALT antal/l
Antal arter

I HegHHEHEHHHEHHHAHAETHD | EHHHHE

HOHH@BROHDMmMME

Mo

|
o

I
O

{
t

i
3

i
==

—

b — O

13
24

195
18

72
22

11

183
14

67

1037
16

44

74
10

24

3SR\ IN % a5

10

42

42
46
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SKRABEAN - Viaxtplankton 1988-08-15 Vi

Teckenfdrklaring:

Station 4 Immeln 7 Halen 19 1lvbsjtn
& Rasldngen 16 Oppmannasjin 21 Levrasjdn
Ekologisk E = Eutrof 0O = Oligotrof I = Indifferent
grupp
Forekomst x = enstaka XX = vanllg xxx = rikllg
Station 4 6 7 16 19 21

CYANOPHYTA - BLAGRUNALGER
Anabaena lemmermanni

A. solitaria £ planctonlca
A. splroides
Aphanizomenon fles-aguae
A. gracile

hAphanocapsa delicatlssima
Aphanothece clathrata
Chroococcus llimneticus

C. turgidus
Coelesphaerium kltzingianum
Cyanodictyon Bp
Gomphosphaeria compacta
G. lacustris

G. naegeliana

Lyngbya contorta

L. limnetica

Merismopedia tenuigsima
Merismopedia sp
Microcystils aeruglnosa

M. Llncerta

M. wesenbergi
Dsclllatoria agardhli
0scillatoria sp
Pseudoanabaena catenata

CHROMOPHYTA

Chrysophyceae - Guldalger
Bitrichia chodatii
Chrysamoeba sp

Dinobryon bavaricum

D. crenulatum

0. divergens

D. sertularia

D. scciale

b. sociale v amerlcanum
Hallomoras akrokomos

H. pulchella

M, tonsurata

Hallomonas sp

Ochromcnas sp

Phacaster aphanaster
Synura sp

Xantochvceae ~ Gulgrbnalger
Opnicecytium sp
Tetraplektron torsuwn
Baclllariophyceae — Kiselalger
Acnnanthes spp
asterlonellia formosa
Attheya zachariasii
Cyclotella comta
yclotella sp

Cymbella sp

Epithemla sorex
Fragilaria crotonensis
Frustulia rhomboldes
Gyrosligma sp

Melosira distans v alplgena
H. ambigua

M., granulata

Melosira sp

Rhizosclenia longiseta
Stenopterchla curvula
Stephanodlscus astrea
Synedra acus

Synedra sp

Tabellaria fenestrata

T. fenestrata v asterionelloides
T. flocculosa

PYRROPEYTA

Cryptophyceae

Croomonas Ep

Cryptozonas sSpp
Katablepharls ovalis
Rhodomonas sp
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SKRADEAN - VHxtplankton 1988-0B8-135,

forts.

Statjion

21

Binophyceae ~ Pansarflagellater
Ceratium hirundinella
Gymnodinium sp

Perldinium sp

Pertdinium spp

CHLOROPHYTA - GRUNALGER
Volvocales

Chlamydomonas spp
Gyromitus cordiformis
Phacotus lenticularis
Tetrasporales
CEIamygocapsa plancteonica
Pseudosphaerocystis lacustris
Chlorococcales
Botryococcus braunii
Coelastrum sp

Crucigenia tetrapedia
Crucligenlella pulchra

C. rectangularis
Elakatothrix sp
Monoraphidium dybowski

M., griffithii

H. komarkovae

M. cfr fontinale
Nephrocytium agardhianum
Oocystls sp

Cocystls spp

Pedlastrum angulosum

P. boryanum

P. duplex

P. duplex v gracillimum
?. duplex v subgranulatum
P. simplex

P, tetras

Quadrigula pflzerii
Scenedesmus ecornls

5. linearlis

S. guadricauda
Scenedesmus spp
Tetraédron minimum
Tetrastrum trilangulare
Conjugatophyceae
Closterfum acutum v variabile
Cosmarium sp

Micrasterlas pinnatifida
Sphaerozoma

Staurastrum anatinum

S. plngue

5. planctonicum

5., pseudopelagicum

5. tetracerum

5. uplandicum
Staurastrum sp
Staurodesmus cuspidatus v curvatus
5., mamlllatus

5, triangularis v limneticum
Staurodesmus sp

RADIOPHYTA
Gonyostomum semun

EUGLENOPHYTA
Euglena acus

ALGER MED OSAKXKER STALLNING
Monader
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SKRRBEAN - PAvixtalger 1985-0B~30 P

reckenfdrklaring:

Station la Tommabodadn 9 Vilshultsén
3 Ekeshultsdn 10a Farabolsldn vid Farabol
%a Vilshulteidn, 10 Sn&flebodadn

Jppstr RiYnnesjidn

Ekologisk E = Eutrof 0 = Ollgotrof I
grupp
Fdrekomst x = onstaka xx = vanlig

Indifferent

xxx = riklig

20

17 Holjedn, uppetr Jimshidg
12 Holjedn v l¥nsgrinsen
23 Skrdbedn v Kisemblla

Station

1a 3 9a

10a 10 1 12 23

BACTERIOPHRYTA - BAKTERIER
Gallionella ferruglina
Gallionella sp

Leptothrix djschophora

L. ochracea

CYANOPHYTA - BLAGRONALGER
Chroococcus limneticus

C. turgidus
Gomphosphaeria compacta
G. lacustris

Microcystis aeruginasa
Nodularia spumigena
Oscillatoria splendida
Oscillatoria sp
Oscillatoria spp
Pseudoanabaena catenata
Pseudoanabaena sp
Scytonema scytonemataceae

HHHH

HmmMmmmmm=~mOoH

Chantransia sp
Batrachospermum sp
Hildenbrandtia rivularis

CHROMOFHYTA
Chrysophyceae ~ guldalger
Dinobryon élvergens
Rhipidodendron huxleyi
Xanthophyceae - Gulgrfna alger
Tribonema sp

Vaucheria sp
Baclllariophyceae - Kiselalger
Achnanthes lanceolata v rostrata
A, linearis

A. minutissima

h. saxonlca

hchnanthes sp

Rmphora avalis

Amphora sp

Ancomoeonels brachysira
A, follis

A, vitrea

hsterionella farmosa
Caloneis silicula
Campylodiscus sp
Cacconels placentula v euglypta
Cyclotella comta

C. kltzinglana

C. meneghiniana

C. stelligera
Cyclatella sp
Cyclostephanus dubius
Cymbella affinis

. clstula

gracilis

hybrida

. helvetica

minuta
naviculiformis

. sllesiaca

. slnuata

Cymbella sp

Cymbella spp

Dentlcula sp

Diatoma elongatum
Didymosphaenia geminata
Diplenels finnica
Epithemia frickel
Eunctia alpina

. arcus

diodon

exigua

flexuosa

formica

kochellensis

lunaris
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SKRADBEAN -~ P3vixtalger 1908~08-10, forts.

Station

9a

1ha

10

1

12

23

Bacillariophyceae - Kiselalger, forts

Eunotlia meister]

E. cf microcephala

E. pectinalis

E. pectinalis v minor
E. pectinalis v minor f impressa
E. pectinalils v undulata
E. pectinalis v ventralis
E. polydentula

E, praerupta

E. rhomboidea

E. robusta v tetraodon
E. septentrionalis

E. tenella

E. valida

E. venerls

Eunotia ap

Eunotia app

Fragilaria brevistriata
F. constricta

F. construens

F. construens v binodis
F. pinnata

F. wvaucherlae

F. virescens

Fragilarjia sp

Frustulia rhomboides

F. rhombolides v saxonica
Gomphonema acuminatum
G. angustatum

G, truncatum

G. olivaceum v minutissimum
Gomphonema sp

Gyrosigma acuminatum
Melosira ambigua

M, distans

M. distans v lirata

M, granulata

H, italica

Meloalra sp

Heridion eirculare v conatricta
Mavicula angusta
capitata v capitata
capltata v hungarica
cryptocephala
crypteotenella

cf jaernefeldtil
pseudocutiformis
radiosa
rhynchocephala
rotaeana

veneta

Navicula sp

Navicula spp

Neidium affine v longiceps
N, cf bisulcatum

N, denstriatum

Neidium sp

Nitzschila acula

N. gracilis

N. nana

N. palea

N. recta

N. Bcalaris

Nitzschia Bp

Nitzschia spp

Opephora Martyl
Pinnularia borealis

P. braunii

P. dactylis

divergens

. gibba

., gibba v linearis
hemiptera

. interrupta

. major

. nodosa

rupestels

P, subcapltata

P, sudetica

P. viridis

Pinnularia sp
Stauronels anceps

S, phoenicenteron
Stauronels Ep

Stenopterobla cf densestriata

P

.
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SKRABEAN - Phviixtalger 198B~08-10,

Station

1a

Sa

23

Bacillariophyceae -~ Kiselalger, forts

Stephanodiscus astrea
Surirella amphloxys

5. angusta

5. brebissoni v kletzingii
Surirella sp

Synedra nana

5. parasltica v subconstricta
5. rumpens

5. tengra

S, ulna

§. ulna v danica

Synedra ep

Tabellarla fenestrata

T. flocculosa

T. lacustris

CHLOROFHYTA - GRUONALGER
Ankistrodesmus fusiforme
Crucigenia tetrapedia
Dictyosphaerium sp

Eudorina sp

Mlcrespora sp

M. cf aeguabilis

Nephrocytium sp

Oedogonium sp <310 um
Oedogonium sp 10-20 un
Oedogeonium sp 20~30 um
Pediastrum duplex
Stigeoclonium sp ?

Ulothrix sp

Obestdmd trichal
Conjugatophyceae

Closterium acotum v variabile
C. dianae

C. eherenbergii

C. intermedium

C. jenneri

C. monoliferum

C. parvulum

C. rostratum

C. rumidium v nylandicum

C. wvenus

Clogterium sp

Cosmarium reniforme

Cosmarlum sp

Cosmarium spp

Euastrum denticulatum
Mougeotia a
Mougeotla c
Moucgeotla &
Splrogyra a
Stauyrascrum furcigerur
Staurasirum sp

Zygnema sp b

PYRROPEYTA - PANSARFLAGELLATER
Ceratium hirundinella
Cryptomonas sp

EUGLEXCQPHYTA

Phacus sp
Trachzlomonas hispide
T. volvocina
Trachelomonas sp

RADIOFHYTA
Gonyostomnum semen
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SKRABEAN -~ Bottenfauna 1988-08-09

23

Station

9a 10 10a

11

12

23

Turbellaria

Nematoda

Ancylus fluviatilis
Bivalvia

Sphaerium sp

Pisidium sp

Oligochaeta
Lumbriculidae
Enchytraeidae
Tubificidae

Tubificidae (tubifex-typ)
Limnedrilus sp
Peloscolex ferox
Ripistes parasita
Lumbricidae

Eiseniella tetraedra
Glossiphonia complanata
Erpobdella sp
Erpobdella octoculata
Hydracarina

Asellus aguaticus
Gammarus lacustris
Baetis sp

Baetis digitatus

Baetis rhodani
Centroptilum luteolum
Heptagenia fuscogrisea
Heptagenia sulphurea
Ephemerella ignita
Leptophlebiidae
Plecoptera

Nemoura s. str. sp
Protonemura meyeri
Leuctra fusca

Leuctra nigra

Isoperla sp

Zygoptera

Calopteryx sp
Onychogomphus forcipatus
Gyrinidae (larv)

Elmis aenea (adult)
Elmis aenea (larv)
Limnius wvolckmari (larv)
Oulimnius sp (larv)
Oulimnius tuberculatus (adult})
Oulimnius tuberculatus {(larv)
Sialis lutaria
Trichoptera (puppa)
Rhyacophila sp
Rhyacophila nubila
Rhyacophila nubila {puppa)
Agapetus ochripes
Wormaldia sp

31
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17

13
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SKREBEAN - Bottenfauna 1988-08-09, forts.

24

Station 1la 3 3 %a 10 10a 1t 12 23
Hydropsyche sp 122 4 24 8 g8 60 32
Hydropsyche angustipennis 59 1 15 13 19 168 2
Bydropsyche pellucidula 1 13 2 16 19 45
Hydropsyche siltalai 17 100 3 9 16
Polycentropodidae 1 3 4 4
Neureclipsis bimaculata 72 16 8
Polycentropus sp 1
Polycentropus flavomaculatus 2 10 1 5 3
Polycentropus irroratus 2
Psychomyidae 1
Lype reducta ]
Limnophilidae ] 1
Chaetopterygini 2
Goerinae 8
Goera pilosa 4
Leptoceridae 4 16
Athripsodes cinereus 2
Ceraclea sp 9
Diptera (puppa) 1 4
Limoniinae 1 5 2
Cylindrotomidae (puppa) 8
Simuliidae 3 18 2 32 28 21 36 221
Simuliidae (puppa) 8
Chironomidae {puppa) 1 12 4 2
Tanypodinae {pentaneurini-typ) 10 4 1 16
Diamesinae/Orthocladiinae 18 2 21 20 2 28 48
Chironomini 4 16
Demicryptochironomus vulneratus 1
Microtendipes sp 25
Parachironomus sp 8
Paratendipes sp 1
Polypedilum sp 4 2
Sergentia sp 24
Stenochironomus sp 1 1
Tanytarsini 4 1
Micropsectra sp i 2 8
Rhecotanytarsus sp 9 1 4 8
Stempellinella/Zavrelia sp 2 4
Tanytarsus s, str. sp 25
Empididae 1 5
Antal arter (exkl puppor) 4 19 27 16 29 28 40 19 33
Individantal 422 81 91 540 339 342 497 877
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