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1. INLEDNING

P& uppdrag av Skribedns Vattenvardskommitt& har Institutet f8r Vatten—
och Luftvardsforskning (IVL) utfért recipientkontroll inom Skribeans
avrinningsomrade.

I arbetet har f&ljande personer deltagit:
Ingrid Aronsson, Roland Bengtsson, Eva Hallgren Larsson, Ragnvi Jonsson,
Per 0lof Skoglund, Olle Westling och Birgitta Skoglund.

Understkningarnas omfattning och resultat framgir av fdljande fram—
stdllning.

2. SAMMANFATTNING i

Nederb8rden var 1983 stdrre under viaren, sommaren var torrare dn fdre-
gdende Aar.

Omradet, Skr#bedns vattensystem, har en relativt opdverkad vattenkvalitet
avseende direkta utslipp. Férsurningskinslighet, speciellt under varflo-
den 1983, var tydlig i vattensystemets Bvre delar. En klar dvergang av
vattenkvaliteten mot mer f£8r f£8rsurning motstandskraftigt vatten med ldg-
re humusinnehdll sker i vattnets framrinning mot havet, dven nidringsinne-
hdllet minskar i viss mén.

De av fbrsurning drabbade &arna var Ekeshultsin, Vilshultsdn och Sndfle-
bodaan.

Sjdarna Immeln, Raslangen och Halen hade under 1983 simre bufferkapacitet
mot sur nederbdrd. Varfloden har medfdrt klara fSrsdmringar fér Raslingen
och Halen.

Kalkningsinsatser b8r vara av stor vikt fdr dessa sjdar.

Nirsaltsbelastningen i vattendraget framstir som stdrst vid Ekeshultsan
och i Holjedn. Halens utloppsvatten hade en ndringsfattig karaktir.
Skribedns huvudfara intog en mellanstdllning dir ett visst tillskott wvar
synligt efter Bromdlla.

F6r sjBarna har Halen uppvisat ett ndgot hégre fosforinnehill. Oppmanna-
578n och speciellt Arkelstorpsviken var eutrof med en viss 8kning av
kvidvehalten under 1983.

Levrasjtn uppvisade liksom under 1982 ett syrefritt bottenvatten med at-
f6ljande férhéjda nidrsaltshalter. Vixtndringsimnena var dock pa en ligre

nivad under 1983.

IvBsjons vatten uppvisade ett stabilt férh&llande vid jdmfdrelse mellan
dren 1982 och 1983. Ett tkat siktdjup har noterats f&r sjtn.

Bakteriebelastningen var tydlig i Holjedn, nedan Bromdlla i Skribedn
syntes dven forhdjda virden.

Lokalt i Ekeshultsdn och Vilshultsdn har bakteriebelastning varit tydlig.



Transport av dmnen vid Skribedns mynning (24) var hogre 1983 #n 1982:

1983 1982
Totalkvive ton/Aar 290 200
Totalfosfor ton/ar 6 5
Syrefdrbrukande subﬁtans ton/ar 650 600
Medelvattenftring m /s 10.2 7.3 {lokal 22)

Utvirdering av biologiska analyser i rinnande vatten visade f8r prov-
lokalen:

Vilshultsdn (9) en nidringsfattig och fdrsurningspidverkad vattenmiljé.

I sntflebodadn (10) samt Holjean (11, 12) noterades organismer som indi-
kerar niringsfattig miljo. Andelen ndringskrivande pavixtalger Skade ndgot
jimfSrt med tidigare undersdkningar.

Holjedns utlopp i Ivdsjon (14) samt Skribedn vid KisemBlla (23) uppvisade
en artrik flora och fauna som indikerar en viss ndringsrikedom. Skillna-
den mellan §982 och 1983 dr att individantalen hos bottenfaunan minskade
samt att pavixtalgerna omfattade fler niringskrdvande arter pa lokal 11
och 12. Avvikelsen forklaras frimst av den ldga vattenf®ringen och de
hdga vattentemperaturerna under sommaren 1983.

Konsekvenserna av en férdjupad artanalys studerades genom bearbetning av
bottenfaunamaterialet fran 1982. I synnerhet diversiteten @kade kraftigt
till en mer realistisk niva. Slutsatsen blev att en fullstindig artanalys
medf8r ett relativt litet merarbete samt att mojligheterna att sirskilja
olika lokaler Bkar med hjdlp av indexberdkningar och arternas indikator—
virde.

Planktonundersdkningar i Skridbedsystemets sjdar pavisade ndringsfattiga
férhdllanden i Immeln, Raslingen och Halen. Immeln var ndgot mer ndrings-
rik 1983 4n 6vriga oligotrofa sjbdar. Halens planktonsammansittning indi-
kerar en f8rsurningspaverkan under 1983.

Oppmannsjdn och Levrasjon hade en stor andel niringskrdvande plankton-
former med hog biomassa, vilket pavisar eutrofa f&rhdllanden.

Hogsta klorofyllhalt, liksom ldgsta siktdjup, noterades i Oppmannsjon.
Under &ret var klorofyllhalterna genomgidende héogre dn 1982 i samtliga
sjBar.

T Ivésjon noterades i det nidrmaste ofbéridndrade fsrhdllanden med en ten-—
dens till mer niringsfattig miljd som avspeglades 1 zooplanktonsamman—
sdttningen.

JimfSrt med 1982 visar vidxtplanktonsammansittningen 1983 pa ndringsrikare
férhdllanden 1 samtliga sjBar med undantag f8r Halen. Detta beror sanno-
likt pad héga ytvattentemperaturer under sommaren 1983, vilket gynnar

till exempel ndringskrdvande bligrdnalger.



3. KONTROLLPROGRAMMET

3.1 Omfattning

Det samordnade kontrollprogrammet fér Skridbedns avrinningsomride daterat
1981~10~01 omfattar nedanstdende delmoment:

Provtagningsstationer Frekvens ger/ar
1a  Tommabodaan vid Tranetorp 4
1 Tommabodadn, uppstréms bick fran Lénsboda 4
2 Tommabodadn, nedstrdms biHck frin Lénsboda 4
3 Ekeshultsin fore inflddet i Immeln 12
4 Immeln, centrala delen av sjon; 0.2 m under

ytan och { m 6ver bottnen 2
5 Immelns utlopp 4
6 Raslingen, 0.2 m under ytan och 1 m &ver bottnen 2
7 Halen, 0.2 m under ytan och 1 m Gver bottnen 2
8 Halens utlopp 12
9a Vilshultsdn, uppstrdms Rénnesjén (vdg 119) 4
9 Vilshultsén 4

10a  Farabolsédn vid Farabol 4

10 Snéflebodadn 4

11 Holjedn, uppstréms JAmshog 4

12 Holjedn, vid ldnsgrinsen 4

13 Lillén 4

14 Holjeans utlopp i Ivésjbn 12

15 Oppmannasjdn, Arkelstorpsviken; 0.2 m under ytan 2

16 Oppmannasjdn, centrala delen av sjon; 0.2 m

under ytan och 1 m Over bottnen 2

17 Oppmannakanalen 4

18 Iv8sjdn Bster om Bickaskog; 0.2 m under ytan och

1 m Sver bottnen 2
19 Ivésjon G6ster om Ivd; 0.2 m under ytam och 1 m
tver bottnen 2

20 Ivésjon norr om Gualdv; 0.2 m under ytan 2

21 Levrasjon; 0.2 m under ytan och 1 m dver bottnen 2

22 Skribedn, utloppet ur Ividsjdn 12

23 Skrdbean, vid Kisemblla 12

24 Sikrdbedn, nedstrdms Nymdlla 12

Provtagningsstationernas lige framgdr av figur 1.

12 ggr/ir Varje minad
4 gpr/ar Februari, april, augusti och november
2 ger/ar April och augusti (sj8provtagning)

Generellt skall provtagning utfdras mellan den 10 och 20 i varje méanad.
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Rinnande vatten

vattenféring
vattentemperatur

pH

alkalinitet
konduktivitet
grumlighet

farg

syrgashalt

biokemisk syrefdrbrukning (BSY)
permanganatfdrbrukning
totalfosfor~halt
totalkvive~halt

S;jdar

temperatursprangskiktets lige bestimmes med en noggrannhet pid *1 m
genom temperaturmitningar

vattentemperatur

pH

alkalinitet

konduktivitet

grumlighet

farg

syrgashalt

totalfosfor-halt

fosfatfosfor-halt

totalkvive—-halt

ammoniumkvive~halt

summa nitritkvdve- och nitratkvive-halt

siktdjup

klorofyll a (ytprov)

Baktertologt

Totalantalet hakterier (ZZOC), totalantalgt coliforma bakterier (35°C)
samt termostabila coliforma bakterier (44 C) undersdks i april och
augusti betrdffande stationerna 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12, t4, 15, 22
och 23.

Plankton
Vixt—- och djurplankton undersdks i1 augusti varje &r i sjdarna Immeln,

Raslangen, Halen, Oppmannasjdn och Levrasjon. Proverna skall vara repre-
sentativa Edr sjBarnas ytskikt (0-2 m).



Bottenfauna och pdvdxt

Bottenfauna och pdvixt undersdks i augusti varje ar pd stationerna 9, 10,
11, 12, 14 och 23. Vart tredje &r med bdrjan 1982 skall #ven stationerna
fa, 3, 9a och 10a undersdtkas.

Vid provtagning £&r analys av bottenfauna skall Hester-Dendy-metodik

(Multiple-Plate-metodik) anvidndas.,

3.2 Metodik och utférande

EzgikaliskmkemiERa undersékningar

Vattenfsringen har angetts med uppmitt vidrde f8r stationerna 3, 8, 22,
23 och 24. Betriffande Svriga stationer har en uppskattning av vatten-
foringen gjorts med hjdlp av ytflottdrmetoden. Metoden innebdr att man
dels miter den tid det tar for ett fdremdl (flottdr) att flyta med vatt-
net en kind strdcka och dels uppskattar/mdter sektionsarean.

Genom att dessutom korrigera foér bottenférhallandena kan man ridkna ut
ett ungefdrligt vdrde pd den aktuella vattenféringen.

Vattentemperaturen har mitts i fHlt med kvicksilvertermometer med nog-
grannheten 1/10 "C.

Siktdjup har uppmitts med hjdlp av vattenkikare och secchi-skiva.

Féljande analyser har utfdrts pd IVL's forskningsstation i Aneboda:

pH SIS 02 81 25
alkalinitet SIS 02 81 39
kondultivitet SIS 02 81 23
grumlighet SIS 02 B1 25
vattenfirg SIS 02 81 24 meted B
syrgashalt SIS 02 81 14
biokemisk syrefdr-

brukning (BS.) 515 02 81 43
permanganatfor-

brukning SIS 02 81 11
fosfatfosfor SIS 02 81 26
klorofyll a SIS 02 B1 46

Fé6ljande analyser har utforts pd IVL's laboratorium i Stockholm:

totalfosfor Sis 02 81 27

totalkvive (Kjeldahlkvive + summa nitrit-nitrat-kvive)}
Kjeldahlkvive - Kjeldahluppslutning och automa-
tiserad ammoniakbestdmning
(Technicon, Industrial method No 329-74 W/A}

summa nitrit-nitrat-

kvive SIS 02 81 33



De bakteriologiska analyserna har utforts vid KLS i Alvesta.

Ovriga biologiska analyser har skett vid IVL's forskningsstation i
Aneboda,

Provtagning f£8r kvalitativ planktonanalys har tagits med planktonhav
(maskstorlek se nedan}., Vid dterkomsten till laboratoriet har dessa pro-—
ver fixerats med formalin till ca 4%Z.

Provtagning f£6r kvantitativ planktonanalys har tagits med speciell plank-~
tonhimtare (rymd 5 1). Dessa prover har vid dterkomsten fixerats med

2 mg/l av Lugols l6sning (jodjodkalium). Direfter har djur— och vixt-
planktonanalyserna behandlats separat,

Djurplanktonproverna har tagits ut enligt f5ljande: En kidnd volym av
planktonproven har efter konserveringen filtrerats genom ett 45 um hav-
nidt, och direfter spidtts till 100 eller 200 ml. Av detta har 5~25 ml,
beroende pd provets individrikedom, fatt sedimentera och direfter har
hela kammarbotten analyserats i omvint mikroskop, 100 x f&rstoring, en-—
ligt Utermdhlteknik. Organismerna har bestdmts kvalitativt och semi-
kvantitativt. Fér att fa en sdkrare kvalitativ bestdmning har dessutom
hdvprov (25 + 100 um maskstorlek) analyserats.

Vdxtplanktonproverna har behandlats si att 200 ml av det konserverade
provet vid hemkomsten har Overfdrts till glasflaska. Efter omskakning
har 5-15 ml, beroende pid provets individrikedom, fatt sedimentera i ett
dygn. Minst fyra diagonaler av kammarbotten har ridknats i omvdnt mikro-—
skop, 250 x forstoring, med s k Utermdhlteknik, f&r att bestdmma proven
kvalitativt och semikvantitativt. Fo6r den kvalitativa bestdmningen har
h&vprov (25 Um maskstorlek) analyserats i 250 x och 400 x fdérstoring.
F6r kiselalgbestdmningen har speciella kiselalgpreparat framstdllts
efter brinning med HZOZ'

Pdvixtalger insamlades frén s& manga olika typer av substrat som mojligt
(t ex stenar och vidxtdelar). Vid &terkomst till laboratoriet konserve-
rades proverna med formalin till ca 47%. P& laboratoriet har férst mikro-
skopisk analys skett av organismer i vattenfas. Efter brinning med HZO
av plvixten har kiselalgpreparat framstdllts och studerats i 1000 x
forstoring.

Som bestdmningslitteratur har framférallt anvants:

Binnengewdsser

Bourrellys bestdmningsverk

Hustedt: Siisswasserflora Mitteleuropas ~ Bacillariophyceae
Hustedt: Kieselalgen

Bottenfaunaprovtagning har skett med Hester-Dendy-metodik (Multiple-
Plate-metodik). En provtagare bestar av 8 masonitplattgr (10 x 10 cm’)
monterade pd ett plastrdr med 1-3 smdplattor (3 x 3 cm”) mellan varje
platta.

5 provtagare har anvidnts vid varje lokal.

Proverna fixerades i fdlt med alkohol till eca 70%-ig l&sning.



4, SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Den norra delen av Skribedns avrinningsomrade (se figur 2) ligger ovan-
f6r hégsta kustlinjen (HK) och domineras av nidringsfattiga berg- och
jordarter med inslag av myr— och torvmarker.

Omridet #r glesbefolkat och huvudsakligen prdglat av skogsbruk, Vattnet
i dessa delar #ir dirfdér forsurningskinsligt, niringsfattigt och har
hég humushalct.

Den sédra delen av omrddet ligger under hogsta kustlinjen (HK) och domi-
neras av glaciomarina avlagringar i form av sand och leravlagringar.

T detta omréde har vattnet i allminhet en betydligt bHttre motstinds-—
kraft mot f&rsurning (buffertkapacitet), d#r niringsrikare och har légre
humushalt,

Hbgsta kustlinjen ligger inom avrinningsomrddet pd ca +50 m & h.
Avrinningsomradets storlek, sjBareal och sjdprocent framgar av tabell 1.

Tabell 1. Avrinningsomrddets areal, sjBareal samt sjSprocent vid
olika platser av Skrdbedns och Holjeans huvudfaror.

Lokal Avrinningsomradets

Areal | SjBareal | Sjdprocent

kmz km2 A
Inflddet i Immeln 106 3.9 3.7
Utflddet ur Immeln 275 32.8 11.9
Nedom Vilshultsan 492 53.5 10.9
Nedom Sn&flebodadn 639 62.6 9.8
Nedom Lilléan 692 65.3 9.4
Infltédet 1 Iv8sjén 706 65.3 9.2
Utflédet ur IvBsjon 1020 137.2 13.5
Skribeans mynning i havet 1034 137.2 13.3
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5. METEOROLOGISKA FORHALLANDEN UNDER 1983

Uppgifter om nederbidrd och temperatur har erhdllits fran SMHT i
Norrkdping.

De stationer frdn vilka resultat inh#mtats betriffande nederbdrd ir
Bickaskog, Olastorp (NO Ldnsboda), Olofstrdm samt Bromdlla, vilka samt~
liga tillhdr Skribedns avrinningsomride.

Manadsnederbdrden vid dessa stationer under 1982 och 1983 jimfdrt med
under perioden 1931-60 framgir av figur 3.

Av figuren framgdr att nederbtrden under 1982 var forhdllandevis liten
manaderna februari, april, juli och september. Mars och juni var dire-
mot f&rhallandevis nederbdrdsrika.

Varmanaderna februari, mars, april och maj var under 1983 visentligt
nederbdrdsrikare in fdreglende ar.

Torrare vidderlek syntes under juni, juli och framfsr allt augusti 1983.
September var nederbdrdsrik, manaderna oktober till december var av
normal nederbdrdskaraktdr savil 1983 som 1982,
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6. RESULTAT AV FYSIKALISK-KEMISKA OCH BAKTERIOLOGISKA UNDERSOK-
NINGARNA

6.1 Rinnande vatten

I det f8ljande ges en sammanfattning av det gingna drets resultat betrif-
fande fysikalisk-kemiska och bakteriologiska unders&kningar.

Till avsnittet hér tabell 2 och figur 4.

I tabell 2 redovisas medelvirden frén de 4 stora provtagningsomgdngarna
i februari, april, augusti och november f8r 4 olika delomraden.

i figur 4 redovisas arsmedelvirden respektive minimi- och maximivdrden
f8r de sex intensivprovpunkter som bes8kts under samtliga av arets
manader.

Fér mera ingdende studium av enskilda resultat hinvisas till de olika
minadsrapporterna.

Ekeshultsan (station 1a, 1, 2 och 3)

Denna del av Skribedns vattensystem hade en avvikande karaktdr, vattnet
var surt, inneh8ll organisk substans och var négot ndringsrikt.

Férsurningsparametrarna visade en simre situation #n féreglende &r.
Vattendraget var kiinsligt £&r surt smiltvatten och hade en tydlig &rs-
variation.

Organisk substans i kombination med lag vattenf8ring gav vissa stbrningar
pa syrgashalterna sommartid vid lokal ta och 3.

Niringsinnehdllet i vattendraget var nagot ligre under 1983,
Bakterieftrekomst var tydlig i augusti vid lokalernma 1 och 2.

Vid Ekeshultsins lokaler noteras "s#msta' virde under aret fdr ett antal
parametrar pa fdljande sitt:

1983 1982
pH 4.9 5.1
alkalinitet mekv/1 0 0
syrgasmittnad 7 21 30
fiarg mg /1 1084 693
fosfor mg/1 0.091 0.11
kvive mg/1 4.0 9.2

Vilshultsan och Snéflebodadn (station %a, 9, 10a och 10)

Omrddet var liksom Ekeshultsdn f&rsurat, buffringskapaciteten kan dven
hir helt utebli under snosmdltningen. Ar 1982 var avsaknad av alkalinitetk
bara noterad vid lokal 9a, 1983 vid samtliga lokaler.

Aarna hade som helhet goda syrgasfSrhillanden och var klart niringsfat-
tigare dn Ekeshultsdn och Holjedn.
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I augusti 1983 under lagvattenfdring hade lokal 10a Farabol, en stdrning
i syrgasf8rridet, 657 mittnad.

Bakterietalen var ndgot higa i augusti vid lokal 9, Vilshultsén.

"Simsta' vdrde for ett antal parametrar:

1983 1982
pH 4.8 4.9
alkalinitet mekv/1 0 0
syrgasmittnad 7 65 74
firg mg/1 133 144
fosfor mg/1 0.045 0.045
kvive mg/1 1.53 1.27

Lilldn, 1lokal 13, var ndgot forsurningskinslig under varmidnaderna, ingen
skillnad féreldg jimfdrt med fBregdende dr. Vattnet var ndringsfattigt.

Virflodskinsligheten, surt smiltvatten, var #ven tydlig vid Holjeans lokaler.

Syrgasstérningar noterades sommartid vid lokal 14 f8re ans inlopp i
Ivsjtn, mittnadsvirde 757.

Lokalerna 12 och 14 hade hBgre kvivehalter dn uppstrdmslokal 11, vid
lokal 14 Bver 2.0 mg/l under sommar/hdst.

Bakteriebelastning var tydlig i hela Holjedn sdv#l i april som augusti.

"Simsta" virde f£8r ett antal parametrar:

1983 1982
pH 5.9 6.1
alkalinitet mekv/1 0.036 0.036
syrgasmittnad 7 79 74
farg mg/1 55 64
fosfor mg/1 0.077 0.057
kvive mg/1 2.8 2.2

Skridbedn (station 22, 23 och 24)

Férsurningsparametrarna uppvisade ett gott, och mot sur nederbérd taligt
vatten.

Vixtniringsimnena fosfor och kvive var pa en relativt ldg nivd. Fosfor-
halterna var under 1983 ligre 4n féregdende &r.

En tydlig okning av fosfor och kvive noterades vid lokal 23, bakterie-
férekomst var dven pdvisad var och sommar, detta i jimforelse med lokal
22.



“Simsta' virde [8r ett antal parametrar:

1983
pH 7.
alkalinitet mekv/1 0.
syrgasmdttnad 7% 87
firg mg/1 20
fosfor mg/1l 0.
kvive mg/1 0.

1982
5 7.1
385 0.330
92
38
023 0.047
99 1.01

Statistiskt signifikanta skillnader mellan ar 1982 och 1983 Aterfanns
vid nedanstaende lokaler fBr respektive parameter,

Lokal Parameter Medelf8rindring
8 Halen alkalinitet -0.019

22 Skr#bean totalfosfor ~0.005

23 -"- pH +0,14

24 ='- pH +0.18

24 - totalfosfor ~0,009

Vid omrddesvis jimfdrelse framstod dven fosforskillnaden, minskningen,
klart fér Skrdbedns lokaler, se tabell 2.



Omrade I:

Ekeshultsin med stationerna
ta, 1, 2 och 3 (n=16)

( /
9a :
- / i0a |Omrade TI: Vilshultsdn och Sniéflebodadn
< 1 ; med stationerna %9z, 9, 10a
L och 10 (n=16)
p {
Omradde III: Holjedn med stationerna
11, 12 och 14 (n=12)
kIR by o 0
1 Omrade 1IV: Skribedn med stationerna
P i 22, 23 och 24 (n=12)
5 IIjrr 12
14,
" é{{iii;%%é
)23
24 }ﬂJ«‘
Tabell 2. Medelvirden fran 4 provtagningsom-
géngar (min 02, 04, 08 och 11 &r 1982
och 1983} f6r olika delfldden inom
Skribedns avrinningsomréde
Parameter Omrade Medelviirde Min Max
1982 1983 1982 1983 1982 1983
Temperatur I 5.9 4.7 0.2 0.3 16.6 16.4
I1 6.8 5.4 0.1 0.1 16.9 15.9
°c III 8.1 6.6 1.1 0.4 19.5 18.5
v 8.1 6.6 1.8 1.0 18.5 17.6
pH I 5.7 5.5 5.1 4.9 6.7 6.5
I1 5.9 5.8 4.9 4.8 6.8 6.8
I1I 6.5 6.5 6.1 5.9 6.9 8.3
v 7.5 7.6 7.1 7.5 8.2 7.9
Alkalinicet I 0.065 0.042 0 0 0. 344 0.271
v/ 1 It 0.037 0.04¢ 0 0 0.135 0.140
mekv III 0.081 0.080 0.036 0.036 0.120 0.184
IV 0.454 0.439 0.330 0.385 0.552 0.497
Syre T |79 78 30 21 94 94
7 mHEtnad IT 92 92 74 65 98 107
- matina IIT 96 97 74 79 102 102
v 97 99 92 87 104 108




Tabell 2 forts.
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Parameter Omrade | Medelvirde Min Max
1982 1983 1982 1983 1982 1983
BS7 I 2.8 3.4 1.7 2.1 5.3 9.7
II 2.5 2.8 1.0 0.8 3.4 4.1
mg/1 ITI 2.8 3.4 1.3 1.4 4.4 6.9
IV 2.2 2.5 1.6 0.7 2.9 3.9
Tot-P I 0,042 0.029 0.008 0.009 0.110 0.091
/1 IT 0.024 0.021 0,013 0.011 0.045 0.045
mg IIT 0.029 0.028 0.015 0.015 0.057 0.077
IV 0,022 0.014 0.013 0.005 0.047 0.023
Tot~N I 1.72 1.55 0.87 0.86 9.20 4.00
/1 II 0.79 0.88 0.50 0.63 1.27 1.53
mg I1I 1.17 1.35 0.57 0.64 2.14 2.80
IV 0.82 0.84 0.63 0.64 1.01 0.99
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6.2  Sjdar

I det f6ljande pes en sammanfattning av resultaten frén de sjdprovtag-
ningar som utférdes i april och augusti aren 1982 och 1983.

Till avsnittet hdr figur 5 ddr temperaturskiktning framgar E&6r respek-—
tive s5j0.

Resultaten hinfér sig till augustiprovtagningar.

Vid aprilprovtapgningarna hade sjdarna cirkulerat och nagon skiktning
hade ej hunnit bildas.

Immeln (station 4 och 5)

Immeln Hr fdrsurningshotad ech trots kalkningsinsatser dr sjons buffert-
kapacitet gentemot det sura nedfallet relativt ldg. Alkaliniteten ligger
i allminhet pa ca 0.05 mekv/1l. Nagot ligre buffertkapacitet noterades
1983,
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Fosfor- och kvivehalterna dr relativt 18ga (ca 0.02 respektive 0.8 mg/1).

Ligre halter av dessa Hmnen forelag under 1983.

Under skiktningen i augusti 1982 var syremittnadsgraden nagot lag (447)
i det bottennira vattnet (provdjup 16 m). Ar 1983 syntes inget sprang-
skikt och syrehalterna var goda.

Siktdjupsfdrhillandena var goda aren 1982 och 1983, 5.5 respektive 5.4 m.

Raslingen (station 6)

Rasléngen kan betraktas som f&rsurningshotad. Situationen betr#ffande
vattnets buffertkapacitet var nigot bittre #n i Immeln under 1982.
Mitvirden under 1983 antyder en f&rsimring i Rasldngen s& denna fram-
stir som mer hotad. Buffringskapaciteten understeg 0.050 mekv/1.

Totalhalterna av fosfor och kvive ir ldga (ca 0.01 respektive 0.7 mg/1).
Ingen skillnad féreldg mellan &ren 1982 och 1983.

En tydlig temperaturskiktning hade bildats i augusti bade &r 1982 och
1983 och syremittnaden i det bottennira vattmet var 58 respektive 497
{provdjup 14 m}.

Siktdjupet var fdr 1982 och 1983 4.8 m.

Halen (station 7 och 8)

Buffertkapaciteten var 1983 ligre i Halen jdmfért med Immeln, sjdn be-
finner sig nu i riskzonen f8r forsurningsskador., De ldgsta vidrdena

(ca 0.04 mekv/1) uppmittes under Arets forsta manader dd flddet ocksd
var som stdrst. Forsdmringen jimfért med féregdende &r var frén 0.080
till 0.050 mekv/1.
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Vattnets innehill av organiskt material, kvive och fosfor, har varit
lagt bade i sjdlva sjén och i dess utlopp. Under 1983 har vixtnirings-
halterna Glkat, sHrskilt fosfor, 1 stort en f&rdubbling.

Ett tydligt spridngskikt patrdffades vid provtagningar i augusti pd
7-8 m djup badde 1982 och 1983. Syremittnadsgraden i bottemprov var vid
dessa tillfdllen relativt lag, 447 bada aren.

En f6rsdmring av siktdjupet franm 5.2 till 4.5 m har noterats.

Sjoén ligger under hdgsta kustlinjen dir buffertkapaciteten i allminhet
dr tillfredsstdllande. En ldgre buffertkapacitet noterades f&r véren
1983.

Arkelstorpsviken (stn 15) &r eutrof med relativt hdga kvive och fosfor—
halter. Bade vid provtagningen i april och augusti, s&vil 1982 som 1983,
var syremdttnaden h8g 1 ytvattnet (ca 120Z) beroende pa h¥g fotosynte-
tisk aktivitet.

En hdgre kvivehalt vidren 1983 syntes, troligen pd grund av vattenfdrings-
skillnader mellan &ren.

Siktdjupet var 0,5 m,

Aven den 8vriga delen av Oppmannasj&n (stn 16) var forhillandevis eutrof.
Fosfor— och kvdvehalterna ligger pd ca 0.03 respektive 1.2 mg/l. Kvive-
halten ute i Oppmannasjdn var ligre under 1983.

Ingen temperaturskiktning hade utvecklats vid provtagningen i augusti
och temperatur~ och syrefdrhdllanden var relativt likartade genom hela
vattenmassan., Aningen bdttre syrgashalter féreldg i bottenvattnet
under 1983,

Siktdjupet f8r 1982 och 1983 var 1.2 respektive 1.5 m, saledes en f&r-
bdttring, vid lokal 16.

Aven Levrasjon som ligger under hégsta kustlinjen, har god buffertkapa-
citet och far betraktas som eutrof. Buffertkapaciteten var ndgot ligre
under 1983.

Vid provtagningar i augusti de bada aren, hade ett tydligt sprangskikt
utvecklats pd 8-11 m djup. Pa 15 m djup var vattnet syrefritt och hbga
halter av fosfor och kvive antyder utlésning av dessa #mnen fran sedi-
mentet. Detta ger sjon en s k intern gddning med accelererad ecutrofie-
ring som £61jd. Halten vixtniringsdmnen var dock pd en ldgre niva
under 1983,

Siktdjupet var klart simre 1983, 2.1 m jimfért mot 4.0 m &r 1982.



Forh&llandet i Ivésjon har under de b&da &ren varit ganska stabiit.
Medelvdrdet for pH-analyserna ligger mellan 7.3 och 7.4, De hdgsta vir-
dena uppmittes vid augustiprovtagningar i ytvattnet och beror troligt-
vis pad att produktionen dir dominerar Sver nedbrytningen. De ligsta
virdena uppmdttes i bottenvattnet dir nedbrytningen istdllet dominerar
dver produktionen.

Alkaliniteten har vid provtagningstillfdllena 1982 och 1983 varit till-
fredsstidllande, ca 0.4 mekv/1l.

Bven vattnets innehdll av fosfor och kvive har varit ganska likartat
mellan de olika stationerna och &rstiderna.

Medelvidrdet f&ér fosforhalterna dr 0,015 mg/l och kvdvehalterna Ar mot~
svarande siffra 0,82 mg/l. For 1983 var motsvarande siffror 0.017 res-
pektive 0.89 mg/l. Det ndgot higre kvivevirdet stdds av intensivprov-
tagningarna vid utloppet, lokal 22, men ej ndgon Gkad fosformingd sett
Gver hel@rsprover.

Siktdjup enligt nedanstdende tabell:

Lokal 1983 1982
18 5.5 4.4
19 5.7 5.2
20 3.0 >2.0

Bittre siktdjup har alltsd erhdllits f&6r Iv8sj6n under 1983.
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Sammanfattande tablid Sver sjdarnas forsurningslidge samt innehdll av
vaxtndringsidmnen ar 1982 och 1983.
(Medelvdrden yta och botten)

15
16
18
19
20
21

Imme 1n
Raslingen
Halen
Oppmannasjon
Oppmannasjon
Iv&sjdn
Ivdsjtn
Ivdsidn
Levrasién

Alkalinitet Totalfosfor Totalkvive
mekv/1 mg/1 mg/1

1983 1982 1983 1982 1983 1982
0.052 0.055 0.014 0.018 0.78 0.89
0.046  0.060 0.012 0.011 0.74 0.74
0.05% 0.082 0.014 0.008 0.71% 0.68
1.20 1.80 0.039 0.064 2.9 2.1
2.14 2.15 0.029 0.025 1.1 1.5
0.43 0.41 0.016 0.013 0.87 0.81
0.37 0.40 0.019 0.015 0.96 0.80
0.40 0.43 0.015 0.019 0.78 0.86
1.82 2.11 0.066 0.091 0.80 1.1
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7. RESULTAT AV DE BIOLOGISKA UNDERSOKNINGARNA

7.1 Bottenfauna och pavixt

Artfdrekomsten av bottenfauna och pavixt redovisas i tabell 9 respektive
tabell 10. En jimfdrelse av pévixtens fordelning pa olika trofigrupper
under olika &r gbrs i tabell 7 sid 31.

Vilshultsdn (station 9)
Bottenfaunan dominerades som tidigare dr av bickslindlarver, nattslind-

larven Polycentropus spp samt fjddermygglarver. Faunan indikerar nidrings-
fattipa f8rhallanden,

Pavixtflorans art— och individsammansittning indikerar nu likavil som
tidigare oligotrofa och humBsa forhdllanden. Jidmfért med 1982 har en viss
minskning av andelen eutrofa arter skett, vilket kan bero pa Bkad fbr-
surning. Viktigaste arter var 1983 Leptothrix discophora (indifferent = I),
Eunotia pectinalis var ventralis (oligotrof = 0} och Frustulia rhomboides

(o).

Sndflebodadn (station 10)

Lokalen uppvisade relativt ldga individantal jimnt f&rdelade pd en ming-
formig bottenfauna.

Bottenfaunan och paviaxtfloran indikerar niringsfattiga forhdllanden, pa-
viaxtfloran visar dock pa en ndgot niringsrikare miljs 1983 #n 1982.

Viktipa pavdxtalger var gronalgen Oedogonium (eutrof = E) och kiselalger-
na Tabellaria flocculosa (I} och Frustulia rhomboides (0).

Holjedn, uppstrdms Jimshdg (station 11)

Bottenfaunan dominerades av dagslidndlarver, nattslindlarver och fjdder-—
mygglarver. Det liga individantalet 1983 jimfort med tidigare undersék-
ningar férklaras frimst genom minskning av bidcksldndlarver och fjddermygg-
larver. Faunan indikerar ndringsfattiga f&rhédllanden.

Pavixtalgerna indikerar ndgot gynnsammare f&érhdllanden Edr sa kallade
nidringskridvande arter, vilket mbjligen kan bero pa hégre vatten—
temperatur 1983 dn 1982, Artantalet pdviixtalger var ndgot ldgre 1983 in
1982. Viktiga arter var bldgrénalgen Oscillatoria splendida (E), okalger-—
na Staurastrum spp (I) och kiselalgen Tabellaria flocculosa (I).
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Holjedn vid lédnsgrdnsen (station 12)

0Dlika arter av dagslindlarver, nattsldndlarver och fjddermygglarver do-
minerade bottenfaunasamhdllet, Station 12 dr den enda lokal ddr individ-
antalet tkade 1983 jimfdrt med 1982. Okningen bestod frimst i fjddermygg-
larver. Bottenfaunan visar pd en nidringsfattig miljs.

Pavixtalgerna var vid provtagningstillfdllet av okdnd anledning daligt
utvecklade bade kvalitativt och kvantitativt. Artantalet var klart ldgre
in pad dvriga pavixtstationer i Skribedns vattendragssystem,

Holjedns utlopp i Ivdsjon (station 14)

Bottenfaunan dominerades av dagslindlarver och fjddermygglarver, Artan—
talet var det hSgsta 1 denna undersdkning. Den tidigare dominansen 1982
av glattmaskar och fjddermygglarver har ersatts av en mer mangformig

fauna. Detta antyder en utveckling mot en niringsfattigare vattenmiljd.

Aven pavixtfloran var 1983 mycket artrik pa denna station, fdrdelningen
pd trofigrupper var i det nirmaste ofBridndrar mot 1982. Viktiga pdvixt-
alger var kiselalgen Tabellaria fenestrata (I) och okalgerna Closterium
monoliferum (E) och Clostérium incurvum (0).

Skréibedn vid Kédsemdlla (station 23)

Lokalen dominerades kraftigt av fjidermygglarven Microtendipes sp. S&
var dven fallet 1982. Gammarus pulex minskade kraftigt mellan 1982 och
1983. Faunan indikerar en viss naringsrikedom och, i férhdllande till
dvriga lokaler, hBga pH-vdrden i vattenmiljdn.

Pivixtfloran #r mycket artrik och domineras av eutrofa former. Fordel-
ningen mellan olika trofigrupper dr 1 det ndrmaste exakt den samma som
1982, Vanligaste pavixtalger var gllgrdnalgerna Oscillatoria cf limosa,
0. splendida och kiselalgerna Tabellatria spp.

En miljtbeskrivning som baseras pd indikatororganismer kan kompletteras
med en analys av samhillsstrukturen med hjdlp av olika index.
Undersékningarna i Skrdbedn har beskrivits med féljande indextyper:

-~ Diversitetsindex

- Likhetsindex

- Bilotiskt index

~ TFérhallande art/abundans

Diversitetsindex som ingdr i denna unders8kning #r Shannon-Wiener-index
och Simpson-index.

Dessa index tar hinsyn till artantal och f&rdelningen av individer pa
arter inom ett samhdlle. Informationsvirdet baseras pd att ett mera sta-

bilt samhille har ett stdrre artantal och att arterna dr mera jdmnt [Or-
delade #n i ett samhidlle som dr utsatt for ndgon form av stress. Olika
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diversitetsindex kan normeras f{0r att bli jHmf&rbara genom att placera
in absolutvirden mellan 0 och 1 ddr 0 #r minimal och | maximal diver-
sitet.

Likhetsindex jdmfdr olika samh#llen och anger den procentuella likheten
ddr 0 &r minimal (obefintlig) likhet och 100 maximal likhet. Likhetsindex
kkan dven anvidndas f&r en cluster—analys (sldktskapsgruppering av loka-
lerna).

Biotiskt index utgdrs hdr av Chandlers—index. Hinsyn tages till vilka
arter som ir ndrvarande och hur abundansen av dessa varierar. Varje art
far poing, renvattenformerna en hdgre podng och smutsvattenformerna en
ligre. Viss hdnsyn tages ocksd till antalet individer av respektive art.
Poingen sammanriknas och ju hogre pedngtal for lokalen desto bittre
betyg. Poingen kan Hven uttryckas per art som f8rekommer genom att divi-
dera totalpodngen med antal taxa (som ger poing).

F8rhillandet art/abundans beskrivs genom att avsitta de olika stationer-
nas abundanstal mot artantal,

F6r en mer detaljerad beskrivning av berikningssdtt och formler £8r ut-
nyttjade index hinvisas ti1ll &rsrapporter om recipientkontrollen i
Skribean 1980 eller 1981,

Vid understkningarna i Skr#befn har inte artanalysen varit fullstdndig.
De grupper som uteslutits frdn artanalys Ar frimst Oligochaeta (glatt-
maskar) samt larver av Chironomidae (fjidermyggor). Eftersom en stor del
av Skribeadns bottenfauna tillhér bdda dessa grupper kan en fdrdjupad art-
analys ge ett bittre underlag f&r indexberdkningar.

Fér att studera konsekvenserna av en fordjupad artanalys inom grupperna
Oligochaeta och Chironomidae analyserades bottenfaunamaterialet frén
1982 ars undersdkning. Resultatet av artanalysen redovisas i tabell 3,

Tabell 3. Art- och individférdelning inom grupperna (Oligochaeta och
Chironomidae, Skridbedn 1982.

ia 3 9 9%a 10 10a 11 12 14 23

Oligochaeta

Nais sp 26 15 35 10 30 103
Ripistes parasita 46
Stylaria lacustris 1 8
Vejdovskyella comata 10 1
Aulodrilus pluriseta 4

Limnodrilus sp 1
Tubificidae obestidmd ]
Lumbriculidae obestidmd i
Eiseniella tetraeda 1
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Tabell 3. Forts.

ia 3 % %a 10 10a 11 12 14 23

Chironomidae

Procladius sp 40 5 26 2 5 13
Pentaneuriini 86 60 42 62 71 112 121 40 83 133
Heterotrissocladium marcidus 48 )
Orthocladinae obestdmd i5 35 41 28 24 9 108 80
Chironomus plumosus 5 6 13
Einfeldia sp 25

Endochironomus dispar 77 19 33 11 130 18 13
Lenzia sp 76 10 10 5 12 12113
Microtendipes sp 3 5 12 5 147 1075
Polypedilum convictum—gr sp 13
Chironomini obestdmd 10 5 1 57
Cladotanytarsus sp 7

Rheotanytarsus sp 12 19
Tanytarsus s str sp 20 15 10 22 6 21 17 64

Bland glattmaskarna dominerade ett fital arter inom familjen Naididae
som ir relativt littrdrliga och kan kolonisera ett substrat uppe i1 vatt-—
net,

Bland fjidermygglarverna patriffades ett relativt stort antal arter utan
utpriglad dominans med undantag £8r lokal 23 d&dr Microtendipes sp var
myclket talrik.

Artsammansittningen som helhet indikerar relativt niringsfattiga f&rhal-
landen. Den stora mingden Microtendipes sp pd lokal 23 pavisar dock en
viss nidringsrikedom,

Med den f&rdjupade artbestimningen som grund har nya indexberdkningar ut=-
forts. I tabell 4 redovisas berdkningarna med och utan artbestimning av
glattmaskar och fjddermygglarver.

Tabell 4. Sammanstdllning av artantal och index, Skrdbedn 1982

ia 3 9 Qa 10 10a 11 12 14 23

Antal arter 17 25 22 21 2726 21 20 26 24
(11 22 17 1320 21 15 14 13 18)

Shannon normerad 7 70 62 78 77 77 68 79 47 82 48
(37 59 72 G4 74 62 67 47 53 34)

Simpson normerad 7 89 82 92 89 89 8 92 62 95 61
(31 57 66 56 65 57 52 39 42 33)

Chandler totalt 700 960 935 694 1129 804 849 944 854 642
(570 890 824 511 969 686 731 796 614 524)

Chandler per art 41 48 49 39 47 38 47 50 36 32
(52 52 59 51 57 40 61 61 56 40)

Siffror inom parentes anger beridkningar utan artbestimning av grupperna
Oligochaeta och Chironomidae.
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JimfBrelsen efter artanalys visar att:

—~ Artantalet Bkar kraftigt pd flertalet lokaler

- Diversiteten dkar kraftigt och nir mer realistiska nivier som dr
typiska fdr ekosystem i niringsfattiga rinnande vatten,
Lokaler med dominans av en art {lokal 12, 23 och i viss min 3) skil-
jer nu ut sig markant.

— Biotiskt index {Chandler) 8kar i totalantalpoing men poingen per art
minskar. Skillnaderna mellan lokalerna blir dock inte mer uttalade.
Detta var fb8rvintat eftersom Chandler-index inte &r anpassat till en
fullstdndig artanalys.

Den férdjupade artanalysen medger att ett mer kinsligt likhetsindex ut-
nyttjas som tar hidnsyn till sdv#l arter som individantal (PS). Tidigare

utnyttjades ett index som endast tog hidnsyn till artlikheter,

Likhetsindex (PS) i form av ett clusterdiagram redovisas i figur 6.

3 g9A I10A 8 Hl IO 14 23 (2

Figur 6. Cluster diagram (PS), Skridbean 1982.

I diagrammet kan tre grupper med niraliggande lokaler urskiljas. Den
art- och individfattiga samt starkt fdérsurningspdverkade 14 skiljer sig
kraftigt fran Svriga lokaler. Aven lokal 12 med dominans av Heptagenia

sulphurea samt Hydropsyche pellucidula skiljer ut sig.
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Fjddermygglarvernas mundelar har undersdkts med avseende pa eventuella
missbildningar. Vid undersdkningarna har inte ndgra missbildningar med
sdkerhet konstaterats.

Slutsatsen ir att en fullstidndig artanalys medfdr ett relativt litet
merarbete samt att mijligheten att sirskilja olika lokaler &kar med
hjdlp av indexberdkningar och arternas indikatorvirde.

Resultat bottenfauna 1983

Diversitetsindex och biotiskt index Ar sammanstdllt i tabell 5.

Diversiteten var hdg pd lokalerna 9, 10, 1i och 12. Lokal 23 uppvisade
1dg diversitet beroende pd dominans av fjddermygglarven Microtendipes sp.
Forindringar jdmfért med undersbkningen 1982 visar sig i hogre diversitet
pd lokal 12 samt ligre pd lokal 14 1983,

Biotiskt index uppvisar relativt sma variationer mellan lokalerna rdknat
per art., Lokal 23 som hade det ligsta virdet 1982 Hr i niva med Gvriga
lokaler 1983.

Tabell 5. Sammanstillning av fyra olika bottenfaunaindex, Skr#bean 1983.
Index 9 10 11 12 14 23

Shannon 3.36 3.77 3.68 3.49 3.10 1.99
normerad % 78 78 T4 73 58 36

Simpson 0.88 0.92 0.90 0.88 0.83 0.48
normerad % 90 93 91 90 B& 45

Chandler 597 910 790 990 1080 1005

per art 40 48 40 45 40 42

Likhetsindex (PS8} redovisas i tabell 6.
Den stdrsta likheten noteras inom stationsgruppen 9, 10, 11 och 12.

Tabell 6. Likhetsindex, Skribedn 1983,

10 | 47

t1 48 49

t2 | 46 62 53

14 32 36 26 52

23 22 31 20 36 45

9 10 1t 12 14
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Likhetsindex i Form av clusterdiagram (Figur 7) urskiljer tva grupper av
lokaler med liten likhet,

Lokal 14 och 23 skiljer sig krafrigt frin &vriga lokaler 1983 pa samma
sdtt som 1982.

% g 10 12 11 14 23
100+

50 J

O

Figur 7. Clusterdiagram (PS), Skrdbedn 1983.

Férhdllandet mellan art och abundans framgidr av figur 8,

Tvd grupper av lokaler kan urskiljas lokalerna 9, 10 och 11 med relativt
ldga abundanstal samt lokalerna 12, 14 och 23 med tydligt hfgre abundans-
tal,

Laga abundanstal konstaterades pd samtliga lokaler 1982 jimfort med 1980
oech 1981. Under 1983 har en ytterligare sidnkning skett med undantag [8r
lokal 12. Forklaringen dr, liksom 1982, den ldga vattenfdringen som kraf-
tigt har pdverkat bottenfaunan. Variationer i vattenféring #r den domine-
rande orsaken till skillnader mellan understkta ar dven om fdrsurning

och ndrsaltstillfdérsel kan ha en viss inverkan. L3g vattenf&ring 1983 har
fdrutom ldga abundanstal, resulterat i vissa mindre artfdrandringar
frimst inom gruppen bdckslindlarver men artantalen pd lokalerna dr rela-
tivt ofbridndrade.



Figur 8.
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Tabell 7. Pavidxtens fé&rdelning (%) pad olika trofigrupper
sasom den f&rdelat sig i prover fran olika a&r.

Pa grund av lite olika metodik under aren 1980
och 1981 jE&mfdrt med 1982 och 1983 far ej skill-
naderna harddras.

Saproba E = Eutrofa 0 = Oligotrofa

Teckenfdrklaring: § =
I = Indifferenta arter

S5tation 9 Station 10 Station 11

1980 1981 1982 1983 | 1980 1981 1982 1983 | 1980 1981 1982 1983

5 0 0 0 0 3 2 0 0
E 27 21.1 22 30.6 | 29 36 23 28.3
I 38 43.7 35 35.5 | 48 48 47 53.4
0 35 35.2 43 33.9 120 14 30 18.3
Station 12 Station 14 Station 23
1980 1981 1982 1983 | 1980 1981 1982 1983 {1980 1981 1982 1983
S 2 4 0 4.5 4 2 0 0 12 11 3 1.0
E 32 28 25 22.2 |33 34 25 25.5 | 44 41 40 41.4
I 44 44 45 62.2 i51 47 46 46.9 | 39 43 50 51.5
0 22 24 30 T1.1 112 17 29 25.5 5 5 7 7.1
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7.2 Djur—- och vidxtplankton

Plankton = mikroorganismer som svidvar fritt 1 vattenmassan.

Fytoplankton = organismer som huvudsakligen klarar sin energifdrs&rj-
ning genom fotosyntes,

Zooplankton = organismer som livndr sig pd bakterier, vixtplankton eller
detritus, eller rovdjur som Ater andra zooplankton.

Planktonets sammansittning och mingd #r frimst beroende av tillgdngen pa
nidring, ljus och temperaturen i en sj&. Plankton analyserades bade kvali-
tativt och kvantitativt f8r att f& en s& tydlig bild som m6jligt av
sjBarnas tillstdnd och produktionsf&rhillanden.

Artsammansittningen — kvalitativa bestdmningen - &r en viktig faktor vid
trofibedémningen. I augusti finns vanligen en rik och vilutvecklad
planktonflora och —-fauna som aterspeglar vattnets kemisk-fysikaliska
egenskaper,

Fér att kunna spara férdndringar i ekosystemet s& tidigt som mSjligt
maste en mycket noggrann analys av materialet ske. Bade n#tprov och
originalprov har unders&kts.

Immeln

Zooplanktonsammansittning 1983 skiljer sig inte fr&n tidigare undersdk—
ningar. De oligotrofiindikerande arterna &verviger. F& adulta copepoder
fanns i provet 1983.

Vixtplanktonbiomassan var vid provtagningen 1983 liksom tidigare ar lag.
Diremot var artrikedomen den klart hégsta bland Skribedns sjdar. Orsaken
ir att i Immelns vixtplanktonsammansittning forekommer rikligt med bide

oligotrofa och eutrofa arter. Jamfdrt med 1982 visar artsammansidttningen
pd niringsrikare forh&llanden under 1983. Detta #r genomgdende f&r alla

unders8kta sjbar i Skridbeéns vattendragssystem och kan bero pé den varma
sommaren 1983. HSga vattentemperaturer gynnar blagrdnalger som ofta an-

ses eutrofiindikerande.

Kvantitativt viktigaste zooplankter var Conochilus hippocrepis, Daphnia
cristata och Holopedium gibberum, alla oligotrofiindikerande. Viktigaste
vixtplanktonarter var Scenedesmus quadricauda och Melosira distans var
alpigena.

Oligotrof sjd med dragning &t mesotrofa f&rhdllanden.

Vixt— och djurplanktonbiomassan i1 Raslangen var ocksa under 1983 mycket
ldg. Det innebir att Raslangen fortfarande #r den mest oligotrofa sjon
bland de understkta sjdarna i Skribelns vattensystem.

De viktigaste zooplankterna 1983 var de indifferenta rotatorierna Kelli-
cottia longispina och Irichocerca rousselletti, Bland vidxtplankton domi-
nerar Merismopedia tenuissima och Melosira distans var alpigena, arter
som har preferans £6r laga [osfor— och kvivehalter.

Den mest oligotrofa sjdn av de undersdkta sjBarna i Sxrvibedsystemet.
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Undersdkningen av vixt— och zooplanktonsammansittning och biomassa visar
att sjbn var niringsfattigare 1983 #n 1982, Detta miste tolkas som att
f8rsurningen nu bdrjat pd allvar drabba Halen. Bland zooplankterna har
antalet oligotrofiindikerande arter 8kat pa de eutrofiindikerandes be-
kostnad. I vixtplanktonet minskade bide andelen oligotrofi- och eutrofi-
indikerande arter. Den senare gruppen minskade under 1983 enbart i Halen
av alla de undersdkta sjbBarna i Skribelns vattendragssystem.

Vanligaste zooplankter var de indifferenta rotatorierna Kellicottia lon-
gispina, Conochilus unicornis och Ascomorpha ecaudis.

Betydelsefullaste vixtplanktonarter ur kvantitativ synpunkt var Crypto-
monas, Melosira spp och Merismopedia tenuissima i nu n3mnd ordning.

Oligotrof sjd dir fdrsurningen nu pa allvar b&rjar drabba sjon.

Zooplankton 1 Oppmannasjén domineras 1983 av eutrofiindikerande clado-
cerer i #nnu hégre grad #n tidigare dven om de indifferenta arterna fort—
farande dr vanligast.

I vixtplanktonet visade artsammansittningen i 1983 ars prov pd klart
eutrofare férhallande dn tidigare och gruppen eutrofa arter dr nu den
stBrsta trofigruppen. Ingen annan av de undersdkta sj8arna har sa hig
andel eutrofa former. Vixtplanktonbiomassan #r ocksa relativt hdg. Anta-
let arter vixtplankton var 1983 betydligt ldgre dn 1982.

Vanligaste zooplankter ir Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata och
Keratella cochlearis.

Kvantitativt betydelsefullaste vixtplanktonarter var Gomphosphaeria
lacustris, Stephanodiscus astrea och Tabellaria fenestrata.

Fler eutrofa former &n 1382.

Understkningen av zooplanktonen i Iv8sjdn visar pa en Skad oligotrofi
jamfdrt med 1982. Antalet individer per liter var 1982 higst av de under-
sbkta sjdarna och dr 1983 ligst. Artsammansittningen &r ocksa féridndrad
frin en dominans av copepoder till mera rotatorier.

Vixtplanktonbiomassan dr fortfarande t#mligen lag i Iv&sjon, men andelen
oligotrofa arter har fortsatt minska jimfért med tidigare &r. Andelen
eutrofa arter har Okat jimfért med 1982 men dr ldgre &n den var 1980

och ungefdr lika med 1981 &rs andel.

Viktiga zooplankter var Daphnia cristata och Daphnia longiremis, Holope-
dium gibberum och glacialrelikten Limnocalanus macrurus.
Viktiga viaxtplanktonarter var Fragilaria crotonensis och Melosira spp.

I det nirmaste ofdrindrade férhallanden, m&jligen ndgot ndringsfattigare
in tidigare ar.



Planktonsammansittning och biomassa visar att Levrasjén &r ndringsrik.
Antalet arter av sdvil djur- som vdxtplankton Ar relativt ldgt medan
antalet individer Hr ganska hdgt.

Betydelsefulla zooplankter var Daphnia ecuéullata, Trichocerca pusilla,
bdda eutrofiindikerande.

Viktigaste vixtplanktonarter var Oscillatoria agardhii och Anabaena
solitaria forma planctonica.

Eutrof s5j5 med relativt artfattigt planktonsamhille.

34
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Véxtplanktonsfﬁrdelning i olika ekologiska grupper framgdr av figur 9.
Figuren ger ett ungefdrligt virde pi trofigraden och skall inte hird-
dras eftersom kunskapen om flera arters ekologiska grupptillhdrighet
ir bristfdllig.
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Figur 1t.
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Diagram dver siktdjup (m) och klorofyll a (mg/l) for
sjolokaler i Skrdbeans vattensystem 1582-1983.
April och augusti prov.
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8. TRANSPORT

Transporterad mingd kvive, fosfor och syreférbrukande material (BS_) vid
de sex intensivprovpunkterna framgdr f£&6r respektive manad av figur 12-14.

Transportem av respektive Hmne &r berdknad med hjédlp av den vid provtag-
ningen uppskattade/uppmitta vattenfdringen och uppmétt halt av respek-
tive #mne. Den dgonblicksbild som fatts vid varje provtagningstillfidlle
har sfledes antagits gdlla f&r hela minaden och redovisade siffror far
dirfér betraktas som grova uppskattningar.

Betridffande transporten vid &ns utlopp i havet (stn 24) har h&#nsyn ta-
gits till rdvattenintaget till Nym8lla Bruk. I figurerna anges endast
den mingd som transporteras ut genom sjdlva &n. Dessutom transporteras
f6ljande mingder ut frén Skribedn men via Nymblla Bruk.

ton/man J F M A M J J A 5 0 N D
Tot—~N 1982 (2.7 2,0 2.3 {.6 1.7 2.5 0 2,0 0,6 2.6 1.8 2.8
1983{1.7 1.5 2.7 2.6 2.5 2,9 0 3.5 2.2 1.9 2.0 2.2
Tot-P 1982 1 .038 .041 .062 .039 .032 .049 0 .072 .021 .104 .086 .083
1983 033 .026 .07t .034 .039 .075 0 .071 .050 .021 .013 .037
BS7 1982 | 9.1 6.3 7.8 4.4 4.3 4.2 O 4,3 3.9 7.5 4.2 2.7
19831 3.4 5.8 1.1 6.0 8.0 5.3 0 6.2 4.7 4.4 7.8 8.7

Den sammanlagda transporten under 1982 och 1983 av nidrsalter och BS7
framgar av f&ljande tabell.

Tabell 8. Arstransport (ton) av kvive, fosfor och BS, under 1982 och
1983 vid 6 olika stationer inom Skr#bedns avrinningsomrade.

Lokal 1982 1983
tot~N | tot-P BS7 tot—N | tot-P BS7
3 Ekeshultsén 57 7 113 59 1.2 | 184
8 Halens utlopp 62 1 200 65 1.2 175
14 Holjelns utl i Ivdsjbn 252 6 493 311 6.9 | 634
22 Skr#bedn, utl ur Ivbdsjdn 169 4 St4 259 4.4 (610
23 Skribean, vid Kisemdlla 196 4 562 277 6.0 770
24 Skribeén, nedstr Nymdlla 204 5 603 287 5.6 |6534

varav via Nymdlla 23 i 59 17 0.5 61




Av tabeller och figurer framgdr att de transporterade midngderna kvidve
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var stdrre under 1983 i Skribeln, men pd ungefir samma niva vid de Gvriga
intensivprovpunkterna,

Transport av fosfor var pd samma nivd i dsystemet &ren 1982 och 1983 med
undantag f&r Ekeshultsdn, lokal 3, som hade vdsentligt ldpre transporte-

rade mingder under 1983.

Biokemiskt syreférbrukande substans (BS.,) hade genomgdende nigot higre

virden under 1983, det omvidnda gdller vid lokal 8, Halens utlopp.

En klart stérre transport av imnen har skett under &rets tidiga manader,

men i mars vid samma niva, jEmfért med &r 1982,

Vattenfdring perioden 1982 till 1983:

30

25

20

15

10

m/s

- — 22 Ivdsjdns utlopp
rr—— Halens utlopp

Medelvattenféring m/s

i982

Halen, 8 2.8
Ivdsjon, 22 7.3

.

1982
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9, ALLMAN PAVERKAN

Bed6mning av allmdn pdverkan har gjorts for rinnande vatten enligt SNV's
publikation 1969:1, Beddmningsgrunder for svenska ytvatten.

Beddmningen Ar relativ och grundar sig pd f&rindringar i procentenheter
(syre, tot—~P) eller i absoluta tal, mg/l (BS,) j&mfdrt med ett f&r omra~
det normalt bakgrundsvidrde. Som referensstatlon har valts att behdlla
den tidigare anvinda station 10 i Sndflebodadn.

En sammanvigning av resultaten fran februari, april, augusti och novem-
ber har gjorts i figuren p& sidan 44 enligt f&ljande exempel

Station ta

43

Antal tillfillen med Sammanvigt
Parameter | ingen/liten pdv | tydlig pav | stark pav | resultat
0, 7 1 2 1 tydlig péverkan
BS7 3 1 0 ingen/liten pav
tot-P 1 1 2 stark paverkan

Den klass som fitt flest markeringar avgdr alltsd resultatet pa kartan
med sammanvdgt resultat.

Da tvid klasser fatt tvad markeringar vardera har den si@mre klassen valts
som det sammanvidgda resultatet.

Av figuren framglr att tydlig pdverkan av fosfor f&reldg under 1983 i
Ekeshultsdn lokalerna {, 2 och 3. Holjedn lokalerma 11, 12 och 14, d v s
dns strickning sdder Olofstrém. Vilshultsdn och Farabolsfin var dven pa-
verkade enligt denna beddmningsmetod. Fosforpaverkan syntes #ven i Opp—
mannakanalen och i Skribedn vid Kisemblla.

Vattnets syrgasmittnad avvek frdn bakgrundsvirden vid Holjedns mynning i
Ivdsjon, vid Ekeshultsans mynning vid Immeln samt vid de tre lokalerna
hdgst upp i vattensystemet.

Biokemisk syrgasférbrukning hade avvikelser i Oppmannakanalen, i Holje-
an vid ldnsgrinsen (12) samt hdpgst upp i Tommabodadn (ta).







Tabell 9, Bottenfauna - Skr#bedn 1983-09-20
Multiplattor (summa 5 plattor)

Art Station 9 10 11

12

14

23

Turbellaria

Glossiphonia sp

Herpobdella sp

Nais sp 2
Stylaria lacustris 9
Vejdovskyella comata

Peloscolex ferox

Eiseniella tetraeda

Collembola

Asellus aguaticus

Gammarus pulex

Bagtis sp 5 7 5
caenis moesta

Heptagenia sulphurea 1
H., fuscogrisea

H. sp 5
Leptophlebia sp 5 6
Agrion sp

Nemoura sp 3
Plecoptera obestd@md 33 5
hydropsyche angustipennis 13
H. pellucidula 7 10 32
Holocentropus sp

Ithytrichia sp

Neureclepsis bimaculata

Oxythira sp 1
Plectrocnemia sp

Polycentropus flavomaculatus 20 14 4
Polycentropidae obestdmd 7 1 10
Limniphilidae 1
Rhyacophila sp 1
Leptoceridae 1 3
Dytiscidae

Elmis aenea 1
Limnius volckmari

Orectochilus villosus 1
Tipulidae

Ceratopogonidae 1 1
Procladius sp 2
Pentaneuriini 18 ] 24
Heterotanytarsus apicalis

Orthocladiinae obestimd 5 1 3
Endochironomus dispar 13 19 27
Microtendipes sp 4 17 3
Lenzia sp 1
Zavrelia sp

Chironomini obestdmd

Rheotanytarsus sp

Tanytarsus s str sp 4 B
Simulidae 2
Tabanus sp i
Bitynia tentaculata

Gyraulus sp

Physa fontinalis

Aneylus fluviatilis

Lymnaea stagnalis 1
Sphaerium spp 1 7
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Tabell 10 Férteckning #ver funna alger och bakterler i pavixtprover
insamlade i Skr&bedn 1983-08-11

Teckenférklaring:
S = Saprob E = Eutrof 0 = Oligotrof I = Indifferent

X = enstaka fdrekomst xx = vanlig f&rckomst xxx = riklig férekomst

Art Station 9 10 11 12 14 23

BACTERIOPIHYTA

Beggiatoa sp
Leptothrix discophora
Spiriller
Stavbakterier

CYANOPHYTA {Blagrbnalger}
Anabaena sp
Coelosphacrium kletzlnglanum
Gomphosphaeria compacta
G. lacustrls

G. naegellana
Merismopedia glauca

M, tenuissima

M. sp

Microcystis aeruglinosa
Osclllatoria cf limosa

0. splendida

0. sp

Pseudoanabaena catenata
P. sp

FUNGI
Svamp

RHODOPHYTA {R&dalger)
Hildenbrandia rivularls E X

CHROMOPHYTA
Chrysophyceae (Guldalger)

KXK X
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XK X XK
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oo ow
* o
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=

=
oo

x

m
k3

Dinobryon divergens 1 X

D, soclale I x
Rhipidodrendron sp o} X X X
Bacillariophyceae {(Kiselalger)

Achnanthes exigua I ®
A, Elexella o} X
A. lanceolata v elliptica I X
A. linearis I X x
A. minutissima + v cryptocephala I x X X X X X
h. cf saxonica 8] X X

A. sp I X X

A. spp I ® b3 x b
Amphora ovalis I x
hnomoeoneis exilis I x x b3 4 = X
A. serians v brachysira fo thermalis 0 x 3
Asterionella formosa I X %
Caloneis silicula v truncatula o} x
Cocconels placentula v euglypta E X
Cyclotella comta I X X
C. kiitzinglana I X X nX
C. meneghiana E ®

C. stelligera I X X X X
Cymatopleura elllptica I X
C. solca E X
Cymbella aspera I X
C. Ehrenbergii E X
C. gracilis 0 X KX ® ® X

C. helvetica I X
C. lata E *x
C. naviculiformis E ® XX X
C. ventricosa E X X XX
C. sp I X
C. spp I XX
Denticula sp I ® X
Diatoma anceps o] X

D. elongatum 1 X X
Didymosphenia geminata ] x
Diploneis ovalis E X
D. sp I X

Epithemia sp E X
Eunotia cf bldentula o X

E. exigua 0o X X X X

E. formica 0o ® X

E. lunaris 8] ® b X

E. Meisteri 8] X

E. microcephala a] X

E. pectinalis Q X
E. pectinalis v minor [ impressa 0 x X X

E. pectinalis v ventralis Q K x %

E. polydentula 0 X



Tabel} 10 forts.

AT L Station 9 10 13 12 L] 21
Bacillariophyceae forts,
E. rhombojidea 8] X X x X
E. robusta v tetraodon o] x X X
E. septentrionalis 8] X H
E. wveneris 8] X
E. sp Q x
E. spp o} x
Fragilaria constricta I x x ®
F. construens I ®
F. crotonensis I b4
F. intermedla E x X
F. pinnata E x XX
F. vircscens v} X x
F. vaucheriae E X X X X x
F. sp I b4 »
F. spp I X
Frustulia rhomboides o] KX XX X x XX
F. rhomboides v saxonlca Q x H x
F. rh., v saxonica f capitata 0 x X X
Gomphonema acuminatum v coronata I X
G. angustatum I XX x ® X x X
G. constrictum 1 x X x
G. Intricatum v lunata I X
G. longiceps v subclavata Q k4
G. olivaceum E X
G, parvulum E x x ® x
G, sp 1 X
Gyrosigma acuminatum E b4
Helosira ambigua E X X X
M. distans I X X X XX
M., distans v lirata I x X x
M. granulata E X X
M. cf Islandica I X
M. italilca E xx
M, ltalica v subarctica E X
M. sp 1 x X X
Meridion circulare v constricta o] ® X X
Navicula bacillum 1 X x
N, cryptocephala E X X b3
N. exigua 1 X
N. hungarica v capltata I X
N, lacustris I X
H. cf peregrina E X
N. pscudoscutiformis I X ®
N. pupula I 9 X
N. pupula v elliptica I X
N. radiosa E x X X
N. radiosa v tenella E x = x
N. rhyncocephala E X x X ®
N. rotaeana I X x X X
N. tuscula I ®
N. cf viridula E X
N. sp I x X
N. spp I X XX
Meidium iridis v amphigomphus I X
N. iridis v vernalis I X X
Nitzschia acuta E X x
N. dissipata E X
H. fonticola E X
N. cf gracilis E X X
N. lgnorata o x
N. palea E X
N. recta E X X X
N. scalaris E x
M. sp I X X ®
N. spp I x X X
Ophephora Martyi I X
Pinnularia divergens Q x b4
P. gibha f subundulata I X ® X
P. interrupta I XK X X X
P. interrupta f minutissima I X X x ®
P. major E ® X
P. polyvonca I X
P. cf subcapitata I x x
P. viridis E X ®
P. sp I X X
P. spp I X X
Rhoicosphenia curvata E x
Stauroneis anceps E ®
5. anceps £ gracilis E E X

anceps f lincaris E *

1 X
E

5.
5. cf legumen
5. parvula
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Tabell 10 forts,

Art

Station

10

11

12

14

23

Bacillariophyceae forts.
Stauronels parvula v prominula
Stenopterobia intermedia
Stephancdiscus astraea

S. dubius

Surirella delicatissima

5, Moelleriana

5. ovata

5. sp

Synedra parasitica v subconstricta
5. pulchella

cf rumpens

tabulata

ulna

- Spp

Tabellaria fenestrata

T. Flocculosa

Tetracyclus lacustris

PYRROPHYTA

Cryptophyceae
Cryptomonas sp

EUGLENOPHYTA
Euglena sp

CHLOROPHYTA {(Grd&nalger)
Apkistrodesmus fusiforme
Botryococcus braunii
Bulbochaete

Coelastrum sp

Crucigenla tetrapedia
Crucigeniella rectangularis
Dictyosphaerium sp
Microspora sp
Monoraphidium contortum
Obestidmd trichal
Oedogonium sp

0. sp

Pandorina morum
Pediastrum angulosum

P. duplex

Scenedesmus acuminatus

S. serratus

5. quadricauda

5. sp

Closterium acutum

C. acutum v variabile

C. clostercides

C. dianae

C. incurvum

C. intermediom

C. leibleinii
C. monoliforum
C. navicula
C. ¢f parvulum
C

c

C

nruunw

. ¢f pritchardium
rostratum
tumidum

C. spp
Cosmarium binum

C. margaritiferum

C. sp

Euaskrum ansatum

E. bidentatum

E. denticulatum
Micrasterias pinnatifida
M. rotata

Mougeotia sp

Staurastrum cf alternans
5. sp

Staurodesmus sp
Zanthidium antilopacum
Zyancma sp

HHHHMOMOMOHHHHOH~OE
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XX

XX

KXX

XXX

KX

XX
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XXX
X

L

XX
Hx
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Tabell 31 Zooplanktonfdrekomst I sjdar ingdende i Skribedns vattensystem

Augustil 1983
Antai/l

Teckenfdrklaring:

Raslingen

Station nr: 4 s Immeln 6 =
= Arkelstorpsviken 19 = Iv#sién

15

Ekologlsk grupp: E = Eutrof 0 = Oligotrof I =

7
2%

B

tHlalen
Levrasijin

Indifferent

16

= Oppmannasjdn

Icke

kdnd preferens

Art Station 4

21

RITZOFPODA, CILIATA

Difflugia sp -
Tilnntinopsis sp -
Tinntinidium sp -
Heliozoa -
Clliater, obestdmd - X

ROTATORIA

Aneuropsis fissa
Ascomorpha ecaudis

A. ovalis

h. saltans

Asplanchna priodonta
Brachionus angularlis
B. urceclaris
Colurella sp
Conochilus hippocrepis
C. unicornis
Euchlanis dilatata
Filinia leongiseta
Gastropus stylifer
Kellicottlia longlspina
Keratella cochlearis
K. cochlearis v hispida
K. cochlearls v tecta
K. quadrata

Lecane sp

Lepadella sp
Polyarthra major

P. miner

P. remata

B. wvulgaris

Pomphalyx sulcata
Synchaeta sp
Trichocerca birostris
capucina

procellus

pusilla
rousselletti

.- similis

CLADOCERA

Alonella sp

Dosmina coregoni

B. longirostris
Chydorus sphaericus
Daphnia cristata

D. cuccullata

D. longiremis
Diaphanosoma brachyurum
Holopedium gibberum
Limnosida frontosa
Polyphemus pediculus
Juvenlla cladocerer

COPEPODA

Nauplier - 61
Copepoditer, cyclopoida
calanoida

Q
I HHHMHIF 1 ORBEOHHHMM

-

Lo}

i

14
31

14

HHEAHMEMHHHMH §

HAHaH

L —a — N

HOQOHOQORFOMmMHH H

|
S
v}
[

Cyclops sp
Eudjaptomus gracilis
E. gracileides
Heterocope, juvenil
Limpocalanus macrurus

OO0OHPFR =1

TOTALT PER STATION 320

X
XK

it

15

62

}TJ

a6
19

46

29
21

400

XX

ov ke

kY:]
24

10
24

74
54

22

130

100
18
45

10
45

10
g22

48

10

a5

PO

20

2491

—
P ]

N o—

133

14
18

230

166

36

96
12

910
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Tabel] 12 Fytoplankton i sjfar tilihérande Skribedns vattensystem
1983-~08~15-16

TeckenfBrklaring:

Staticn nr: 4 = Immeln 6 = Rasldngen 7 = Halen 16 = Oppmannasjon
19 = Ivésjibdn 21 = lLevrasjbn

Eutrof (ndringsrik} O = Oligotrof {ndringsfattig)

Ekologlsk grupp: E =
I = Indifferent

Forekomst: x = enstaka Xx = vanlig xxx = riklig

Art Station ] 6 7 16 19 21

CYANOPMYTA (Bligrbnalger)

Chroococcales
Aphanocapsa delicatlssima
Aphanothece clathrata
Chroococcus limneticus
C. minutus

C. turgldus

C. sp

Gomphosphaerla compacta
G. lacustris

G. naegeliana
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
M. lncerta

M. wesenbergl

M. wviridis

Obestimd koloni

KXX Xx X

HEMEACAAHHTHOER MM
%
k3
x

Nostocales

hnabacna clrcinalis

A. lemmermannil

A, solitaria f planctonica
A. sp

Aphanizomenon Elos-aquae
Lyngbya sp

Nodularia spumigena
Oscillatoria agardhli

0. redekej

0. sp

Pseudoanabaena catenata

CHROMOPHYTA

Chrysophyceae {Guldalger)
Bitrichia chodatil

Chrysosphaerella multispina
Dinobryon bavaricum

B, cylindricum

B, divergens

D. sociale

D. sociale v americanum
Mallomonas akrokomos

H. caudata

4. tonsurata

M. sp

5tichogloea doederlenii
Uroglena sp

Diatomophyceae {Kiselalger)

Achnanthes Elexella

A. linearis

A. sp

Amphora ovalis

A, ovalis v pediculus
Anomoeoneis serians v brachysira
A, vitrea (=exilis}
Asterionclla formosa
Attheya zachariasi
Cyclotella cf bedanica
C. comta

C. kiltzingiapa

C. Meneghinlana

C. stelligera
Cymatopleura clliprica
C. solea

Cymbella aspera

C. cistula

C. Ehrenbergii

C. gracilis

C. lanceolata

C. naviculiformis

C. cf parva

C. prostata

C. sp

Diploncis sp

Epithemia sp

XXX

MmO AR ~R
=
oMo ox

X XX X X b X
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Tabel]l 12 forts.

ArCt

Station

19

21

Diatomophvceae forts.
aratomophyceac
Eunotia formica

E. cf flexella

E. cf gracilis

E. pectinalis

E. pectinalis v ventralis
E. sp

Fragilaria crotonensis
F. construens

F. pinnata

F. virescens

F. sp

Frustulia rhomboides

F. rhomboides v saxonica
Gomphonema acuminatum

G, acuminatum v coronata
G. constricta v capitata
G. gracile

G. longiceps

G. sp

Gyrosigma acuminatum
Melosira amblgua

M. distans v alpligena

M. granulata

M. granulata v angustissima
M. islandica

M. italica

Melosira sp

Meridion cireculare
Navicula bacillum

N. cocconeiformis

N. placentula

N. pseudoscutiformis

N. radiosa

N. rhyncocephala

N. spp

Neidium Hitchcockii

N, sp

Nitzschia palea

N. recta

N. sp

Opephora Martyi

Pinnularia cf Brauni v amphlcephala

B. divergens

P. gibba v linearis

P. interrupta

P. major

F. viridis

P. sp

Rhizosolenia longiseta
Stauroneis acuta

5. anceps

S. phoenicenteran
Stenopterobia intermedia
Stephanodiscus astrea

5. astrea v minutula
Surirclla linearis

5. gracilis

5. tenera

5. sp

Synedra acus

S. parasitica

5. parasitica v subconstricta
5. ulna

Tabellaria fenestrata

T. [enestrata v asterionelloides
T. flocculosa
Tetracyclus lacustris

Xanthophyccae (Gulgrdnalger)
Pseudostaurastrum limneticum

PYRROPHYTA
Cryptophycecae

Croomonas sp
Cryptomonas spp
Rhodomonas sp

Dinophveceae (Pansarflagellater)
Ceratiuvm hirundinella
Gymnodinium sp

Peridinium willei

P. sp

HHEAOBHHHAOOHERHHOHOAHHASHOHEHIDOOMOHOHHHHAQOHOMRRCOOOOO
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Tabell 12 forts.
fabell 4

Art

Statian

21

CHLOROPHYTA (Grénalger}
Pl AR ST

Valvocales
et A ICS
Eudorina elegans
Pandorina morum

Tetrasporales .
Chlamydocapsa planctonica
Pseudosphaerocystis lacustris
Sphaerocystis schroetery

Chlorococcales
BotryococcUs Braunii
Coelastrum reticulatum
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella rectangularis
Dictyosphaerium pulchellum
Kirehneriella lunaris
Monoraphidium dybowski

M. contortum

M. komarkovae (=M. setiforme)
Nephrecytium cf lunatum
Oocystis sp

Pediastrum angulosum

« boryanum

duplex

» duplex v gracillimum
duplex v subgranulatum
kawaraiskyi

- simplex

Quadrigula pfizeri
Scenedesmus acuminatus

S. guadricauda

5. sp

Tetragdron minimum

TTW Yooy

Ulothricales
Elakatothrix Sp
E. spp

Zvgnematales
Closterium acutum
Cosmarium sp

C. spp
Staurastrum arctiscon
anatinum
cingulum
planeticum
tetraceum

sp

- 5pp

Lunnnnmenm

Staurodesmus cuspidatus v curvatus

S. mamillatus

5. c¢f triangularis
5. sp

Xanthidium cristatum

EUGLENOPHYTA
Euglena sp
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