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1. INLEDNING

P& uppdrag av Skrdbedns vattenvirdskommitté har Institutet £8r Vatten—
och Luftvirdsforskning (IVL) utfdrt recipientkontroll inom Skribedns
avrinningsomréade.

I arbetet har f&ljande personer deltagit:

Fil kand Ingrid Aronsson, fil kand Roland Bengtsson, fil kand Eva Hall-
gren Larsson, forskn ass Per Olof Skoglund, forskn ass 0lle Westling
samt sekr Birgitta Skoglund.

UndersSkningarnas omfattning och resultat framgar av f&ljande fram—
stdllning.

2. SAMMANFATTNING

De bida vinterminaderna januari och februari var relativt kalla under
1982, Tillsammans med férhallandevis hog temperatur och riklig gederbﬁrd
i mars manad medfdrde detta att det kraftigaste virflddet (29 m/s)
uppmittes under denna ménad.

Generellt kan sdgas att omradet i sin helhet dr relativt opaverkat av
direkta utsldpp. Vattenkvaliteten dterspeglar avrinningsomradets karak=-
tir med forsurningskidnslighet och humidst vatten i de 6vre delarna. I

de nedre delarna av systemet (ndrmre kusten) har vattnet lHgre humushalt
och i allmidnhet ocksd god motstdndskraft mot fdrsurning. Overglngen mel-
lan de olika vattenkvaliteterna ir successiv, vilket Zven st&ds av
bottenfaunaresultat.

Ekeshultsdn, Vilshultsan och Sndvlebodain (inkl Farabolsin) dr sdledes
ganska hart drabbade av den pigdende f&rsurningen.

Trots kalkningsinsatser i Immeln, som ligger uppstrdms Raslingen och
Halen, &r samtliga dessa sjbar hotade av forsurningen och kraftigare at-
gidrder bdr Gvervigas.,

Langre ner i systemet Hr situationen avseende f8rsurningen bAttre.
Kvdvehalterna dr didremot relativt h&ga strax fdre Holjedns utlopp i
Iv6sjdn. Ivosjon tycks emellertid "ta hand om'" detta tillskott och ut-
loppet fran Ivdsjtn har i allminhet ldgre halter &n tilloppet bide vad
gdller kvive och fosfor. Detta har ocksd pdvisats med hjidlp av transport-
berdkningarna.

Oppmannasjdn, speciellt Arkelstorpsviken ir eutrof, vilket torde bero
pa paverkan via reningsverket i Arkelstorp men ocksd pdverkan frén omgi-
vande marker.

Bven Levrasj8n Hr eutrof, vilket troligtvis till stdrsta delen ir att
hédnféra till omgivande jordbruksmark men #ven beroende pd naturliga for—
utsdttningar. Vad som b8r betraktas som allvarligt f&r sjdn ir att bot-
tenvattnet vid de senare arens augustiprovtagningar varit syrefritt.
Detta medfdr att ndringsdmnen, som annars fastliggs i sedimentet, fri-
gbrs, vilket 1 sin tur medfdr risk f6r allt smabbare eutrofierings- och
igenvidxningsprocesser.



Risken dr st8rre ju stdrre det syrefria omrddet ir och ju lingre tid
vattnet ir syrefritt eftersom detta pdverkar hur stort det totala
nidringstillskottet till sjdn blir.

Bakteriehalterna var relativt h&ga pa station 1, 2 och 23 vid augusti-
provtagningen.

Vid station 2 och 12 har vattnets innehdll av metaller varit f&rh&llande-
vis hoga.

Bade analys av djur~ och vixtplankton visar liknande resultat 1982 jim~
fért med tidigare ar med undantag f£&r vixtplankton i Levrasjon. Vid
drets provtagning var den totala biomassan ligre #n tidigare vilket tro-
ligtvis beror p& att planktonsamhdllet vid detta tillfdlle befann sig

1 en vagdal. Resultaten visar dndock att sjdn &r eutrof.

De uppskattningar som gjorts betrdffande transport visar att 200 ton
kvive {(tot—N}, 5 ton fosfor (tot-P) och 600 ton syrefdrbrukande substans
(BS7) transporterats ut fran Skribeén.



3. KONTROLLPROGRAMMET
3.1 Omfattning

Det samordnade kontrollprogrammet f£8r Skribedns avrinningsomride
daterat 1981~10-01 omfattar nedanstdende delmoment:

Frekvens ggr/ér

ta Tommabodadn vid Tranetorp 4
1 Tommabodadn, uppstrdms bick frinm Ldnsboda 4
2 Tommabodadn, nedstr8ms bdck fran Lonsboda 4
3 Ekeshultsan f&re inflddet i Immeln 12
4 Immeln, centrala delen av s5jdn; 0.2 m under
ytan och 1 m Sver bottnen 2
5 Immelns utlopp 4
6 Raslidngen, 0.2 m under ytan och 1 m Sver bottnen 2
7 Halen; 0.2 m under ytan och t m 8ver bottnen 2
8 Halens utlopp 12
9a  Vilshultsdn, uppstrms Ronnesjén (vig 119) 4
9 Vilshultsin 4
10a  Farabolsdn vi d Farabol 4
10 Snévlebodaan 4
11 Holjedn, uppstrdms Jimshbg 4
12 Holjean, vid ldnsgrinsen 4
13 Lillén 4
14 Holjedns utlopp 1 IvBs jn 12
i5 Oppmannasjdn, Arkelstorpsviken; 0.2 m under ytan 2
16 Oppmannasjdn, centrala delen av sjon; 0.2 w
under ytan och 1 m dver bottnen 2
17 Oppmannakanalen 4
18 Ivdsjon Oster om Bickaskog; 0.2 m under ytan och
I m dver bottnen 2
19 Iv85j6n Bster om Ivd; 0.2 m under ytan och 1 m
Gver bottmnen 2
20 Iv3s jon norr om Gualdv; 0.2 m under ytan 2
21 Levrasjdn; 0.2 m under ytan och 1 m dver bottnen 2
22 Skribean, utloppet ur Ivdsjdn 12
23 Skribean, vid Kisemdlla 12
24 Skribedn, nedstrdms Nymdlla 12

Provtagningsstationernas ldpge framgdr av figur 1.

Tidpupkter £3r provtagning

12 gpr/ar Var je manad
4 ger/ar Februari, april, augusti och november
2 ger/ar April och augusti (sjdprovtagning)

Generellt skall provtagning utfdras mellan den 10 och 20 i
varje ménad.



Fig 1. Provtagningsstationer inom Skr&bedns avrinningsomrade.



Rinnande vatten

Vattenfdring
vattentemperatur

pH

alkalinitet
konduktivitet
grumlighet

firg

syrgashalt

bickemisk syreftrbrukning (BST)
permanganatférbrukning
totalfosfor—halt
totalkvive-halt

Sjbar

Temperatursprangskiktets lige bestimmes med en noggrannhet pd *t m
genom temperaturmitningar

vattentemperatur

pH

alkalinitet

konduktivitet

grumlighet

firg

syrgashalt

totalfosfor—halt

fosfatfosfor-halt

totalkvive-halt

ammoniumkvidve-halt

summa nitritkvive—~ och nitratkvdve-halt

siktdjup

klorofyll a (ytprov)

Metallunderstkningar

Kadmium (Cd), koppar (Cu), krom (Cr), nickel (NL) och zink (Zn) analy-
seras 1 sediment (0-2 ecm) taget i april minad p& stationerna 2, 12 och
24, Samtidig analys av sedimentens torrsubstanshalt och glédfsrlust
skall ingd i analysen. Undersdkningne avses utfdras vart 3:e ar med
bérjan 1932,

Samtidigt skall halten av ovan uppriknade metaller plus aluminium (Al)
analyseras i vattenprov fran stationerna la, 10a, 12 och 23.

Metallunders&kningen har under &rets gdng fordndrats i enlighet med
brev frdn IVL daterat 1982-06-07.



Fordndringen innebdr f&ljande:

- Provtagningen utfdrs i aupgusti minad istdllet £8r april.

- Sedimentunders8kningen omfattar stationerna 2, 11, 12 och 24 (0-2 cm).
Vid stationerna 2 och 24 provtas Hven nivédn 5-10 cm,

~ De metaller som analyseras ir kadmium, koppar, krom, nickel, =zink
och bly.

— Dessa metaller plus aluminium analyseras vid samma tillf#lle i vatten
frén stationerna ta, 2, 10a, 11, 12 och 23.

Under 1982 har metallundersBkning saledes utfdrts bade i april och
augusti.

Biologiska undersdkningar

Bakteriologti

Totalantalet bakterier (2200), totalantalet coliforma bakterier (35°C)
samt termostabila coliforma bakterier (44°C) underséks i april och
augusti betriffande stationerna 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 22
och 23.

Plankton

Vixt— och djurplankton understks i augusti varje ar 1 sjdarna Immeln,
Rasléngen, Halen, Oppmannasjdn och Levrasjdn. Proverna skall vara repre-
sentativt f£8r sjBarnas ytskikt (0-2 m).

Bottenfauna och pavixt

Bottenfauna och pavixt undersBks i augusti varje ar pid stationerna 9, 10,
11, 12, 14 och 23. Vart tredje &r med b&rjan 1982 skall #ven stationerna
la, 3, %a och 10a understkas.

Vid provtagning f8r analys av bottenfauna skall Hester-Dendy-metodik
{(Multiple~Plate-metodik) anvindas.

3.2 Metodik och utférande

Vattenfdringen har angetts med uppmitt virde fdr statiomerna 3, 8, 22,
23 och 24. Betrdffande Bvriga stationer har en uppskattning av vatten—
féringen gjorts med hjdlp av ytflottdrmetoden. Metoden innebdr att man
dels miter den tid det tar for ett fdremdl (flottdr) att flyta med vatt-
net en kind strdcka och dels uppskattar/miter sektionsarean.



Genom att dessutom korrigera f8r bottenfdrhallandena kan man radkna ut
ett ungefdrligt virde pa den aktuella vattenf&ringen.

Vattentemperaturen har midtts i fi1t med kvicksilvertermometer med nog-

grannheten i/10 °c.

Siktdjup har uppmitts med hjdlp av vattenkikare och Secchi-skiva.

Fbljande analyser har utférts pa IVL's forskningsstation i Aneboda:

pH S1S
alkalinitet 518
konduktivitet 518§
grumlighet 518
vattenfirg SIS
syrgashalt 5IS
biokemisk syrefdr-

brukning (BS7) 515
permanganatfdr~

brukning SIS
fosfatfosfor 5IS
klorofyll a 51S

02
02
02
02
02
02

02

02
02
02

81
81
81
81
81
81

81

B1i
81
81

25
39
23
25
24 metod B
14

43

i1
26
46

Féljande analyser har utférts pa IVL's laboratorium i Stockholm:

totalfosfor SIS 02 81 27

totalkvive (Kjeldahlkvive + summa nitrit-nitrat-kvive)
Kjeldahlkvive - Kjeldahluppslutning och automa-
tiserad ammoniakbestdmning
(Technicon, Industrial method Mo 329-74 W/A)

summa nitrit-nitrat-

kvive SIS 02 81

ﬁetallanalyser SIS 02 81

Torrsubstans och

glddrest SIS 02 81

Biologiska unders@kningar

De bakteriologiska analyserna har

33
49 - 52

utférts vid KLS 1 Alvesta.

Ovriga biologiska analyser har skett vid IVL's forskningsstation i

Aneboda.

Provtagning for kvalitativ planktonanalys har tagits med planktonhav
(maskstorlek se nedan). Vid dterkomsten till laboratoriet har dessa
prover fixerats med formalim till ca 4%.

Provtagning for kvantitativ planktonanalys har tagits med speciell
planktonhimtare (rymd 5 1). Dessa prover har vid aterkomsten fixerats
med 2 ml/1 av Lugols ldsning {jodjodkalium}. Direfter har djur- och
vidxtplanktonanalyserna behandlats separat.



Djurplanktonproverna har tagits ut enligt f&1jande: En kdnd volym av
planktonproven har efter konserveringen filtrerats genom ett 45 pym hav-
ndt, och direfter spdtts till 100 eller 200 ml. Av detta har 5-25 ml,
beroende p& provets individrikedom, fatt sedimentera och direfter har
hela kammarbotten analyserats i omvédnt mikroskop, 100 x f&rstoring, en-
ligt UtermBhlteknik. Organismerna har besti@mts kvalitativt och semi-—
kvantitativt. For att f& en sikrare kvalitativ bestimning har dessutom
havprov (25 + 100 pum maskstorlek) analyserats,

Vixtplanktonproverna har behandlats si att 200 ml av det konserverade
provet vid hemkomsten har Sverf8rts till glasflaska. Efter omskakning
har 5-15 ml, bercende pd proveits individrikedom, fatt sedimentera i ett
dygn. Minst fyra diagonaler av kammarbotten har rdknats i omvint mikro-
skop, 250 x f6rstoring, med s k Uterm8hlteknik, £8r att bestdmma pro-
ven kvalitativt och semikvantitativt, Fér den kvalitativa bestimningen
har hévprov (25 um maskstorlek) analyserats i 250 x och 400 x f&rsto-
ring. For kiselalgbestdmningen har speciella kiselalgpreparat fram-
stdllts efter brdnning med HZOZ'

Pavixtalger insamlades frin sd minga olika typer av substrat som mdj-
ligt (t ex stenar och vixtdelar). Vid dterkomst till laboratoriet kon-—
serverades proverna med formalin till ca 4%. P& laboratoriet har f&rst
mikroskopisk analys skett av organismer i vattenfas. Efter bridmnning
med HZO av pdvixten har kiselalgpreparat framstdllts och studerats i
1000 x %Grstoring,

Som bestdmningslitteratur har framfdrallt anvints:

Binnengewidsser

Bourrellys bestdmningsverk

Hustedt: Siisswasserflora Mitteleuropas — Bacillariophyceae
Hustedt: Kieselalgen

Bottenfaunaprovtagning har skett med Hester-Dendy-metodik (Multiple-
Plate-metodik). En provtagare bestdr av 8 masonitplattgr (10 x 10 cm”)
monterade pa ett plastrdr med 1-3 smdplattor (3 x 3 cm’ ) mellan varje
platta.

5 provtagare har anvints vid varje lokal. PA statiom 14 och 17 har
flytande provtagare anvidnts. P& 8vriga stationer har provtagarna varit
fastsatta invid bottnen.

Pd de stationer dir provtagning skedde under 1981 har provtagarna satts
pd samma stille f&r att pd bista sitt erhdlla jamfdrbara resultat mel-
lan de bada aren.

Provtagarna sattes ut den 20/8 1982 och himtades in den 20-21/9 1982.

Proverna fixerades i1 fdlt med alkohol till ca 70Z-ig l8sning.
Efter sortering pd laboratoriet di stérre organismer plockats ut och

bestdmts separat togs delprov (subsamples) £8r analys av de mindre
organismerna.



4. SKRABEANS AVRINNINGSOMRADE

Den norra delen av Skribedns avrinningsomrade (se figur 2) ligger ovan-
f6r hdgsta kustlinjen (HK) och domineras av niringsfattiga berg— och
jordarter med inslag av myr— och torvmarker,

Omradet ir glesbefolkat och huvudsakligen priglat av skogsbruk. Vattnet
1 dessa delar &r &rfdr f0rsurningskinsligt, niringsfattigt och har
hog humushale.

Den s8dra delen av omradet ligger under hdgsta kustlinjen (HK) och domi-
neras av glaciomarina avlagringar i form av sand och leravlagringar.

I detta omrdde har vattnet i allminhet en betydligt bittre motstdnds-—
kraft mot fbrsurning (buffertkapacitet), 'dr niringsrikare och har lidgre
humushalt.

Hogsta kustlinjen ligger inom avrimmingsomridet pd ca +50 m & h.
Avrinningsomrddets storlek, sjdareal och sjBprocent framgar av tabell 1.

Tabell 1, Avrinningsomraddets areal, sjbareal samt sjdprocent vid olika
platser av Skribeins och Holjedns huvudfiror.

Lokal Avrinningsomradets
Areal SjBarﬁal SjBprocent
km km %

Inflddet i Immeln 106 3.9 3.7
Utfldédet ur Immeln 275 3z2.8 11.9
Nedom Vilshultsén 492 53.5 10.9
Nedom Sn&vlebodadn 639 62.6 9.8
Nedom Lillén 692 65.3 9.4
Inflédet i Ivdsjon 706 65.3 g.2
Utflddet ur Ivdsjdn 1020 137.2 13.5
Skrdbedns mynning i havet 1034 137.2 13.3
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5. METEOROLOGISKA FORHALLANDEN UNDER 1982

Uppgifter om nederbdrd och temperatur har erhallits franm SMHI i Norr-
képing.

De stationer fran vilka resultat iohimtats betriffande nederbdrd ir
Bickaskog, Olastorp (NO Lonsboda}, Olofstr®m samt Bromblla, vilka samt-—
liga tillhdr Skrdbedns avrinningsomride.

Minadsnederbdrden vid dessa stationer under 1982 jdmf6rt med under
perioden 1931-60 framgdr av figur 3.

Av figuren framgdr att nederbdrden under 1982 var fdrhidllandevis liten
minaderna februari, april, juli och september. Mars och juni var dére-
mot f&rhdllandevis nederbdrdsrika.

Utslaget dver hela dret blir 1982 dock ett ganska normalt ar vad giller
den totala nederbdrden.

Betriffande temperatur har resultat inh#mtats fran Osby, Ekefors (Urs-
hult) och Karlshamn. Aven hir visar resultaten att dret som helhet var
normalt ur temperaturhinseende. Ser man pa@ de enskilda mdnaderna var
januari och februari 2-4 grader kallare #n normalt medan mars, april
och oktober var ndgot varmare #n under perioden 1931-60.

11
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a. RESULTAT AV FYSIKALISK-KEMISKA OCH BAKTERIOLOGISKA UNDERSOK-
NINGARNA

6.1 Rinnande vatten

I det f8ljande skall ges en kort sammanfattning av det gingna arets re—
sultat betrdffande fysikalisk-kemiska och bakteriologiska unders&kningar.

Till avsnittet hdr tabell 2 och figur 4.

I tabell 2 redovisas medelvirden frin de 4 stora provtagningsomgangarna
i februari, april, augusti och november £8r 4 olika delomraden.

I figur 4 redovisas drsmedelvirden respektive minimi- och maximivdrden
f6r de sex intensivprovpunkter som besdkts under samtliga av Arets
mZnader.

For mera ingdende studium av enskilda resultat hinvisas till de olika
manadsrapporterna.

Ekeshultsan (station ta, 1, 2 och 3)

Betridffande f6rsurningssituationen kan sdgas att omradet dr hart drab-
bat. Vid Tranetorp (stn 1a) har pH-virdena legat mellan 5.1 och 5.4 och
alkaliniteten (buffertkapaciteten) varit 0 vid samtliga provtagningar.
S&ledes saknas buffertkapacitet helt gentemot det sura nedfallet.

Aven lingre ner i systemet 4r pH och alkalinitetsvdrdena laga. Buffert-
kapacitet saknades helt under de b&da varprovtagningarna vid station |
strax sdder om Lonsboda.

Ekeshultsan har kalkats fore inflddet i Immeln (vid stn 3), vilket hj&l-
per upp situationen vid denna lokal. Vid ett tillfdlle (mars mdnad) var
dock alkaliniteten mycket 13g (0.002 mekv/1) och pH lag pa 5.4, vilket
ir tillrickligt for att kidnsliga organismer skall slas ut.

Situationen vad avser syretillgdng och vattnets innehdll av organiskt
material visar ndgot anstringda forhdllanden. Under augusti ménad var
syrevirdena relativt ldga kopplat till hdga vidrden pd fidrg, permanga-
natférbrukning och i viss min dven den biologiska syreférbrukningen.

Betriffande tillgangen pa ndrsalterna kvive och fosfor kan ur tabell 1
utlisas att kvidve~ och fosforhalterna uppvisar de hégsta vidrdena i
denna del av systemet. PA samtliga stationer uppmittes de h&sta halter-
na under augusti minad di vattenfdringen var mycket lag.

Bakteriehalterna var férhillandevis héga pd station ! och 2 vid augusti -
provtagningen.

Vid augustiprovtagningen visar halterna av koppar och nickel en f£&rh8j-
ning i vatten fridn statiom 2.
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Vilshultsin och Snbvleboda an (station %9a, 9, 10a och 10)

Aven detta omrdde ligper ovanfdr hdgsta kustlinjen och Hr hirt drabbat
av fdrsurningen. Virst ir situationen hégst upp i Vilshultsan (stn 9a)
dir pH-vdrdena varit mycket 13ga och buffertkapacitet saknats helt vid
provtagningarna i februari, april och november.

Syretillgdngen dr god i omradet med drygt 907 mdttnad vid flertalet
provtagningar. Det ligsta virdet (74%) uppmittes pd station 10a (vid
Farabol) vid augustiprovtagningen di vattenfSringen var vildigt lag

(ca 5 1/s). Inget anmirkningsvirt har heller noterats betriffande vatt-
nets innehdll av organiskt material eller n#rsalter.

Fosforhalterna ligger vanligtvis mellan 0.02 och 0.03 mg/l och kvive-
halterna har vid drets provtagningar varierat mellan 0.5 och 1.3 mg/l.

Holjean och Lillan (station 11-14)

Vid samtliga provtagningar har pH-virdet legat mellan 6 och 7. De l&gsta
alkalinitetsvirdena {runt och strax under 0.05 mekv/l) har uppmitts i
samband med vadrfloden. I Bvrigt ligger alkaliniteten strax under 0.1
mekv/1.

Syremittnadsgraden har varit god under aret med i stort sett 95-100%
mittnad. Simsta virdet {74%) uppmittes strax fore inflbdet i IvGsjdn
(stn 14) i samband med lag vattenfdring i augusti.

Vattnets innehdll av organiskt material, kvive och fosfor, har i allmin-
het varit ganska lagt (jfr tabell 2}. Kvidvehalterna fir dock betraktas
som forhillandevis hoga vid stn 14 (inflddet till Ivdsjdn) ddr medel-
virdet fdr Arets 12 provtagningar ligger pd 1.4 mg tot-N/1.

Vid aprilprovtagningen noterades fdrh&jda halter av koppar, nickel och
zink pa station 12 (Holjedn, vid linsgrinsen). Aven augustiprovtag-
ningen gav en antydning om férhdjda zinkhalter pa denna lokal.

Skribedn (station 22-24)

I denna del av vattendraget dr pH~ och alkalinitetsvdrden tillfredsstdl-
lande.

Inte heller vattnets innehall av organiskt material, lkvdve eller fosfor,
ger anledning till anmirkning.

Nimnas bdr dock de relativt héga bakteriehalter som konstaterades vid
Kisemdlla {stn 23) i augusti.



1a } omrade I: Ekeshults&n med stationerna
9a . _
/ 10a ita, 1, 2 och 3 {(n=16}.
1 (
5 Omradde II: Vilshultsan och Sn®vlebodaéan
med stationerna 9%a, 9 resp.
g 10a och 10 (n=16).
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?2; 11 Omrade III: Holjean med stationerna
11, 12 och 14 (n=12).
~ff 12
«\14. Omré&de IV: Skrdbean med stationerna
“ﬁﬂjé 22, 23 och 24 (n=12).
u 22
)23
24;~J/ Tabell 2 Medelvidrden fran 4 provtagnings-
omgangar (man 02,04,08 och 11 1982}
f6r olika delfldden inom Skribeans
avrinningsomrade
Parameter Omrade Medelvirde Min Max
Temperatur I 5.9 0.2 16.6
oc I1 6.8 0.1 16.9
ITI 8.1 1.1 19.5
v 8.1 1.8 18.5
pH I 5.7 5.1 6.7
IT 5.9 4.9 6.8
ITI 6.5 6.1 6.9
IV 7.5 7.1 8.2
Alkalinitet I 0.065 0 0.344
mekv/1 It 0.037 0 0.135
III 0.81 0.036 0.120
Iv 0.454 0.23230 0.552
Syre I 79 30 94
N IT 92 74 ag
% mittnad ITI 96 74 102
IV 97 92 104




Tabell 2 forts.

Parameter Omrade Medelvirde Min Max
BS7 I 2.8 1.7 5.3
IT 2.5 1.0 3.4
mg/1 III 2.8 1.3 4.4
Iv 2.2 1.6 2.9
Tot-P I 0.042 0.008 0.110
mg/1 IT 0.024 0.013 0.045
g IIT 0.029 0.015 0.057
IV 0.022 0.013 0.047
Tot—-N I 1.72 0.87 9.20
mg/1 II 0.79 0.50 1.27
g ITI 1.17 0.57 2.14
IV 0.82 0.63 1.01

16



Figur 4 Arsmedelvdrden 1982 respektive min- och
max-vidrden f&r intensivprovpunkter inom
Skrdbeans avrinningsomrade
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6.2 Sjdar

I det f8ljande skall ges en kort sammanfattning av resultaten frén de
sjbprovtagningar som utfdrdes i april och augusti,

F6r mer ingdende studium av enskilda resultat hinvisas till mdnads-—
rapporterna dir samtliga vdrden redovisats.

Till avsnittet hdér figur 5 dir temperaturskiktning och siktdjup framgir
fér respektive sjo.

Resultaten hdnfdr sig till augustiprovtagningen.

Vid aprilprovtagningen hade sjdarna cirkulerat och nagon skiktning hade
ej hunnit utbildas,

Immeln (station 4 och 5)

Immeln #r f&rsurningshotad och trots kalkningsinsatser &r sjBns buffert-
kapacitet gentemot det sura nedfallet relativt 1lag. Alkaliniteten ligger
i allminhet pa ca 0.05 mekv/1.

Fosfor—- och kvidvehalterna #r relativt ldga (ca 0.02 respektive 0.8 mg/1l).

Under skiktningen i augusti var dock syremittnadsgraden ndgot lag (447)
i det bottennira vattnet (provdjup 16 m).

Aven Raslangen far betraktas som f6rsurningshotad. Situationen betridf-
fande vattnets buffertkapacitet dr dock ndgot bdttre #n i Immeln.

Totalhalterna av fosfor och kvidve dr ldga (ca 0.01 respektive 0.7 mg/l).

En tydlig temperaturskiktning hade bildats i augusti och syremdttnaden
i det bottennira vattnet var 58% (provdjup 14 m).

Halen (statiom 7 och 8)

Buf fertkapaciteten &r nagot hdgre i Halem j&mfort med Immeln och Ras-
langen men sjén befinner sig 4ndd i riskzomen f&r fBrsurningsskador. De
ligsta virdena {ca 0.06 mekv/l) uppmittes under arets fdrsta mlnader

dd flddet ocksd var som stdrst.

Vattnets innehdll av organiskt material, kvdve och fosfor, har varit
lagt biAde 1 gilva sjtn och i dess utlopp.

Ett tydligt sprgngskikt patrdffades vid provtagningen i augusti pd 7-8 m
djup. Syremdttnadsgraden pd 11 m djup (bottenprov) var vid detta till-
fille relativt 1dg (447%).
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Oppmannasjén (station 15 och 16)

Sjon ligger under hdgsta kustlinjen didr buffertkapaciteten i allmidnhet
ir tillfredsstdllande.

Arkelstorpsviken (stn 15) dr eutrof med relativt hdga kvdve och
fosforhalter. Bade vid provtagningen i april och augusti var syremdtt—
naden hdg i ytvattnet (ca 120%) beroende pd hdg fotosyntetisk aktivitet.

Aven den dvriga delen av Oppmannasjén (stn 16) &r férhallandevis eutrof.
Fosfor— och kvivehalterna ligger pi ca 0.03 respektive 1.2 mg/l och vid
augustiprovtagningen noterades avrinningsomradets higsta klorofyllhalt
(6.7 mg Chl a/l) hi#r. Nimnas bdr att klorofyllanalys frén Arkelstorps-
viken ej ingdr i programmet.

Ingen temperaturskiktning hade utvecklats vid provtagningen i augusti
och temperatur— och syrefdrhillanden var relativt likartade genom hela
vattenmassan.

Levras jon (station 21)

Aven Levras jdn som ligger under hdgsta kustlinjen, har god buffertkapaci-
tet och far betraktas som eutrof,

Vid provtagningen i augusti hade ett tydligt springskikt utvecklats pa
8~11 m djup. P& 15 m djup var vattnet syrefritt och hdga halter av fos-
for och kvive (0.26 respektive 2.11 mg/l) antyder utl8sning av dessa &m-
nen frin sedimentet. Detta ger sjdn en s k intern gddning med accelere~
rad eutrofiering som f&l jd.

Ivésjén (station 18-20)

Férh&llandet i Ivésjtn har under aret varit ganska stabilt. Medelvidrdet
fér pH-analyserna ligger mellan 7.3 och 7.4, De hdgsta vidrdena (7.5 -
8.0) uppmittes vid augustiprovtagningen i ytvattmet och beror troligtvis
p& att produktionen ddr dominerar &ver nedbrytningen, De ldgsta vérdena
(6.8 - 6.9) uppmittes i bottenvattnet (samma tillfdlle) d&r nedbrytningen
istdllet dominerar &ver produktionen.

Alkaliniteten har vid bada provtagningstillfdllena varit tillfredsstdl-
lande, ca 0.4 mekv/1.

Aven vattnets inneh&ll av fosfor och kvive har varit panska likartat
mellan de olika stationerna och Arstiderna.

Medelvirdet f&r fosforhalterna 4r 0.015 mg/l och £&r kvivehalterna &r
motsvarande siffra 0.82 mg/l.
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7. RESULTAT AV DE BIOLOGISKA UNDERSOKNINGARNA

7.1 Bottenfauna och pavixt

Jimférbara stationer fér bottenfaunaunderskningar 1980-1982 &r sta-
tion 3, 11, 12, 14 och 23.

Tommabodadn, vid Tranetorp (Station la)

Stationen karakteriseras av en relativt stor art— och individfattigdom
bAde vad betridffar pavixt och bottenfauna.

Bottenfaunan dominerades av Asellus aquaticus samt chironomider. Detta
indikerar fbérsurat och humBst vatten. P& lokalen patrdffades ett rela-
tivt stort antal plecopterer i ett tidigt utvecklingsstadium,

Aven art— och individsammansdttningen i pavixtfloran indikerar sura
humdsa férhi8llanden. De flesta arterna (56%) hdr hemma i den indiffe-
renta gruppen. Dominerande pavidxtalger #r Microspora (1), Tabellaria
floceulosa (1) och Frustulia rhomboides (0) i ndmnd ordning.

Ekeshultsdn (Station 3)

Bottenfaunasamhillet dominerades av Leptophlebia sp och Neureclepstis
bimaculata. Minskningen av Hydropsyche mellan 1980 och 1981 bestar
dven 1982. Faunan omfattade relativt minga arter och ir som helhet
typisk fér ett sjdutfldde (humdst vatten).

Artrikedomen i pivixten ir hdr betydligt stdrre in pa fdregdende sta-
tion, till en del beroende pd att vissa planktiska former finns med.
Inga markanta férindringar i artsammansittningen jamfért med tidigare
Ar. Det eutrofa inslaget har &kat fran 167 pad station la till 267 pa
denna station. Dominerande arter dr Oscillatoria splendida (E},
Witzschia acuta (E) och Leptothrixz discophora (1).

Vilshultsdn (Station 3)

Bottenfaunan dominerades av en relativt individrik plecopterpopulation
uppdelad pa flera arter. Andra rikligt férekommande taxa var Hydrop—
syche pellucidula, Polycentropus spp samt chironomider. Faunan indike-
rar niringsfattiga fdrhdllanden.

Pivixtfloran dr relativt artfattig och utgdrs till stor del (35%) av
oligotrofa organismer. Closterium intermedium (I), Closteriwm rostratum
(0) och Mougeotia sp (I} &r vanligast.
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Vilshultsdn uppstrdms Rénnesjon (Station 9a)

Den relativt artfattiga bottenfaunan dominerades av Leptophlebia sp samt
chironomider, vilket pdvisar en ndringsfattig och férsurningspdverkad
vattenmilj&.

Jimfdrt med station 9 4r inslaget eutrofa organismer betydligt fdrre pi
denna station.

Dominerande pavixtalger dr Closterium rostratum (0), Closterium inter—
medium (I) och Eunotia veneris (0).

Snoviebodadn (Station 10)

Lokalen uppvisade ett stort antal taxa och en relativt jidmn fdrdelning
av individerna pad arter (hdg diversitet) med undantag f6r en dominans
av Baétis sp.

Bottenfaunan och pavixtfloran indikerar niringsfattiga f&rhillanden.

Andelen oligotrofa organismer i pAvixtsamhdllet var hela 43%, vilket &r
den hdgsta siffran i Skrdbedn.

Vanligaste arter dr Closterium tncurvum (0), Tabellaria flocculosa (I)
och Qedogonium sp (E).

Farabolsdn vid Farabol (Station 10a)

Bottenfaunasamhdllet omfattade manga arter. Leptophlebia sp och chirono-
mider dominerade antalmdssigt. Plecopterer var fdtaliga medan tricop-
terer var representerade av ett stort antal arter.

Bottenfaunans och pivdxtens artsammansittning antyder en f&rsurningspi-
verkan men pdvisar i 8vrigt en humds vattenmiljd med en viss nirings-
rikedom.

Vanliga paviixtalger dr Batrachospermum sp (0), Fragilarta pinnata (E)
och Frustulia rhomboides (0).

Holjedn, uppstrims Jimshoég (Station 11)

Bottenfaunan dominerades av ephemerider, plecopterer och trichopterer.
Abundansen var lag 1982, vilket dven var fallet 1980 och 1981. Artanta-
let var ldgre 1982 dn vid tidigare undersdkningar. Faunan indikerar ni-
ringsfattiga férhallanden.

Artantalet pavidxtalger #r fortfarande hdgt. Stationen har efter station
3 det hbgsta antalet arter. De flesta (47%) hér hemma i den indifferenta

gruppen.
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Vanliga arter dr Osctllatoria sp, Oscillatoria splendida och Frustulia
rhombotdes, d v s en blandning mellan eutrofa och oligotrofa arter.
Férhdllandena torde inte ha férdndrats sedan féreglende ars provtag-
ning,

Holjedn vid lédnsgridnsen (Station 12)

Olika arter av Ephemeroptera, Plecoptera och Trichoptera dominerade bot-
tenfaunasamhdllet. Dominanta arter var Heptagentia sulphurea samt Hydrop-—
syche pelluctidula. Den minskade andelen plecopterer som noterades 1981
jEmfsrt med 1980 kvarstod dven 1982,

Bottenfaunan liksom pavdxten visar pad en ndringsfattig miljs. Férdel-
ningen mellan olika trofiklasser ligpger inom variationen f8r 1980 och
1981 ars virden.

Vanligaste pavixtarter #r Tabellaria flocculosa (1), Lyngbya sp (E) och
Closterium ef parvulum (0).

Holjedns utlopp t¢ Ivdsjén (Station 14)

Bottenfaunan dominerades av Oligochaeta och Chironomidae, vilket dr ty—
piskt f&r en lugnflytande och relativt djup lokal. Abundansen var i
forhallande till Bvriga lokaler relativt hdg. Faunasammansittningen in-—
dikerar viss niringsrikedom och #r jimEdrbar med 1980 och 1981 ars re-
sultat.

Sammansdttningen hos pdvixten tyder pA nidringsfattigare fdrhdllanden &n
1980 och 1581.

Dominerar gor Mougeotia sp (I), Closterium dianae (0) och Closterium
moncliferum (E).

Skritbedan vid Kdsemblla (Station 23)

Lokalen dominerades kraftigt av chironomider. Det stora antalet chirono-
mider medf&ér att denna station uppvisar det h8gsta abundansvdrdet i 1982
drs provtagningsomgdng. Trots generellt ligre abundansvirden 1982 #n
1980 och 1981 noterades en Bkning av Gammarus pulez,

Faunan indikerar en viss ndringsrikedom och, i fdérhdllande till dvriga
lokaler, hiéga pH-virden i vattenmiljdn.

Ocksd i pavixten finns indikationer pd niringsrikedom. Andelen oligo-
trofa organismer dr hdr den ligsta i Skribedn och andelen eutrofa och
saproba den hdgsta.

Vanliga arter #r Fragtilaria crotonensts (1), Osctlletoria splendida (E)
och Navicula spp (I).
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En miljébeskrivning som baseras pa indikatororganismer kan kompletteras
med en analys av samh#llsstrukturen med hjilp av olika index.
UndersBkningarna 1980, 1981 och 1982 har beskrivits med f&ljande index—
typer.

- Diversitetsindex
- Likhetsindex
- Biotiskt index

- Férhallande art/abundans

Diversitetsindex som ingdr i1 denna underskning dr Shannon-Wiener-index
och Simpson—index.

Dessa index tar hinsyn till artantal och f8rdelningen av individer pa
arter inom ett samhi#lle. Informationmsvirdet baseras pd att ett mera sta-
bilt samhille har ett stdrre artantal och att arterna #r mera jidmnt for—
delade #n i1 ett samh#lle som #r utsatt fdr ndgon form av stress. Olika
diversitetsindex kan normeras f8r att bli jimf8rbara genom att placera
in absolutvdrden mellan O och 1 dir 0 3r minimal och 1 maximal diversi-
tet,

Likhetsindex jidmfdr olika samh#llen och anger den procentuella likheten
dir 0 dr minimal (obefintlig) likhet och 100 maximal likhet. Det utnytt-
jade berdkningssdttet tar endast hinsyn till artlikhet. Likhetsindex

kan dven anvindas f8r en cluster—analys (sliktskapsgruppering av loka-
lerna).

Biotiskt index utgdrs hir av Chandlers~index. Hinsyn tages till vilka
arter som dr nArvarande och hur abundansen av dessa varierar. Varje art
fdr poing, renvattenformerna en higre podng och smutsvattenformerna en
ldgre. Viss hinsyn tages ocksa till antalet individer av respektive
art. PoiAngen sammanriknas och ju hbgre po#ngtal for lokalen desto batt-
re betyg. Podngen kan dven uttryckas per art som fdrekommer genom att
dividera totalpoingen med antal taxa (som ger podng).

Férhdllandet art/abundans beskrivs genom att avsitta de olika stationer=—

nas abundanstal mot artantal.

For en mer detaljerad beskrivning av berdkningssitt och formler fir ut-
nyttjade index hinvisas till Arsrapporter om recipientkontrollen i
Skribean 1980 eller 1981.

Diversitetsindex och biotiskt index dr sammanstdllt i tabell 3.

Diversiteten p3 lokalerna H#r relativt likartad. De stationer som skiljer
ut sig Ar framst 1a hdgst upp i systemet och 23 ndra kusten.

En jidmférelse med tidigare undersBkningar visar att station 12 hade den
higsta diversiteten 1981. 1982 var diversiteten betydligt ligre jdm—
f6rt med andra stationer.
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Tabell 3. Sammanstillning av fyra olika bottenfaunaindex, Skridbedn 1982
Index fa 3 9 9a 10 10a 11 12 14 23
Shannon 1.43 [2.7612.99]12.45|3.272.90;2.68|1.90¢2.03}1.48
normerad 7 | 37 59 72 64 74 62 67 47 53 34
Simpson 0.5010.7910.84}0.75(0.84]0.79|0.7310.59|0.62]0.39
normerad 7 3 57 66 56 65 57 52 39 42 23
Chandler 570 1890 {824 |51t 969 | 686 | 731 796 [ 614 | 524
per art 52 52 59 51 57 40 61 61 56 40

Biotiskt index uppvisar relativt smd variationer mellan lokalerna.
Ligsta virde, bdde som absolutbelopp och per art har station 23.

Likhetsindex redovisas i tabell 4.
Den stdrsta likheten noteras inom stationsgruppen 9, 9a och 10. Sta-
tion la har sméd likheter med dvriga lokaler.

Tabell ¢4, Likhetsindex, Skribedn 1982,
3 27

9 17 22

O9a 26 21 50

10 15 27 68 50

i0a 19 43 3% 3t 37

(3 8 19 46 33 46 39

12 14 16 35 23 36 17 45
11 14 2% 25 30 38 26 33 23
23 16 33 17 29 23 35 27 t4 35

1a 3 9 93 10 10a 1t 12 14

Likhetsindex i form av cluster-diagram (Figur ©6) pdvisar 1 stort vissa
likheter mellan niraliggande stationer. Station la skiljer ut sig fran
dvriga lokaler.

Forhfllandet mellan art och abundans framgdr av figur 7.
Station la med 1&gt art- och individantal samt station 23 med hdgt
individantal Ar mest avvikande.

Samtliga stationers abundanstal 1982 skiljer sig starkt fran undersdk-
ningarna 1980 och 1981.

Den frimsta f6rklaringen till de ldga abundanstalen 1982 #Hr sannolikt
de mycket laga vattenfldden som noterades under provtagningsperioden.
Den laga vattenfdringen tycks dven bidragit till ett ndgot ligre artan-—
tal pad flertalet stationer. Fdrekomsten av dominanta arter jimfért med
tidigare undersdkningar verkar dock ha paverkats 1 mindre omfattning.
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Figur 6 Clusterdiagram f&r bottenfauna, Skrdbedn 1982.
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Figur 7 Fodrhallande mellan artantal och abundans, Skribeln 1982,



Ett problem vid indexberdkningar dr att artbestdmningen, som ligger
till grund for berikningarna, ofta inte #r fullstdndig. "Grova' be-
stimningsnivder som ordning eller familj kan omfatta ett flertal ar-
ter men i berdkningarna registreras endast en art. Nir en stor del av
individantalet ligger pd grova bestimningsnivaer kan indexberdkningar
ge missvisande resultat.

Detta kan Atgidrdas genom att:

- utesluta grova bestimningsnivaer som sannolikt omfattar flera
arter,

- forbdttra artanalysen.

Vid understkningar i Skr#bedn &r sannolikt det senare alternativet att
féredra da en stor del av individerna tillh8r de obestdmda grupperna
Oligochaeta och Chironomidae som troligen omfattar ett flertal arter.

En artbestidmning av dessa grupper kan sannolikt 8ka precisionen i index~—
berdkningarna.

Inom dessa grupper finns dven flera virdefulla indikatorarter.

I figur 8 har den procentuella andelen av olika ekologiska grupper 1
perifytonsamhdllet redovisats. Eftersom flera arters exakta ndringskrav
ir daligt kidnda skall figuren inte uppfattas som exakt siffermidssig.

De stationer som undersdktes ocksd 1980 och 1981 hade 1982 en stdrre
procentandel oligotrofa organismer och en mindre andel eutrofa former.
Orsaken kan vara klimatiska eller metodmissiga.

Bland nytillkomna stationer har station 9a fler eutrofa arter dm 9

medan station 10 och 10a har lika stor andel eutrofa arter men station
10 har flest oligotrofa arter av alla stationer 1 Skribean.

7.2 Djur~ och Vixtplankton

Plankton = mikroorganismer som svivar fritt 1 vattenmassan.

Fytoplankton= organismer som huvudsakligen klarar sin energifdrsérjning
genom fotosyntes.

Zooplankton = organismer som livniir sig p& bakterier, vidxtplankton eller
detritus, eller rovdjur som dter andra zooplankton.

Planktonets sammansidttning och mangd &r frimst beroende av tillgangen pa
nidring, ljus och temperaturen i en sj8. Plankton analyseras bade kvali-
tativt och kvantitativt f8r att fa en sd tydlig bild som m&jligt av
sjdarnas tillstand och produktionsf&rhdllanden.
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Artsammansdttningen - kvalitativa bestdmningen - dr en viktig faktor vid
trofibedBmningen. I augusti finns vanligen en rik och vilutvecklad
planktonflora och -fauna som &terspeglar vattnets kemisk-fysikaliska
egenskaper.

F6r att kunna spdra férdndringar i ekosystemet si tidigt som m8jligt
maste en mycket noggrann analys av materialet ske. B3de ndtprov och
originalprov har undersdkts, med undantag f£6r Immeln, Raslangen och
Halen didr olyckliga omstindigheter omdjliggjort en sidan analys. Fler-
talet organismer mindre dn 25 mikrometer har didrf8r inte kunnat note-
ras 1 artlistan.

Djurplankton 1 Immeln #r frimst oligotrofiindikerande, bl a patriffades
rotatorien Conochilus hippocrepis 1 riklig méngd, och cladocererna
Daphnia galeata och Holopedium gibberum. Liknande f&érhallanden som vid
tidigare understkningar 1977-1981.

I viixtplanktonet #r grdnalger, bldgrtnalger och kiselalger rikt represen~
terade. Bland kiselalgerna finns en hel del bentiska former. Dominerande
viaxtplanktonformer i ndtplankton: Gomphosphaeria lacustris, Quadrigula
pfizeri och Asterionella formosa i nu nidmnd ordning.

Oligotrof sj6 med en viss dragning it det mesotrofa héllet.

Djurplankton i Raslingen domineras av oligotrofiindikerande cladocerer:
Holopedium gibberum och Limnosida frontosa. Antalet individer per liter
ir lége.

Bland vixtplankton dominerar Gomphosphaeria lacustris, Crucigenia rectan-
gularts och Chlamydocapsa planctonica. Oligotrofa arter dr klart vanli-
gast,

Raslangen dr den klart mest oligotrofa sjdn i Skribedsystemet.

Halen

T Halen pitrdffades huvudsakligen s k indifferenta djurplanktonarter,
och den for oligotrofi typiska Daphnia longiremis. Individantalet var
ungefir medelvirdet av de undersdkta sjBarnas.

Dominerande vixtplanktonarter var 1 augusti 1982 Chlamydocapsa plancto-

nica, Astertonella formosa och Melosira granulata. Grdnalger och kisel-

alger #r artrikast men det finns ocks& en hel del blagrdnalger och guld-
alger. I vixtplanktonet fanns 1982 en stdrre andel eutrofa former dn ti=-
digare. Detta miste inte betyda en ndringsrikare sjd in tidigare.

Huvudsakligen av oligotrof karaktdr dock med visst inslag av mesotrofi.
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Djurplankton i Oppmannasjén var i augusti 1982 dominerat av indifferenta
och eutrofiindikerande arter. Relativt mfnga individer av cladocererna
Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata och rotatorierna Filinia longi-
seta och Pompholyx sulcata, samtliga eutrofiindikerande, fanns i provet.
Stdrre dominans av eutrofa cladocerer 1982 4n 1980 och 1981,

Kvantitativt viktigaste vidxtplanktonarter dr Oseillatoria agardhii,
Microcystis wesenbergit och Gomphosphaeria lacustris. Vixtplanktonbio-
massan dr relativt hdg och liksom tidigare mycket artrik., Flertalet ar-
ter tillhdr den indifferenta gruppen. Bldgr&nalger och grénalger ir de
viktigaste alggrupperna.

Ofdrindrade férhillanden jimfdrt med 1979-1981.

I Iv8sjdn patridffades betydligt fler copepoder in i de andra undersdkta
sjBarna. De flesta individerna var av indifferent trofigrad, men f&re-
komsten av Daphnia longiremis tyder pad oligotrofi och Daphnia cucullata
pd eutrofi. Ivdsjdn hade higsta individantalet djurplankton av de under~
sBkta sjbarna.

I vixtplanktonet dominerade vid provtagningen i augusti 1982 Fragilaria
erotonensis. Cryptomonas sp och Cyclotella sp var ocksa vanliga. Bio-
massan tdmligen l&g men artrikedomen stor. Grdnalgerna #r den artrikaste

gruppen.

Mesotrof s5j8 nu liksom tidigare, men med ett stdrre inslag copepoder
1982 dn 1980 och 1981,

Djurplankton 1 Levrasjdn dominerades antals- och volymsm3ssigt av cope-—
pod-nauplier och den eutrofiindikerande cladoceren Daphnia cucullata.
Ett betydande antal Tinntinopsts lacustris fanns ocksad 1 provet, liksom
rotatorien Polyarthra vulgaris. Djurplanktons artsammansittning nagot
forindrad 1982 jdmfdrt med 1980 och 1987 men tyngdpunkten ligger fort-
farande p& klart eutrofa arter.

Vixtplanktonet var vid augustiprovtagningen 1982 art- och individfattigt.
Lig vixtplanktonbiomassa, vilket kan bero pd att samhidllet befann sig

i en vagdal vid provtagningstillfdllet. De flesta arterna har indifferent
karaktir. Dominerande vixtplankton #r Anabaena sp, Oscillatoria agardhit
och Ceratrwm hirundinella.

Eutrof eller hogeutrof sjd med stora svidngningar i biomassan.
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Vixtplanktonsfdrdelning i olika ekologiska grupper framgdr av [Figur 9.
Figuren ger ett ungefdrligt virde pia trofigraden och skall inte hird-
dras eftersom kunskapen om flera arters ekologiska grupptillhdrighet
dr bristfillig.

1007
Sa— Eutrofa
organismer
|
Indifferenta
organismer
«+».«| Oligotrofa
ol organismer
e g «an 9= "y e
e n on e o e PR
IO P e Ll e - PP
LA ) e .. s r - r e L - - . ¥
O re s s n - -w we br oew * s v
= ; c
a Il ‘0
o0 c o “p-
==} [= c He] 7]
— o c of b o]
a — u E C 0w el
tn — o, 0 0 =
E o lu] =Pl = u
H ~ T o w — -
Figur 9 Vixtplanktons f&rdelning i olika ekologiska grupper i ndgra
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8. TRANSPORT

Transporterad mingd kvive, fosfor och syrefdrbrukande material (BS,) vid
de sex intensivprovpunkterna framglr fdr respektive mdnad av figur 11-13,

Transporten av respektive #mne dr berdknad med hj#lp av den vid provtag-
ningen uppskattade/uppmitta vattenforingen och uppmdtt halt av respek-
tive dmne. Den dgonblicksbild som fétts vid varje provtagningstillfdlle
har sdledes antagits gilla fdr hela minaden och redovisade siffror far
didrfdr betraktas som grova uppskattningar.

Betriffande transporten vid &ns utlopp i havet (stn 24) har hinsyn ta-
gits till rdvattenintaget till Nym&illa Bruk. I figurerna anges endast
den mingd som transporteras ut genom sjdlva dn., Dessutom transporteras
f51jande mingder ut fran Skribedn men via Nymdlla Bruk.

Tot-N ton/mén 2.7 2.0 {2.3 {1.6 [t.7 2.5 {0 |2.0 |0.6 |2.6 |1.8 (2.8
Tot-P ton/mén .0381.0411.062|,039|.032|.049/0 (.072(.021|.104;.086{.083

BS7 ton/man 9.1 (6.3 |7.8 (4.4 4.3 [4.2 10 4.3 (3.9 |7.5 4. 2,7

[

Den sammanlagda transporten under 1982 av ndrsalter och BS7 framgir av
f5ljande tabell.

Tabell 5. Erstransport {ton) av kvdve, fosfor och BS, under 1982 vid
6 olika stationer inom Skrabedns avrinningsomrade.

Lokal tot—-N tot—P BS7
3  Ekeshultsan 57 7 113
8 Halens utlopp 62 i 200

14 Holjeans utl i Ivdsjon 252 6 493

22  Skribeln, utl ur Ivisjdn 169 4 514

23  Skribedn, vid Kdsemdlla 196 4 562

24 Skribedn, nedstr Nymélla 204 5 603

varav via Nymblla 23 1 59
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sex intensivprovpunkterna.
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9. ALLMAN PAVERKAN

Bedbmning av allmdn paverkan har gjorts f&r rinnande vatten enligt SNV's
publikation 1969:1, Beddmningsgrunder fdr svenska ytvatten.

BedSmningen #r relativ och grundar sig pa fordndringar i procentenheter
(syre, tot-P) eller i absoluta tal, mg/l (BS7) jEmfdrt med ett fdér omra-
det normalt bakgrundsvdrde. Som referensstation har valts att behilla
den tidigare anvdnda station 10 1 Sndvlebodadn.

En sammanvidgning av resultaten frin februari, april, augusti och novem
ber har gjorts i figuren pd sidan 38 enligt f&ljande exempel

Station la

Antal tillfdllen med Sammanvigt

Parameter |ingen/liten pAv | tydlig pdv | stark pdv | resultat

0, % 1 2 i tydlig paverkan
BS7 3 1 0 ingen/liten paverkan
tot-P 1 1 2 stark pdverkan

Den klass som fatt flest markeringar avgdr alltsad resultatet pd kartan
med sammanvigt resultat,

Da tva klasser fatt tvd markeringar vardera har den simre klassen valts
som det sammanvidgda resultatet.

Av figuren framgdr att frimst Ekeshultsdn varit padverkad vad giller syre-
och fosforfdrhdllanden.

Aven Oppmannas jons utlopp (stn 17) har varit paverkat avseende fosfor-
halterna,







Tabell 6

Bottenfauna -~ Multiplattor

Skribeadn 1982-09-20

5 plattor

39

Arter Station ta 3

Sa

10

10a

i

12

14

23

Hydra sp

Turbellaria
Herpobdella sp
Hemiclepsis marginata
Glossiphonia sp
0Oligochaeta

Asellus aquaticus
Gammarus pulex

Ba&tis sp

Clogon dipterum
Heptagenia fuscogrisea
H. sulphurea
Leptophlebia sp

Caenis sp

Zygoptera (sma)

Agrion sp
Cordulegaster boltoni
Isoperla sp

Leuctra sp

Nemoura sp
Protonemoura sp
Taeniopteryx nebulosa
Plecoptera {smi)
Sialis lutaria
Hydropsyche angustipennis
H. pellucidula
Neureclepsis bimaculata
Plectrocnemia conspersa
Holocentropus sp
Polycentropus spp
Polycentropidae (smad)
Rhyacophila sp
Oxythira sp
Limnephilidae
Phryganea bipunctata
Leptoceridae
Gyrinidae

Dytiscidae

Elmis aena

Qulimnius tuberculatus
Tipula sp

Dicranota sp
Ceratopogenidae
Chironomidae
Simuliidae

Culicidae

Bithynia tentaculata
Gyralus sp

Lymnaea stagnalis
Sphaerium spp

it

79 2

17

1 273

1
25
286 105
2
i

12

30

11

149.

10
174
3

208

33
13

240
5

45

235

21
50

22
34

26

12

27

14
19

36

24
155
2

11
22

1

—-—

153

32

26
16

13

18

65

13
295

422

94

60

15

20
637

10

23

Eo B N R O R

22

94

43
1327

25



Tabell 7 Funna arter i pavaxtprover vid undersékningen i augusti 1982
inom Skrdbedns avrinningsomréade.

Teckenftrklaring:
*

i

S

X = enstaka forekomst,

Saprob, E = Eutrof,

O = Oligotrof,

Arten ej pavisad 1979 eller 1980 och 1981

I = Indifferent

xx = vanlig forekomst, o = riklig forekomst

40

art

Station

ia 3 9 9a 10 10a 11 12

14

23

BACTERTOPHYTA
Beggiatoa sp
Leptothrix discophora
L. ochracea
Sphaerotilus tichomotus
CYANOPHYTA

Anabaena sp
Aphanocapsa sp
Chroococcus minutus

C. turgidus

Lyngbya sp
Merismopedia glauca
Microcystis aeruginosa
Oscillatoria splendida
0. sp

Obest. tradalg
Pseudoanabaena catenata
P. sp

CHRYSOPHYTA

Dinobryon bavaricum

D. divergens

D. sociale v americanum
D. sociale

D. sp

»*

BACTLLARTIOPHYTA (Diatomophyceae)

Achnanthes cf exiqua
flexella

. lanceolata
linearis
minutissima

cf plonensis
saxonica

sp

- Spp

Amphora ovalis

A, sp

Anomoeoneis exilis

A. serians v brachysira
Asterionella formosa
Caloneis silicula

PR PP PP

minutissima v cryptocephala

*
fo thermalis*

C. silicula v truncatula

Ceratoneis arcus
Cocconels pediculus
C. placentula

C. placentula v euglypta

MHHW

OE (EEEREHEHEEEAHE
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s

-

nox
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nox
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Tabell 7 forts.

Art 3 9 9 10a 11 12 14 23
BACTLLARTOPHYTA (Diatomophyceae) forts

Cyclotella comta I X X ¥ X X
C. kiitzingiana I X X x X
C. meneghiana E X X x X

C. stelligera I X X X X X %X X
C. sp I X X
Cymatopleura solea E X
Cymbella gracilis 0 X X X X X X X X

C. helvetica I XX
C. naviculiformis E X X X X X X

C. parva I X
C. prostrata E b d
C. tuwrgida E X
C. ventricosa E X x X b4
C. sp I X b4

C. spp I X X X
Denticula sp I X
Diatoma elongatum I X X X x X
D. vulgare I X

Diploneis ovalis E b4
Epithemia sp E X

Eunotia cf arcus I X

E. bidentula 0 X

E. exigua 0 X X X X X X xX X

E. formica 0 X X X x x X

E. lunaris 0 XX X X X X X X XX

E. monodon v major fo bidens 0 X X X

E. pectinalis 0 b4 X X X

E. pectinalis v minor 0 X

E. pectinalis v ventralis 0 X X X X X X X

E. pectinalis v undulata 0 X

E. polydentula O b4 X X

E. pracrupta O X X X X

E. robusta I X X

E. robusta v tetraodon 0 X X X x X X

E. septentrionalis - X

E. tenella O X

E. valida 0 X X

E. veneris 0 X X XX X XX X X X X
E. sp O X X X X

E. spp 0 X X X X
Fragilaria constricta I b4 X

F. oonstricta f stricta I X

F. constricta £ trinodis I x

F. construens I X X
F. construens v binodis I X
F. construens v exigua I X

F. construens v venter I X

F. crotonensis I ploied
F. pinnata E XX X X 20X X x X
F. virescens 0 X

F. vaucheriae E X x

F. sp I X X X X X
F. spp I X X X X
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Tabell 7 forts.

Art Station Ta g %a 10 10a 1 14 23
BACILIARTOPHYTA (Diatomophyceae) forts

Frustulia rhomboides 0 xx XH XK X XX XX X XX

F. rhomboides v saxonica 0 xx XX X X XX X X

F. vulgaris * 1 X

Gomphonema acuminatum I X X
G. acuminatum v coronata I X X X X X X

G. anqustatum * I X X X XX X X X XX

G. oonstrictam I X X

G. gracile I X

G. longiceps v subclavata 0 X
G. olivaceum E X
G. parvalum E blo S X x X
G. sp I X X X

Gyrosigma acuminatum E

Hantzschia sp * E X

Melosira distans I x X X

M. distans v lirata I X

M. granulata E X

M. gramulata v angustissima * E X

M. italica * E X X X X X

M. varians * T X

M. sp I X X

M. spp I X

Meridion circularae v constricta * 0 X X X
Navicula cryptocephala E X

N. exigua * I X

N. lanceolata * 0 X

N. phyllepta * - X
N. pupula v elliptica * I X x

N. pupula v rectangularis I X X X XX
N. radiosa E X X X XX
N. rhynoocephala E X X X X X X
N. rotaeana I X X X

N. tuscula f minor * I X
N. vulpina I X
N. wittrockii I X
N. sp I X X b4 X
N. spp I X X X XX
Neidium affinae v amphirhyncus * - X

N. iridis v vernalis I xx X

Nitzschia cf acuta * E X X X

N. acicularis * E X

N. fonticola v capitata * E X

N. gracilis * E X

N. cf palea * E X X X

N. cf thermalis v minor * E X

N. sp I X X X

N. spp I X X x X X X
Pinnularia diverdgens 0 X X
P. divergens v elliptica I X

P. divergens v undulata * - X

P. gibba 0 X X X X

P. gibba f subundulata * 0 p 4

P. nemiptera I

P. interrupta I X X X X X xxX X X

P. major E X



Tabell 7 forts.
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Art

Station

1a 3 9 9a 10

10a 11

12 14 23

BACTLILARTCPHYTA (Diatomophyceae) forts

Pinnularia mesoclepta

P. microstauron

P. palyonca

B. viridis

P. sp

P. spp

Rhizosolenia longiseta
Stauroneis anceps

S. legumen

S. parvula

S. phoenicenteron
Stencpterobia intermedia
Stephlancdiscus dubius
Surirella angustata

S. cf biseriata v bifrons
linearis

linearis v constricta
orata

robusta v splendida

sp

5. spp
Synedra acus

S. parasitica v subconstricta
S. pulchella

S. rumpens

5. ulna

5. Spp

Tabellaria fenestrata
T. flocculosa
Tetracyclus lacustris
XANTHOPHYCEAE
Goniochloris fallax
RHODOPHYTA
Batrachospermm sp
CHLOROPHYTA
Ankistrodesmus fusiforme
Botryococcus braunii
Cladophora sp
Coelastnum cambricum
Coelastrum sp
Microspora sp
Oedogonium sp
Oocystis sp
Pediastrum angulosum
P. boryanum

P. duplex

P. tetras

Scenedesmus acuminatus
S. denticulatus

5. spinosus
Tetrastrum staurogeniforme
Ulocthrix sp

Vaucheria sp

Obest tradalg

&

*

*
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Tabell 7 forts.

Art Station la 3 9 9 10 10a 11 12 14 23
DESMIDIALES

Actinotaenium sp * 0 piod

Arthrodesmus octorounis 0 X

Closterium acutum I X X X X X
C. acutum v variabile I X X X

C. dianae 0 X X X X xx
C. incurvim 0 X X XXX X X X
C. intermedium I bid X XX X X x
C, jenneri I X
C. cf juncidum * 0 X X

C, kiitzingii 0 X X X xXx

C. monoliferium E X X X X xx
C. parvulum - X X X xX X
C. pronum v pronum * 0 X

C. rostratum v rostratum O b o o gl vlod

C. rostratum v brevirostratum * 0 X

C. setaceum * 0 X X

C. cf strigosum - X

C. cf striolatum * 0 X

C. venus E X

C. sp I X X X X X X

C. spp I X XX
Cosmarium botrytis * 0 X

C. cf blythi * 0 X

C. margaritiferum - X

C. reniforme O X
C. sp I X X X X

C. spp I X X X X
Euastrum ansatum 0] X X X X b'e
E. bidentatum O X bd
E. denticulatum * 0 X X X X X
E. pulchellum * 0 X
Gonatozydon sp O X X x X X
Micrasterias radiosa * 0 X

M. rotata O X X X

Mougeotia sp I X X XX xX x x X 20K
Spirogyra sp E xx X

Staurastrum alternans * - X ble

S. cf margaritaceum * 0 X X

S. ¢f punctulatum * 0 x
5. tetracerum * E b4

5. sp I X X ®x X

S. spp I X X

Staurodesmus dejectus v apiculatus * O X

5. extensus * 0 X

5. sp 0

Zyanera * 0 b

EUGLENOPHYTA

Euglena sp E X X X

Phacus acuminatus * B X X

P. longicauda E X

P. suecicus * E X

P. tortus * B X
Trachelomonas hispida I X X

T. I X X

sp



Tabell 8

SKRABEAN

Zooplankton, Augusti 1982

Antal/l

Teckenfdrklaring:

I = Immeln, 2 = Raslangen, = Halen, 4 Oppmannasjén,
5 = IvBsjon, 6 = Levrasijdn
I = Indifferent art, E Eutrof art, = QOligotrof art,
- = TIcke k&nd preferens

1 2 3 4 5 6
RHTZOPODA
Difflugia limnetica I 74 20 30
CILIATA
Codonella cratera 2
Tinntinnopsis lacustris I 2 2 66
Vorticella sp - 12
Ciliata obest -
Summa Ciliata 2 2 2 - 78
HELIOZOA sp 25 10 6
ROTATORIA
Ascomorpha ecaudis I 2 2 4 2
A. ovalis I 56
Asplanchna priodeonta I 2
Brachionus sp E 2 2
Collotheca sp - 2
Conochilus hippocrepis O 214 2 8
C. unicormnis 0 70 4 B
Filinia longiseta I~ 26
Gastropus stylifer I 4 8 38 28 6
Kellicottia longispina I 12 4 16 16 6
Keratella cochlearis I 14 16 14 76 92 28
Keratella quadrata E 2 26
Lecane flexilis - 2
Lecane sp - 12
Notholca sp - 4 4
Polyarthra euryptera E 2
P, major I 18 12 18
P. remata I 20 18 6 i2 14
P. vulgaris I 44 2 62 30 78 84
Pompholyx sulcata E 10
Synchaeta sp = 2 2 1106 2
Trichocerca longiseta - 2
T. capucina I 2
T. rousseleti I 28
Trichocerca sp - 2 2 2 20 4
Summa Rotatoria 316 80 240 [222 [ 418 | 168




Tabell 8

SKRABEAN Zooplankton forts.

46

1 2 3 4 5 6
CLADOCERA
Bosmina coregoni I 12 10 10 2
B. longirostris I 1
Chydorus sphaericus E 22
Daphnia cristata 0 20
D. longiremis 0 14 20
D. cucullata E 24 6 42
D. galeata 0 4
D. longispina I 2
Diaphanosoma brachyurum I 4 12 14
Holopedium gibberum 0 4 2
Limnosida frontosa Q 4
Summa Cladocera 20 43 36 60 28 42
COPEPODA
Cyclopoida copepoder - 2 12 32 10 14 2
Eudiaptomus dgracilis I 6
E. graciloides I 28 26
Eudiaptomus sp I 4 6 24
Heterocope sp I 4
Nauplier calan01Qa _ 24 18 12 62 32 1104
cyclopoida

Copepoditer calancida ‘

. - 10 8

cyclopoida

Summa Copepoda 40 36 50 1100 | 100 | 114
TOTALSUMMA 456 | 206 } 368 |[390 | 546 {402




Tabell 9

Teckenforklaring:

Station nr: 4 =

Immeln, 6 = Rasl&ngen,

19 = Ivdsjbn, 21 = Levrasjon

Fytoplankton, Skribe&n 1982-08-17-18

Ekologisk grupp: E = Eutrof, O = Oligotrof,

Férekomst: x = Enstaka, xx = Vanlig,

XXX

7 = Halen,

= Indiffiferent

= Riklig

16

Oppmannas]jén,

Art Station nr

4

16

19

21

CYANOPHYTA (Bligrdna alger)
Chroococcales
Aphanocapsa delicatissima
Aphanothece clathrata
Chroococcus limneticus

C. turgidus
Gomphosphaeria aponina

G. compacta

G. lacustris

G. naegeliana
Merismopedia tenuissima
Merismopedia sp
Microcystis aeruginosa

M, incerta

M. wesenbergii

M, viridis

Nostocales

Anabaena circinalis

A. lemmermannii

Anabaena sp
Aphanizomenon flos—aquae
A, cf gracile

Lyngbya limnetica
Lyngbya sp

Oscillatoria agardhii (gréna formen)
Oscillatoria sp
Pseudoanabaena catenata
CHROMOPHYTA
Chrysophyceae (Guldalger)
Bitrichia chodatii
Chrysosphaerella multispina
Dinobryon bavaricum

D. crenulatum

D. cylindricum

D. divergens

D, sociale

D. sociale v americanum
D, suecicum

Mallomonas caudata

M. tonsurata

Mallomonas sp

Mallomeonas spp
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Tabell 9

Fytoplankton, Skridbedn 1982-08-17-18, forts.

Art

Station nr

4

16

19

21

Chrysophyceae forts.

Stichogloea doederleinii

Uroglena sp

Diatomephyceae (kiselalger)

Achnanthes lanceolata

A. minutissima v cryptocephala

Achnanthes sp

Amphora ovalis

A. ovalis v pediculus

Anomoeoneis serians v brachysira
f thermalis

Asterianella formosa

Attheya zachariasii

Cocconeis placentula

C. pediculus

C. disculus

Cyclotella comta

C. meneghiana

C. stellipera

Cyclotella sp

Cymatopleura elliptica

C. solea

C. solea v apiculata

Cymbella aspera

C. ehrenbergii

C. gracilis

Cymbella sp

Cymbella spp

Diploneis sp

Epithemia turgida

Epithemia sp

Eunotia lunaris

E. pectinalis

E. pectinalis v ventralis

E. robusta

E. zasuminensis

Eunotia sp

Fragilaria crotonensis

F. construens

F. pinnata

Fragilaria sp

Frustulia rhomboides

F. rhomboides v saxcnica

Gomphonema acuminatum v coronata

G. longipes

Gyrosigma acuminatum

Melosira distans

M. granulata

Melosira sp

Meridion circulare

Navicula exigua

N. placentula

N. pupula

N. rhynchocephala

o O
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Tabell 9 Fytoplankton, Skribe

&n 1982-08-17-18, forts.

49

Art

Station nr 4 6 7 16

19

21

Diatomophyceae forts.
Navicula scutelloides
Navicula spp

Neidium iridis

N. iridis v ampliata
Nitzschia sp

Opephora martyi

Pinnularia esox

P. interrupta

P. viridis

Pinnularia sp

Rhizosolenia eriensis

R. longiseta

Stenopterobia intermedia
Stephanodiscus astraea

S. astraea v minutula

5, dubius

Surirella bisenata

§. gracilis

5. robusta

5. tenera

Surirella sp

Synedra acus

S. parasitica

Synedra sp

Tabellaria fenestrata

T. fenestrata v asterionelloides
T. flocculosa

Tetracyclus lacustris
Xanthophyceae (gulgrtna alger)
Pseudostaurastrum hastatum
PYRROPHYTA

Cryptophyceae (rektylalger)
Croomonas sp

Cryptomonas sp

Rhodomonas sp

Dinophycea (pansarflagellater)
Ceratium hirundinella
Peridinium willei
Peridinium sp

CHLOROPHYTA (Grdnalger)
Volvocales

Eudorina elegans

Pandorina morum
Tetrasporales
Chlamydocapsa planctonica
Pseudosphaerocystis lacustris
Chlorococcales
Ankistrodesmus fusiforme
A. gracilis

Ankyra judayi

Botryococcus hraunii
Coelastrum cambricum

C. reticulatum

XX X XX
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Tabell §

Fytoplankton, Skridbean 1982-08-17-18, forts,

ATt

Station nr

4

21

Chlorococcales forts.
Crucigenia tetrapedia

Crucigeniella rectangularis

Dictyosphaerium sp
Elakathotrix gelatinosa
Elakathotrix sp
Kirchneriella lunaris
Monoraphidium setiforme
Nephrocytium lunatum
Qocystis sp

Pediastrum angulosum

P. boryanum

P. duplex

P. kawaraisky

P. simplex

P. tetras

Quadrigula pfitzeri
Scenedesmus acuminatus
5. arcuatus

S. cf brasiliensis

S. ecornis

5. quadricauda

5. serratus

Scenedesmus sp
Tetrastrum triangulare
Zygnematales
Arthrodesmus octocornis
Closterium acutum

C. acutum v variabile
Closterium sp

Cosmarium sp

Cosmarium spp
Pleurotaenium trabecula
Staurastrum anatinum

S. of bibrachiatum

5. chaetoceras

5. cingulum v obesum

S. pingue

S. planctonicum
Staurastrum sp
Staurodesmus mamillatus
S. patens

S. triangularis v limneticum

Xanthidium antilopaeum
X. cf tetracentrotum
EUGLENOPHYTA

Euglena oxyuris
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