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SAMMANFATTNING

Vattenprovtagning i Skrédbedsystemet har skett varje manad
under 1979. Verksamheten har omfattat fysikaliska, kemiska,
bakteriologiska, hydrologiska och biologiska undersék-
ningar. Stor tonvikt har lagts vid de biologiska under-

sGkningarna.

1979 hade ett nederbdrdsunderskott av 8,4 % eller 59 mm i
Olofstrdém, jadmfdért med normalnederbdrden. Det var ocksa
kallare &n normalt under 1979, speciellt under &rets férsta

manader.

Varflod intréffade i Skribed&n under april m&nad, med maxi-
mum 24 m3/s i b6rjan av manaden. Vid Halens utlopp av-
btrdades vid motsvarande tid 6,5 m3/s. Ldgsta vattenfdring

uppmdttes under oktober m&nad, 1,0 m3/s vid Halens utlopp.

Ur de fysikalisk-kemiska analysresultaten kan bl a f&ljande

utlisas.

pH-vdrdena i k&l1flddena visar speciellt under snésmilt-
ningsperioden att omradet &r fdrsurat. pH-virden strax &ver

5 &r vanliga. Efter Ivdsjon d&r pH-virdena neutrala.

Av de undersdkta sjdarna, dr Immeln, Raslangen och Halen

férsurningshotade.

Syremdttnaden &r lag i Ekeshults&n. I 6vriga delar av vat-

tensystemet dr syremdttnadsférhallandena goda.

En god och samlad bild av kvive, fosfor och Bs7nférhéllan-
dena i hela vattendraget erhdlles p& VIAK-miljd planscherna
1-3, sist under avsnitt "Fysikalisk-kemiska-bakteriologiska

undersékningar".

Kvdvehalterna &r vanligen laga i hela vattendraget. Tidvis
uppmétes dock f&rhdjda halter i influensomradet fran re-
ningsverken i Lonsboda, Jdmshdg och Arkelstorp. Levrasjon

paverkas av omgivande jordbruksmark.
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Fosforhalten &r vanligen under 25 ng/1 (0,025 mg/1) i
huvuddelen av vattensystemet. Aven hir férekommer lokala
undantag. Ekeshultsdn och Arkelstorpsviken i Oppmannasjén
ir exempel pa& s&dana. Vidare dr bottenvattnet i Levrasjén

rikt pa fosfor.

Halten av biokemiskt syref&rbrukande substans (BS7) ir van-
ligtvis <5 mg/l i hela vattensystemet. Arkelstorpsviken ut-
gdr 4ven hdr ett undantag och férh&jningen &r sannolikt

beroende pd utslidppen fran Arkelstorps reningsverk.

Undersédkningar av biologin i vattendraget har skett. Sma-
djuren pi bottnen och pavédxten har analyserats. Plankton-
bestdmningar i sjdarna har utfdrts. Mycket stor vikt har
lagts vid artbestidmningarna av proverna. Detta ddrfdr att
vi anser att det primdra syftet med de biologiska analy-
serna inte bdr vara att endast hitta ledorganismer f6r
f8roreningsgraden, utan att skaffa sig ett "biologiskt
fingeravtryck" fran lokalen och utifran detta bli varse
férdndringar i ekosystemet, som annars inte skulle kunna

spdras i tid.

Av nedanstdende figur framgir perifytons férdelning i olika

ekologiska grupper pad nigra platser i Skrdbeasystemet.
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Figur Perifytons f&drdelning i olika ekologiska grupper
pad nagra olika platser i Skr&dbedns vattensystem
1979.
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I nedanstadende figur &skddliggdres fytoplanktons férdelning

i olika ekologiska grupper i nagra sjdar i Skrébeasystemet.
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Figur Fytoplanktons f8rdelning i olika ekologiska

grupper i ndgra sjdar i Skridbedns avrinnings-

omrdde, varen och sommaren 1979.

Avrinningens storlek och den samhdrande transporterade
mingden vixtnidringsidmnen dr beriknad i ett antal punkter 1

vattendraget. Denna redovisning finns under "Transport”.

Ur dessa transportberdkningar har f6ljande till Handbukten

med Skrdbedn uttransporterade midngder berdknats.

Fosfor 2,8 ton/ar
Kvidve 180 ton/ar
BS7 610 ton/ar

VKZL
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D& denna ir den fdrsta redovisningen av vattendrags-
kontrollen i Skrdbedn som VIAK gdr, och da vi har anviént
oss av ny redovisningsteknik bade vad avser kemiska ana-
lyser, allmin paverkan och biologiska system &r vi mycket
tacksamma f£or synpunkter. Utan sadana kan VIAK aldrig uppna
sin malsdttning - att f£i recipientkontrollerna &verskadliga
och littfattliga f6r alla, utan att ge avkall pd exaktheten

f6r experterna.

VIAK AB

Malm8kontororet

/A521:47//é%¢r74a“45r\m

Nils-Ove Martenson

VK2L
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UNDERSOENINGAR
Enligt det samordnade kontrollprogrammet for Skrdheans
avrinningsomrade, gdllande fr o m januari 1979, skall

f6ljande undersdkningar utfdras:

I Fysikalisk-kemiska undersdkningar
IT Bakterioclogiska undersdkningar
III Hydrologiska unders&kningar

v Biclogiska undersdkningar

Undersékningarna skall utfdras i f&ljande punkter enligt

nedanstdende
Provpunkt Provtagn-
frekvens
ggr/ar
1. Tommabodaan, uppstréms bidck fran Léns-
boda 4
2. Tommabodaan, nedstrdms bick fran Léns-
boda
3. Ekeshultsan fére infl&det i Immeln 12
4, Immeln, centrala delen av sjdn; 0.2, 5,
15 och 25 m 2
5. Immelns utlopp 6
6. Raslangen 0.2, 5, 15 m 2
7. Halen 0.2, 5, 15 m 2
8. Halens utlopp 12
9. Vilshultsan 4
10, Sntflebhodaén 4
11. Holjeadn, uppstréms Jamshdg 6
12, Holjedn, vid lénsgrdnsen 6
13. Lillan 4
14. Holjeans utlopp i Ivésjdn 12
15. Oppmannasjdn, Arkelstorpsviken 2
la. Oppmannasjén, centrala delen av sjén 0.2,
5, 10 m 2
17, Oppmannakanalen

VK2B
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18. Ivésjon dster Bickaskog 0.2, 5, 15 m 2
19. Ivdsjdn dster Ivo 0.2, 5, 15, 25, 40 m 2
20. Ivésjdn norr om Gualov 0.2 m 2
21, Levrasidn 0.2, 5, 15 m 2
22, Skribean utloppet ur Ivésjdn 12
23. Skribedn vid Kédsemdlla 12
24. Skribedn nedstrdms Nymélla 12

Tidpunkter £8r provtagning

12 ggr/ar varje manad
6 ggr/ar februari, maj, juli, augusti, september

och november

4 ggr/ar februari, maj, augusti och november
2 ggr/ar sjbprovtagning i april och september
Analyser
Temp NH,-N
02 NOzﬂN
pH NO,-N
Konduktivitet tot-N
Alkalinitet PO4~P
Grumlighet tot-P
Fdrgtal Siktdjup i sjdarna
BS7
KMnO4

Tungmetaller: Cu, Cr, Ni, Zn analyseras en gang per ar

under augusti mi&nad i sediment fr&n provpunkterna 2, 11, 12

och 24. Provtagningsniva: 0-2 cm.

Bakteriologiska undersdkningar 1 samtliga provpunkter 2

ggr/ar omfattande totalantalet bakterier (22 C} samt an=-
talet coliforma bakterier vid 35 C och 44 C.

Vattenfdringen uppskattas 1 m3/s i samband med prov-

tagningen. T analysprotokollet anges aven vattenfdringen

matt vid Nymdlla.

VK2E
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Biologiska understkningar

Bottenfauna och pavdxt en gang per ar vid lamplig tidpunkt

i f6ljande provpunkter:

3. Ekeshultsdn fore inflddet i Immeln
11. Holjean uppstrdms Jédmshdg
12. Hol jean vid lédnsgrdnsen
14. Holjedns utlopp
17, Oppmannakanalen
23, Skrédbean vid Kidsemdblla

Plankton tva gAnger per ar i sjdarna:

Immeln
Raslangen
Halen
Oppmannasjdn
Levrasjodn

Ivdsjon

Utfdrande: Undersdkningarna skall omfatta artbestdmning be-
triffande perifyton, fytoplankton och zooplankton. Inom
bottenfaunan anges systematisk enhet enligt g&ngse praxis.
Den kvantitativa analysen skall omfatta en grov uppskatt-
ning av respektive arts fdrekomst enligt en 3-gradig skala.
Betriffande plankton bestdmmes dven halten klorofyll-a

(biomassa) .

vid provtagning f6r analys av bottenfauna anvédnds f&61jande

metodik:

a. Hérda bottnar o Surber-teknik {Surberhdm-
tare) 2 provytor per punkt
och provtillf&lle behandlas
som separata prov

- handplockning fran stenar

VKZ2B
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b. Mjuka bottnar - Ekmanhuggare
- 2 provytor per punkt och
provtillfdlle behandlas som

separata prov

Under 1979 har de olika undersdkningarna utférts vid £61-

jande tidpunkter:

Understkningstyp Tidpunkt
Jan Febr Mar Apr Maj Jun

Fys—-kem {I) 17 14 16 26~27 16 13
Bakt (IT) 26-27 16
Hydrologisk (IITI) 17 14 16 26 16 13
Biologisk (IV) 24-26
Undersdkningstyp Tidpunkt

Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Fys—kem (I) 15 18-22 17 17 B! 10
Bakt (II) 19-22
Hydrologisk (IIT) 15 19 17 17 11 10
Biologisk (IV) 20-26

VK2B
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PROVTAGNINGSSTATIONER

I f51jande férteckning ges en kort geografisk beskrivning

av provtagningsstationernas lokalisering och omgivning.

10

11

12

13

VK24

Tommabodaan, uppstrdms bick fran L&nshoda. Skogsvi-

gen mellan Edama och Backatorpet. Stdmmande vat-
ten ver grus- och stenbotten. Gris och trid vid
kanterna. Skogsomrdde.

Tommabodadn, nedstrdms bidck fran Ldnsboda. Skogsvig

mellan Traneboda och Nygardstorpet. Forsande vatten.
Grus- och stenbotten. Skogsomréde, trdd vid kanterna.
Ekeshultsan, fére inflddet i Immeln. Skogsvig mellan

Bjbrkhult och M&llehem. StSmmande vatten &ver grus-
botten, grisklidda kanter.

Immeln, centrala delen av sj6n; 0.2, 5, 15 och 25 m.

Immelns utlopp. Vdgen mellan Nyteboda och Skirsnis.

StOmmande vatten efter regleringsdamm. Grusbotten.
Raslangen; 0,2, 5 och 15 m.

Halen; 0.2, 5 och 15 m.

Halens utlopp. 100 m nedstr®ms dammluckorna i Olof-

strém. Svagt strdmmande vatten, gridsklddda kanter.

Vilshults&n. Bro intill vidqg mellan Olofstrdm och

Vilshult. Strémmande vatten 8ver grusbotten. Gris-
klddda kanter med buskar och trid.

Sn6flebodadn. Vid liten vdg mellan Biskopsmala

och vidgen till Snodvleboda. Strdmmande vatten. Grus-
och stenbotten. Tridd och buskar vid kanten.

Holjean, uppstréms Jimshdg. Vig 121 mellan Olofstrédm

och Jédmshdg. Grunt strdmmande vatten Sver grus- och
stenbotten.

Holjean, vid linsgrdnsen. Invid vdqg 116 mellan Jims-

h8g och N&sum. Grunt starkt strdmmande vatten &ver
grus- och stenbotten. Trdd och buskar gar ut i

vattnet.

Lillan. P& vidgen mellan Sibbarp och Vistani i skogs-

omrade. Liten bick med starkt strdmmande vatten dver

grus och stenbotten.
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14 Holjeans utlopp i Ivésidén. Invid vdgen mellan Nds~-

um och Vanga. Strdmmande och meandrande lopp. Trdd och

buskar lidngs de grdskl&dda kanterna. Grusbotten.

15 Oppmannasijdn, Arkelstorpsviken, 0.2 m
16 Oppmannasijdn, centrala delen av sidn 0.2, 5 och 10 m.
17 Oppmannakanalen. Bron vid Bidckaskogs slott. Svagt

strémmande vatten 6ver grushotten. Grasklddda kan-

ter.
18 Ivdsijdn, Oster Biackaskog. 0.2, 5 och 15 m,
19 Ivbsion, Oster Ivd., 0.2, 5, 15, 25 och 40 m.
20 Ivdsidn, norr om Gualdv. 0.2 m.
21 Levrasijdn 0.2, 5 och 15 m.
22 Skrdbedn utloppet ur Iv6sjdn., Bro inne i Brom&lla

strax stder om Ivdverket. Strdommande vatten over
grusbotten. Tridd i kanterna.

23 Skrdbean vid Kdsemtlla. Bro pd enskild vag vid

Kidsem&élla. An dr hdr mycket bred och grund. S5Starkt
strémmande vatten 6ver grus- och stenbotten. Trdd,
buskar och grids gar ut i an.

24 Skrdbedn, nedstrfms Nymdlla. Smabitshamn. Svagt

strommande vatten 6ver grus~ och sandbotten. Tr&d
i vattnet och l&ngs kanterna. Viss vaxtlighet ute
i vattnet.

VK24
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AVRINNINGSOMRADET

Skrdbe&n #r egentligen Iv&sjons utlopp till Handbukten.
Uppstréms Ivdsjsdn heter huvudvattendraget Holjedn. Norra
delen av Skribedns avrinningsomrade avvattnas genom en

mingd mindre &ar bl a Sndflebodain och Vilshultséan.

Arealférhdllanden

Skribeans avrinningsomradde vid utloppet ur Rasléngen uppgar

£i11 324 km2, vid utloppet ur Ivésjon till 1020 km?

mynningen i havet till 1034 kmz. Sjdprocenten dr vid ut-

och vid

loppet ur Raslangen 13,0 och vid utloppet ur Ivdsién 13,5
samt vid mynningen 13,3. Mera detaljerade uppgifter finns

under avsnitt Meterologi och hydrologi.

Geologi
Huvuddragen av de geologiska forhdllandena inom avrinnings-

omradet framgadr bl a av SGUs kartblad och beskrivningar:

Aa B85 Kristianstad
Aa 103 Backaskog

Aa 108 Glimakra

Ab 1

Avrinningsomradet bestdr principiellt av tva stora mor-
fologiska enheter: Sydligaste delen av smalédndska htéglandet

samt Kristianstadssldtten.

tver smalindska hdglandet har den dominerande isrdrelse-
riktningen fran nordost tillsammans med kraftiga berg-
grundstektoniska linjer fran NNO mot S8V samverkat till att
sjdar och drdneringsstrdk oftast har fatt sin utstrackning

i dessa riktningar.
Hglandsomradet begrénsas av en i stort V-0 linje frén

Vinsldv dver Torsebro-Rabeldvssjdn-Oppmannasjdn till Ivo-

sjdn. Grinslinjen &r en tektonisk férkastningslinje.

VK2C
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Omradet s&der ddrom, Kristianstadssldtten, ligger till sin
stdrsta del under h&gsta kustlinjen. H8gsta kustlinjen,
utbildad under Baltiska issj6stadiet, ligger inom av-

rinningsomradet pad omkring +50 m & h.

Berggrunden inom héglandsomradet dr kristallin och utgdres
i huvudsak av granit och gnejs. Miktiga diabasgangar finns
orienterade i NNO-SSV-1lig riktning. Norr om Iv&sjén finns
ett omrdde med bergarter fran Vistanaserien huvudsakligen

kvartsiter och hdlleflinta.

I omradet sdder om férkastningelinjen finns mdktiga lager
av sedimentir kritberggrund. Kritberggrunden uppbygges
principiellt av tva enheter, &verst liggande lager med hég
kalkhalt och under detta sk glaukonitsandsten. Glau-
konitsandstenen 3r oftast mer eller mindre grénfdrgad och

ckonscliderad.

Forutom inom detta omrade forekommer dven smérre, isolerade
kritavlagringar inom urbergsomradet i norra delen av av-

rinningsomradet.

Jordlagren inom norra delen av avrinningsomré&det, urbergs-
omrddet, pr&glas till stor del av underliggande berggrund.
Jordlagren bestdr oftast av relativt ndringsfattiga mordn-
jordar men lokalt finns ovan ndmnda kritavlagringar in-
blandade i Jjordlagren som dad far andra, ndringsrikare,

egenskaper.

Svackor och lidgre liggande omraden &dr ofta utfyllda med

torvavlagringar, omradet tdckes till ca 20 % av torvmarker.

Under hégsta kustlinjen, Kristianstadsslatten, dominerar de
glaciomarina avlagringarna i form av framfdr allt sand men
dven en del leravlagringar. Mordnens ytlager dr ofta pa-

verkat genom svallning/omlagring.

VKZC
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Omgivningsekologiska faktorer

Skribe&n rinner upp inom ett omrade med &vervidgande vaxt-
niringsfattiga berg- och jordarter med inslag av myr-och
torvmarker. Omradet dr huvudsakligen pr&glat av skogsbruk
och &dr glesbefolkat. Det naturliga vattnet i an &r darfér
niringsfattigt och har hég humushalt och &r férsurnings-

kdnsligt.

VK2C
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BELASTNINGAR

Den f&rorening som tillf&rs recipienterna fré&n t3torternas

och industriernas avloppsutsldpp &r lokaliserbara och kan

genom direkta mdtningar kvantifieras. Av plansch 1 framgar

var de stdrre direktutsldppen &r lokaliserade.

Den totala f&roreningsbelastningen innefattar emellertid

dven en betydande del f&rorening som tillf®drs vattendragen

direkt eller indirekt pa ett mera svidrbestidmbart sitt.

F6roreningstillfdrsel av sistndmnda slag kan hirledas till

i huvudsak bidrag fran mdnsklig aktivitet. Exempel hirp& &r

féroreningsbelastning frdn jord- och skogsbruk liksom

avlopp fran glesbebyggelse samt dagvatten frén titorter och

vigar.

Fran NOSSK, Regional avloppsutredning, VIAK 1979, har

hdmtats féljande data betridffande titorternas och indust-

riernas avloppsbehandling.

Kommun Typ av Sena- Dim be- Re- Nuvarande Recipient
Reningsverk rening ste lastn nings— anslutning

ut- re effekt totalt Indust-

byggn BS, BS5/P % pe ri pe

ar
USTRA GUINGE
Immeln Bd 1965 200 60/30 150 - Dike
KRISTIANSTAD
Arkelstorp M,Ba,K 1972 1 000 30/90 700 - Oppmannasjon
Villands
Vinga M,Bd, K 18971 250 90/90 150 - Iv8sjdn
BROMULLA
Nisum M,Ba,K,F 1979 1 700 90/90 000 200 S Holjedn
Brom#lla M, K 1975 16 000 70/90 10 000 3 ooo 5 Skrdbean
O5BY
Lonsboda M,Ba,K 1972 4 200 90/90 2 400 - Flybodab&dcken

Férklaringar t111 ovanstdende anvinda forkortningar:

Typ.av_rening: M = mekanisk rening
Ba = biclogisk rening, aktivt slam
Bb = biologisk rening, hiobidd
Bd = biologisk rening, biodamm
K = kemisk rening
F = filtrering

: £
A A e
Yfohis L

VK2D
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METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA FORHALLANDEN 1979

Nederbtrd och temperatur

Uppgifter om nederbdrd och temperatur har erhallits fran
SMHI. H3r nedan redovisat material h&nfdér sig fré&n sta-
tionerna i Osbhy {6322), Qlofstrétm (6417) och Kristianstad

rnm(6403).
120

100

80 _—

60

|
Hii

LI

L0 b g

20

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG S

m

P o

=

T NOY DEC

Figur 1 Manadsmedelnederbdrd 1979 i Osby jamfért med
stationens normala manadsmedelnederbdrd (1931-
60)
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Figur 2 Manadsmedelnederbérd 1979 i Olofstrom jamfdrt
med stationens normala manadsmedelnederbdrd
{(1931~-60)
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Figur 3 Manadsmedelnederbdrd 1979 i Kristianstad jadmfért
med stationens normala manadsmedelnederhdrd
{1931-60)

Fordelningen for de olika manaderna framgdr av ovanstdende

figurer.

Sammanfattningsvis kan konstateras att &ret 1979 uppvisar
ett nederbdrdsunderskott, i jamfédrelse med normalneder-
b&rden beridknad 6ver perioden 1931-60, med 4,8 % eller 32
mm i Osby, 8,4 % eller 58,7 mm i Olofstrém och 3,3 % eller

19 mm i Kristianstad.

1979 var kallare &n normalt. Speciellt under arets forsta
manader och under juli och augusti. Manadsmedeltemperaturen
i Osby och Kristianstad under de olika manaderna jamfort
med normalmanadsmedeltemperaturen framgar av nedanstaende

figurer.

VKZE
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Figur 4 Manadsmedeltemperatur 1979 och normal minadsme-
deltemperatur 1931-60 i Osby.
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Figur 5 Manadsmedeltemperatur 1979 och normal manads-
medeltemperatur 1931-60 1 Kristianstad.
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Hydrologiska f&rhallanden

Avrinning i ytvattendrag dr ett led i det hydrologiska
kretsloppet. Kopplingen mellan nederbdrd och avrinning
dterges schematiskt i figur 6. Den totala avrinningen
bestar av tvd komponenter, direkt avrinning och basfldéde.
Den direkta avrinningen upptridder omedelbart efter regn
eller sndsmdltning, medan basflddet inte paverkas lika

direkt av skiftande viderleksfdrhallanden.

Totat nederbdrd

Ytavrinning Infiltration Andra forluster

Markvatienf{itde Perkolation

Snabbi Fordrojt

Direkt avrinning Bas{ldde

Total avrinning

Figur 6 Avrinningens komponenter (efter Chow)

ben totala avrinningen fran ett omrade bestidms primirt av
den totala nederb8rden och avrinningsomradets storlek. Hur
stor del av nederb&rden som bortgdr, t ex genom avdunstning
och perkolation till djupare grundvattenmagasin bestidms i
férsta hand av meteorologiska faktorer samt omraédets geo-

logi, hydrologi och markanvdndning.
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»

Hur avrinningen, uttryckt som l/km2 s, har varierat pa
olika platser inom avrinningsomradet under 1979 framgar av
¥z~planet pa figurernma 14 och 15,

Skribedn avvattnar ett 1034 km2 stort omrade.I nedanstdende
tabell har sammanstillts avrinningsomrade, sjdareal och
sjbprocent f&r nigra platser i Skrdbeans samt Holjeans

huvudfaror.

Tabell Avrinningsomrade, sjdareal och sjdprocent £or

huvudfaran.

Plats i huvudfarorna Avrinningsomradets
Aregl Sjéargal Sijdprocent
km km

Inflddet i Immeln 106 3,9 3,7
Utflédet ur Immeln 275 32,8 11,9
Nedom Vilshultséan 492 53,5 10,9
Nedom Sndflebodabdcken 639 62,6 9,8
Nedom Blistorpaadn 692 65,3 9,4
Infldodet i Ivdsjdn 706 65,3 9,2
Utflédet ur Ivosjion 1020 137,2 13,5
Skrdbeans mynning i havet 1034 137,2 13,3
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Forutom huvudvattendragen bildar ett stort antal bivatten-

drag vattendragssystemet Skrébean.

Av nedanstdende tabell framgdr avrinningsomrade, sjbareal
och sijbprocent for de stdrre bivattendragen till huvud-
vattenfaran, tillfldde av l:a ordningen. Av tabellen fram-
gar 4ven viktigare bifldden av 2:a ordningen, det vill sdga

till1fldden som mynnar i en l:a ordningens biflod.

Tabell Bifldden av l:a och 2:a ordningen, avrinningsom-

radets storlek, sjdareal och sjdprocent.

Bifldde av Avrinningsomrade
1:a ordningen 2:a ordningen Areﬁl Sjéaﬁeal Sjoprocent
km km
Ekeshultsan (Tommabodaan) 106 3,9 3,7
Strénhultsan 54,0 2,3 4,3
Hrsjban 15,0 0,7 4,7
Sndflebodaan 148,0 9,0 6,1
Bdckaan 16,0 0,9 5,6
Byemalaén 29,0 2,1 7.2
Vilshultsan 134,0 6,7 5,0
RE&nningetorpséan 19,0 1,6 B,4
Grytan 29,0 2,1 7,2
Eksjtan 25,0 1,0 4,0
Blistorpadn (Lillan) 16,0 0,9 5,6
Oppmannadan 91,0 14,6 16,0
vVa&ngaan (Byaan) 29,0 - 0,0
Vdjleén 28,0 e 0,0
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Den totala sjdarealen inom avrinningsomrddet uppgdr till ca
137 kmz. I den samordnade recipientkontrollen ingdr Immeln,
Raslangen, Halen, Oppmannasjén, Levrasjdén och Ivésjidn till-
sammans omfattande 104,1 km2 eller ca 75 % av den totala

sjbarealen.

Sjdar med en yta stdérre dn 1 km2 har sammanstdllts be-
trdffande tillrinningsomradets storlek, sjdareal, be-

ldgenhet 6ver havet samt stbrsta uppmidtta djup i nedan-

stdende tabell.

Tabell Nederbdrdsomrade, sjtareal, hdjd Sver havet samt

storsta uppmdtta djup £6r sjdar inom avrinnings-

omradet.

Sj& Nederbdrdg~ Yta H6jd over Stérsta
omrade km km? havet m djup m
Farléangen - 1,0 92,8 -
Filkesjdn + Tuesijdn 289 1,7 75,6 -
Getsjbén - 1,2 164,3 -
Grytsjdn 20 1,2 157,4
Halen 356 3,5 68,4 20,5
Immeln 275 24,0 81,3 28,0
Ivdsjtn 1020 54,2 5,8 50,0
Levrasjdn - 3,0 7,2 18,0
Oppmannas])dn 91 14,5 5,9 12,5
Raslangen 324 4,9 73,2 25,5
Sanddren - 1,1 167,5 -
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Hydrologiska f&rhdllanden under 1979

Fran SMHIs tidigare vattenfdringsstation i Holjeadn vid
Ndsum, finns vattenféringsobservationer f£&r tidspericden
1916-38, Stationen &r numera nedlagd och reqgistrerande
vattenfdringsstation saknas numera i denna del av vatten-
systemet. Ur dessa tidigare md&tningar har SMHI beriknat sk

karaktéristiska vattenfdringar i denna punkt. I tabellen

nedan anges dessa.
Mitstation HHQ MHQ MQ 50% Q 75% Q0 MLQ LLQ N P
m3/s m3/5 m3/5 m3/s m3/s m3/s m3/5 km?

NASUM 37 24 7,1 5,2 3,0 1,6 0,8 694 5,4
{1316-38)

HHQ = HOgsta hdgvattenfédring

MHQ = Normal hégvattenféring

MO = Wormal medelvattenféring

50 ¥ @ = Vattenfdring med 50 % varaktighet

75 % Q0 = Vattenfdring med 75 % varaktighet

MLD = Normal lagvattenféring

LLY) = Ligsta lagvattenféring

N = Nederbérdsomrdde

P = S5jdprocent

Vid regleringen av Halen erhalles viss information om

vattenmidngden vilken anges nedan och kan anvindas i jim-

férelse med ovanstaende karaktiristiska vattenfdringar.

Tabell Vattenféring vid Halens utlopp 1979 (m3/s}
Jan 2,1
Febr 2,4
Mar 3,0
hpr 6,5
Maj 6,0
Jun 3,0
Jul 1,9
Aug 1.9
Sep Vo7
Okt 1,0
Nowv 1,3
bec 2,4
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Vidrflod intrdffade under april manad. Ligsta vattenf®ring
uppmidttes under oktober. Dessa variationer kan f&ljas pa

XZ~-planet i figur 14 fré&n Halens utlopp.

vid SMHIs nya vattenféringsstation i Skridbedn, Collins

mélla, (1974) utfédres registrerande vattenfdringsmdtningar.
Férhallandena vid Collins m&lla &r betydligt utjimnade

beroende pa reglering, vilket framgdr av nedanstdende figur

och av XZ-planet pa figur 15.

m/seld

BT SKRABEAN

20 +

151

104

COLLINS MILLA

AN FEB MAR APR  MAJ  JUN  JUL  AUG  SEP . OKT . NOV & DEC

Figur 6 Dygnsmedelvattenfdring i Skribedn vid Collins
m&lla under 1979,
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RESULTAT AV DE FYSIKALISK-KEMISKA OQOCH BAKTERIOQOLOGISKA
UNDERSOKNINGARNA

I denna sammanstdllning ges en kortfattad redogdrelse for
resultatet av nadgra undersSkta parametrar i ett antal del-
omrdden inom Skribeadns avrinningsomrade. F&r mera ingdende

studier hdnvisas till respektive manadsrapport.

Redovisningssystem VIAK-miljo

De klassgrdnser som anvdndes i VIAK-miljd (plansch 1-3) &r
resultatet av ett omfattande arbete tillsammans med Statens
Naturvardsverks undersdkningslaboratorium. Ett stort mate-
rial har penetrerats f6r att fa fram klasser som inte &r
speciellt utmidrkande foér ett visst sidrpréglat omrade,
skdnska sldttlandsé&ar eller norrlands fjdllbéckar. Detta
gédller framfér allt betrédffande héga koncentrationer av
nidrsalter. Fdr exempelvis total-fosfor &r héigsta klassen >1
mg/l. Detta far anses vara en f&r en recipient sa hég
koncentration att endast l&gre halter &r intressanta att

sdrskilja.

Desga enhetliga klassindelningar har den stora f&rdelen att
resultat fran olika delar av landet blir m&jliga att sam-
redovisa, f&6r att pa sa sdtt gbra stlrre regionala &ver-

sikter och jdmfdrelser.

De studerade parametrarnas innebdrd

I f6l1jande Oversiktliga sammanst&dllning har valts att stu-
dera parametrarna: biokemiskt syreférbrukande substans
(B57}, syremédttnad (O2 %}, totalfosforhalt (tot-P) och i
vissa fall totalkvidve (tot-N}. Var och en inverkar pa sitt
sdtt i1 det limniska systemet och en kort orientering ges

nedan,

)
_______________________________________ F o e e o e e e e e
Tillféres organisk substans &kar mdngden djurplankton och

bakterier, d v s de konsumerande och destruerande proces-
serna kommer att intensifieras med sttrre koldioxid- och

minskad syrehalt som f51jd. Forloppet kan ga sa langt, att
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syret tar slut, varvid nedbrytningen &ndras till f&rrutt-
nelse- eller jisningsprocesser under bildning av svavel -
vite, metan, kvive etc. Om syrehalten, som i ett natur-
vatten hdller sig mellan 14 mg/l vid 0° och 9 mg/1 vid 200,
gadr ner under 4 3 5 mg/1l dor laxfiskarna och under 3 mg/l

flertalet dvriga fiskarter.

Det finns flera metoder att mdta och uttrycka halten orga-
niska produkter i ett vatten. Ett vanligt sdtt &r att
bestimma den biokemiska syrefdrbrukningen, betecknad BS.
Den totala mingden BS beror pd karaktdren av det organiska

materialet.

sockerarter och annat lidtt nedbrytbart organiskt material
leder till snabb syreférbrukning. Fdr ett léngsamt ned-
bytbart material, som naturliga humusamnen blir syrebehovet
mindre markerat i tiden, #ven om komponenterna har samma
totala syreférbrukning. I det forsta fallet markeras féro-
reningen genom sin momentana verkan, i det senare fallet
blir effekten fdrdrdjd. BS-fdrbrukningens tidskurva for

kommunalt avlopp framgar av figur 8.

BS mg/1
150

nitrifikation

-
i
-

50 - 5 kol-steget

0 " ’ . - , dyan
) 10 20 30 40 50

Figur 8 BS-kurva for sedimenterat kommunalt avlopps-

vatten.
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Av laboratoriemdssiga och konventionella sk#l miter man
vanligen sammanlagda syref&rbrukningen fram till och med
det sjunde dygnet vid 20°C, vilket brukar betecknas BS?'

Av figur 12 framgar det att BS7mvérdet endast dr ett matt
p&4 den syremidngd som atgar for att bryta ned organiskt ma-
terial och till viss del omvandla kvidvefdreningar under en
begrédnsad tidsperiod och d4r saledes inte ett uttryck fér
det totala syrebehovet f£8r nedbrytningen av hela fbro-

reningsmingden.

e o . v v . e — ——— ——

De ndrsaltmidngder, som "produceras" i tdtorter och in-
dustrier blir ofta féremal f£&6r ndgon form av reduktion
innan de nar recipienten. Reduktionens storlek beror av den
reningsteknik, som anvidndes. Den l&gsta reduktionen er-
halles vid enbart slamavskiljning och den hégsta vid kombi-
nationen av biologisk och kemisk rening i vissa fall komp-
letterat med ett efterbehandlingssteg. Det dr i férsta hand
fosforn som reduceras med 90 % eller mer. Reningsresultaten
dr emellertid starkt varierande, varfdr Arsmedelvirdena
normalt ligger ldgre dn de teoretiska fdrutsittningarna ger

vid handen.

Pa kvidvesidan motsvarar mdngden i stort sett mdnniskans
bidrag via fekalier och urin, medan mer &n hilften av
fosforn har annat ursprung. H4r spelar de syntetiska tviatt-

och diskmedlen en avgdrande roll.

Dessa utsldpp av vaxtndringsdmnen orsakar inte bara igen-
vdxning, utan kan allvarligt rubba den biologiska balansen

i vattendraget.

Det &dr framst den 6kade algproduktionen som kan medfdra
problem. En 8kad algproduktion visar sig i form av 6kad
grumlighet och missfidrgning av vattnet. Nir algerna d&r,

krdvs syre f6r nedbrytningen av den organiska substansen.
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Denna av nirsalterna vidllade syretiringen utgdr en sekundir
effekt av ett utsladpp, som oftast aldrig kommer fram eller
kan undersdkas med den ovan ndmnda konventionella BS-
tekniken. Denna sekunddra syretdring kan uppskattas till
tva - fem ganger stdrre &n den av organiska f&roreningar
primidrt betingade., Forhallandet &skadliggdrs i figur 9.

sekunddr syrereduktion

organiskt avfallsmateriol syremiingd som atgdr for
T primér  syrereduktian nedbr)f!nmg av .nybaldnr
et o 1 organiskt material
g syremingd som dtgar fsr

- b stutgiltig nedbrytning av
' avfallsmaterial

GVIDPP

ndrsalter
nybildot organiskt
ej nedbrutet organiskt material
avfallsmaterial {vattenblom}

Figur 9 Principskiss &ver olikheten mellan den pri-

mdra och den sekunddra syretdringen.
Effekten av den priméra och sekunddra syretdringen kan
studeras i vattendraget med hj&lp av syrehalten eller

syremittnaden.

Syremdttnaden (02 %) &r kvoten mellan aktuell syrehalt och

den teoretiska halten i syremidttat vatten vid samma tempe-
ratur. Genom att anvdnda detta begrepp elimineras de syre-
haltsskillnader som kan sammanh&nga med temperaturskill-

naden vid olika mdttillfdllen.
Syrgashalt respektive syremdttnad vid 20%c:

5 mg 0,/1 56 %
3 mg 02/1 34 3
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Syre tillfdres kontinuerligt till vattnet dels genom att
atmosfadriskt syre 16ses i vattnet och dels genom de gr&na

vixternas assimilation.

Denna tillférsel dr oftast god under den ljusa tiden pa
dygnet men under natten avtager den beroende pa assimi-
lationens minskning och repirationens &kning och bestimmes
dd huvudsakligen av utbytet med luften. Storleken av detta

utbyte framgdr av nedanstaende tabell.

Tabell Syretillfdrsel fradn atmosfdren till en vattenyta

i g per rn2 och dygn.

Vattendragstyp Syretillfdrsel g/m2 " d
Stor sj6 1,0
Liten sj& 0,3
Rinnande vatten 1,8
Forsande vatten 5,0
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STUDERADE DELSTRACKOR AV DE RINNANDE VATTNEN

- Ekeshultsan

- Holjedn med tillflddena Vilshultséan, Sndflebodadn

och Lillan

- Skribedn

Ekeshultsén

— — T — o —

pH-vidrdena dr vanligtvis under 6 och vid och efter snd-

smdltningen, april, maj, gar de ner till 5,2 vid utflddet i

Immeln.

Syremidttnaden &r genomgdende lag.

Totalkvivehalterna hdjes av utsldppet fra&n Ldnsboda. De &r

dock vanligen mattliga (<2,5 mg/l) utom under augusti (3,3
mg/l).

Total fosforhalterna &r laga (<0,1 mg/l) men dr dnda bland

de hdgsta inom vattensystemet.

Laga halter av biockemiskt syrefdrbrukande substans (BS),

har registrerats inom hela vattenomradet (<5 mg/l).

A VA AR WAL R BB A WY VAR, AR ARt AR AT A il il i WOR U AN B AR L. R A i e e NP e i L e A S A i R AR i U S SimE N e S e R

pH-forhdllandena &r i denna del av nederbdrdsomridet pa-

verkade mot den sura sidan. Mest utsatta dr k&dllflddena
Vilshultsan och Sn6flebodadn didr pH under varmanaderna kan
gd ner till nagot 6ver 5. F&rhallandena f&rbdttras dock

ndgot under den 6vriga delen av aret.

Syremdttnadsférhdllandena dr goda under hela aret.
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Kvdvehalterna dr laga (<lmg/l) i de &vre delarna av asys-

temet. Efter J&msh&g och N&sum kan de tidvis ga 6ver 2,5

mg/1l men ligger vanligen i intervallet 1-2,5 mg/1l.

Fosforhalterna dr mycket lédga (<0,01 mg/l) i utflddet fran

Halen och i Lillé&n. De &r vanligtvis l&dga (<0,25 mg/1) i

6vriga delar av asystemet, undantag nedstrtms NWisum.

Den biockemiska syrefdrbrukningen &r 1ldg i hela &systemet

(<5 mg/l). Viss paverkan mdrks &dven hir efter Jimshdg och

Nasum.

Skrédbean

pH stabiliseras efter passagen av Ivdsjon till neutrala

virden.

Syremdttnaden &r god under hela aret.

Kvave, fosfor och BS.,-halterna dr laga och &verensstidmmer
L

med &vriga recipientomradet.

Sammanfattning

En god samlande 6verblick av kvidve, fosfor och BS7 situa-

tionen i vattensystemet under 1979 erhalles p& plansch 1-3.

Bakteriologiska undersdkningar

En Overgripande sammanstdllning av liknande slag b&r inte
gbras pa det befintliga underlager. De bakteriologiska

analyserna bdr studeras f8r varje punkt och tillfidlle.
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SJOARNA
Forutom de olika delarna av det rinnande vattendraget har

féljande sjdar undersdkts.

Immeln

Raslangen

Halen

Oppmannasjdn

Levrasjdn

Ivésion

En Oversiktlig redovisning av kvidve, fosfor och BS7wsitua~
tionen bade i tiden och i djup erhalles pa plansch 1-3.

Nedan gdres niagra speciella papekanden.

Immeln

e T

Visar tecken pa intern belastning av frimst fosfor och
syreférbrukande substans. Under augusti var bottenvattnet

syrefritt.

Sddra delen av sjén dr ndringsrikare in 6vriga partier.
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BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Sjdar och vattendrag dr bioclogiska system, i vilka orga-
nismerna svarar pa de yttre milj&faktorerna. Sadana yttre
milj&faktorers variation 6ver aret har registrerats och
beskrivits under avsnittet fysikalisk-kemiska undersdk-

ningar.

Undersékningar av biologin har samtidigt skett i vatten-
draget. Smadjuren pa bottnen {bottenfauna) och pavixten
(perifyton) i de rinnande vattnen har analyserats. Plank-

tonbestdmningar i sjdarna har utférts.

Vid redovisningen av resultatet anvdnder sig limnologerna

ofta av tva olika begrepp saprobi och trofi.

Saprobi: h&nfér sig till effekten pa ekosystemet av ett

utslédpp av organisk - syreférbrukande substans.

Trofi: innebdr en gradering av ndringsstandarden.

Dessa bada begrepp anvidndes ofta i samma sammanhang. S&
sammanfaller t ex betamesosaprobi-oligosaprobi med hinsyn
till artsammans&ttningen i stort med begreppet eutrofi-
oligotrofi, som i synnerhet anvinds i frdga om sjdar och
andra stillastdende vatten. Enligt ovan hdnfdr sig "sap-
robi" till den organiska f6roreningen medan "trofi" be-~

tecknar nidringsstandarden.

Ehuru dessa begrepp sdledes har olika inneb®drd hinger de
samman med varandra sa tillvida att slutskedet vid ned-
brytningen av de organiska &mnena, den betamesosaproba-
oligosaproba zonen, inneb&r en fullstindig mineralisering
av dessa till salter, som utgdr den egentliga vdxtniringen

och som vid stérre tillskott "eutrofierar" vattendraget.
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Saprobiesystemet

Zoneringen i biologiskt avseende i ett vattendrag grundar
sig den praktiska analysmetod som begagnar sig av det s k
saprobiesystemet, som utarbetades i bdrjan av seklet av de
tuska forskarna Kolkwitz och Marsson.
manstdllning av ett stort antal ldgre vdxt- och djurarter
indelade i fyra huvudgrupper med avseende pa k#dnsligheten
gentemot f&ljderna av organiska f&roreningar i vattnet. De
fyra organismgrupperna dr bundna till wvar sin av olika
stark fdroreningsgrad pr&glade zon i vattendraget (se figur
10) . Inom de olika organismgrupperna talar man ocksa om
"indikator"- eller "ledorganismer” d v s organismer sir-
skilt karaktidristiska f&r

dterkommande d&r. De fyra zonerna bendmnes och karak-

teriseras sdlunda:

Systemet r en sam-

respektive zon och stdndigt

Ldst syre
Z0n RENVATTEN ~ FORSAMRINGZON,  POIYSAPROB ?'1E:USAPRDBA QLIGOSAPROB
Vailnels e s PR sTAa e R
beskalienhet riskt o Klart grumiig! grumiigl ilafuklande, fhvisiam kigrnande friskl o klari
LN T AR Auns sz, ADBCRAE B R
et e . LY R
N : v L e
Fisk ingen 5 s
e X neat
L v - u :&chu -
e | d 3y | !_-I
d|x i [ A ;
o] H B o
rle L Loni
4 by i ; LErroeder, ",I,A B [ PRAT NS
g r sy u::smm‘ua e -’_-:cnurﬁl?‘m“:("}:;':’; e
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Figur 10 Schematisk bild av sjdlvreningen i ett rin-

nande vatten.

Polysaproba (P) zonen: =

nisk karaktir.
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- — — v ————— 1 ] D Wl o

ningsprocesser. Fritt syre saknas eller dr endast sparvis
forekommande. Mycket stark syretdring. Ofta f&rekomst av
svavelvite och andra nedbrytningsprodukter. Svaveljdrn i

bottenslammet, varigenom detta fdrgas svart.

(A7 V7 W W ol i ok e . bt Mo

levande) organismer Overvdger. FSrekomst av ett fatal arter
i stor individrikedom. Ofta massutveckling av bakterier och
bakteriefértdrande protozoer (fdrgldsa och vissa grdna
flagellater, infusorier). Smutsvattensvamp ofta i mass-
férekomst. I denna zon saknas bland vidxterna &vriga alger
och alla h&gre viaxter. Av h&gre djur férekommer endast ett

f&tal hjuldjur, maskar och insektslarver.

Alfa (2)-mesosaproba zonen: = stark f&rorening av organisk

karaktar.

L T S W Al ok ik e e e e e o P o e P

karaktdriserad av oxidations- och assimilationsprocesser.

Fritt syre ndrvarande men alltjimt stark syretiring.

av oorganiska dmnen levande) huvudsakligen mikroorganismer,
de senare ofta i massutveckling (t ex vissa kiselalger,
blagrbdna alger). Alltjdmt stark utveckling av bakterier,
bakteriefértédrande organismer samt smutsvattensvamp. De

flesta ldgre, ett mindre antal hdgre djurgrupper.

Beta (B)-mesosaproba zonen: = mattlig fdrorening av orga-

nisk karaktir.

Kemiska kidnnetecken: Fortskridande oxidation och minerali-

sering. Syreforekomst god och syretdring ringa.
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Bakterier och bakteriedtare i ringa antal. Ingen smuts-
vattensvamp. Stor mangfald av v&xter och djur, sivil mikro-
organismer som hdgre vaxt~ och djurformer, rotfasta vixter
och fiskar. I allmidnhet dock ej massfdrekomst av enstaka

arter,

Oligosaproba zonen = "renvattenzonen": Mycket svag férore-

ning av organisk karaktéir.

ks il e g Y T PCTE W W i S T i

renade organiska &mnena. HOg syrehalt och knappast ndgon
syretdring. Bottenslammet fdrdiqoxiderat och brunt eller

gratt till f&rgen.

Mk il Sl sl et B g ek e . T O S S Sk TR S

som férsvunna. Alla i vatten levande autotrofa vdxt- och
djurgrupper representefade = stor artrikedom. Sidrskilt
typiska organismer f£6r denna zon #r bland vixterna grdn-
algerna och vissa rddalger, flytblads- och undervattens-
vidxter samt rotfasta krypto~ och fanerogamer. Bland djuren

midrks sdrskilt en mdngd insektslarver.

Trofisystemet

Graderingen av paverkan i ett rinnande vatten av organiska
féroreningar kan ske som ovan beskrivits i ett saprobie-

system.

Tillfdrseln av féroreningar till en sj8 ger en f&6rh&ijd
ndringsstatus och en fdrdndrad produktion. Grunden f&r
klassificeringen av sjdar dr s&ledes den organiska produk-
tionen. Enligt denna sjétypsindelning, som i b&rjan av
1920~talet anvisades av tva limnologer, tysken A Thienemann
och svensken E Naumann, finns tva bastyper av sjdar. Den

oligotrofa (ndringsfattiga) och den eutrofa (ndringsrika).
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« I sin renodlade form &r den oligotrofa, en djup sjd
med klart vatten, ndrings- och organismfattig samt

lagproduktiv,

- Den typiskt eutrofa sjoén ddremot dr grund, ofta med
grumligt vatten, ndrings- och organismrik och med hog

produktion.

VKZG



5810.1062

UNDERSOENINGAR I RINNANDE VATTEN

I de rinnande vattnen saknas egentliga planktonorganismer -
mikroorganismer som svdvar fritt i vattenmassan -~ i stidllet
undersdkes benthos - mikroorganismer och ryggradslésa djur,

som &r knutna till ett fast underlag.

Av benthos skiljer man ut tvd olika former

Perifyton = PAv&xt av mikroorganismer, typ alger och
kiselalger, pa védxter, stenar m m
Bottenfauna = Ryggradsldsa djur som lever i bottensubst-

ratet

Perifyton (1979-08-23) Provtagning och examination har

utfdrts av FK Amelie FPritzon.

P4 lokalen insamlades organismmaterial fran sa manga olika
typer av substrat som m&jligt, genom utkramning, borstning,
skrapning m m. De erhdllna proven analyserades i mikroskop,

i &vrigt se under Metodik.

Mycket stor vikt har lagts vid artbest&mningen av proverna.
Detta didrfdr att vi anser att det primira syftet med de
biologiska analyserna inte bdr vara att endast hitta led-
organismer (~indikatororganismer} f8r f&roreningsgraden
utan att skaffa sig ett "biologiskt fingeravtryck" fran
lokalen och utifran detta kunna bli varse f&réndringar i

ekosystemet som annar inte skulle kunna spiras i tid.

Beddmning av perifytonsamhdllet p4d de olika lokalerna

Nedan anges de tre dominerande arterna/sl&kterna inom
vixt-respektive djurkomponenten av pavéxtsamhillet pa varje
lokal. I vissa fall har ingen s&ker rangordning kunnat
géras inom djurkomponenten, varvid siffran framfér art/
sldktnamnet uteldmnats och organismerna satts i taxonomisk

ordning.
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Stn 3 Ekeshultsan
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1. Leptothrix discophora 1. Vorticella similis
2. Melosira spp Cephalodella forficula
3. Synedra spp Encentrum tyrphos

Samhidllet karakteriseras av en relativt stor mingd j&rn-
bakterier, manga diatoméer (kiselalger), relativt manga

flagellater och desmidiéer.,
Indifferenta organismer dominerar (52 %), varefter f&ljer
eutrofa och oligotrofa. En mycket liten midngd saproba orga-

nismer noterade.

Slutsats: Ndringsfattiga, opaverkade f&rhallanden.

s el e e i by ot ot et W oy ey et e e e e e i e ey e ey by iy ma T e b Y

l. Synedra spp- ) Arcella vulgaris

2. Chlamydomonas spp ' Trinema lineare

3. Achnanthes minutissima var. Cephalodella gibba
cryptocephala

Samhiillet karakteriseras av en del jdrnbakterier samt en
liten midngd sma bakterier, en stor mdngd diatoméer och
relativt ménga desmidi&er. Indifferenta organismer domi-
nerar {46 %), varefter f6ljer eutrofa och oligotrofa, som
utgdr ungefdr lika stora delar av samhiéllet. Gruppen sap-

roba former utgbr 5 %.

Slutsats: Ndringsfattiga, opaverkade fdrhallanden. (vidr-
det f6r S har &kat jdmfdért med f6regdende punkt,
men inte tillr&dckligt f6r att sdkert kunna vi~-

sa nagon paverkan).
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1. Eunotia veneris Cephalocdella gibba
2. Eunotia pectinalis var. minor Lecane lunaris

f. impressa
3. Achnanthes minutissima var. Lepadella patella

cryptocephala
Samhdllet karakterieras av manga diatomé&er, framfdr allt av
sldktet Eunotia, som frdmst f&rekommer vid ligre pH, ett
fdtal chlorococcala grdnalger men en hel del desmidig&er.
Indifferenta organismer dominerar, t&tt £61jda av oli-
gotrofa och didrefter eutrofa organismer. Mycket liten m&ngd

saproba organismer.

Slutsats: Ndringsfattiga, opaverkade f&rhAllanden.

. h e ek g b e e b . M ey e} ey ) . et e VT S RSPy Sty

L. sm& monader 1. chironomid

2, Nitzschia spp 2. Acineria incurvata

3. Achnanthes minutissima var. 3. Proales decipiens
cryptocephala

Samhédllet karakteriseras av manga diatom&er, varav en hel
del Eunotior, vilka fdredrar l&gre pH, och relativt manga

desmidiéer.

Indifferenta organismer dominerar, varefter f&1ljer eutrofa

och oligotrofa. Mycket liten mdngd saproba former.

Slutsats: Ndringsfattiga, opaverkade f&rhdllanden.
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1. Achnanthes minutissima var. Arcella vulgaris
cryptocephala

2. oidentifierad tradf. bakt Oxytricha sp

3. Cyclotella comta Lepadella patella

Samh#llet karakteriseras av en relativt stor mdngd av en
tréddformig bakterie (oidentifierad), manga blagrdnalger,
varav en del planktiska som hirrdr fran Oppmannasjdn, ménga
kiselalger men i viss man andra arter &n pa de tidigare
lokalerna, t ex inga representanter for sliktet Eunotia
(tyder p& hoégre pH), relativt manga chlorococcala grdnalger

samt relativt f& desmidié&er.

Indifferenta organismer dominerar (58 &) och gruppen eut-
rofa organismer utgdr 35 %. Mingden oligotrofa organismer

8r bara 1 % och saproba former utgbr 6 % av hela samhdllet.

Slutsats: Relativt ndringsrika men e] foérorenade férhallan-

den

Stn 23 Skribean vid Kidsemdlla

migaretp et e e e o e g —p—

1. Sphaerotilus dichotomus 1. Rotaria saprobica
2. Navicula spp 2, Simulium
3. Cladophora glomerata 3. Colurella adriatica

Samhdllet karakteriseras av en stor midngd sphaerotilus
dichotomus, relativt mycket diatomé&er och bara enstaka
desmidiéer. Totala artantalet &r ndgot lidgre &n pa de andra

lokalerna.
Indifferenta organismer dominerar (45 %) och ddrefter
kommer eutrofa organismer. Oligotrofa former utgdr bara 7 %

och gruppen S5 har 10 $ av hela samhdllet.

Slutsats: Relativt ndringsrika, svagt férorenade fér-

hallanden.
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BACTERICPHYTA:

Leptothrix discophora {Schwers)

Dorff
Sphaerotilus dichoiomus (Cohn) Migula
spiriller ;
stavbakterier

trddformig bakterie

CYANOPHYTA :

Aphanocapsa delicatissima W.et G.S.
West

A, sp

Chroococcus minutus (Kiitz.) Nig.

Coelosphaerium naegelianum Unger

Gomphosphaeria aponina Kiitz.

G. compacta {(Lemm.) Strom

G. lacustris Chod.

Merismopedia glauca {Ehr.) Kiitz.

Microcystis aeruginosa Kiitz.

M. viridis (A.Br.) Lemm.

M. wesenbergii XKom. in Kondr.

Anabaena spiroides Klebahn

Oscillatoria splendida Greville

0. tenuls Agardh

0. sp

Phormidium sp
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=5

5

=11]
Taxon & o121k 17 23
FUNGI:
Clavariospsis aquatica de Wild E S
Planctomyces bekefii Gimesi E

RHODOPHYTA;

Batrachospermum sp

Chantransia sp

Hildenbrandia rivularis (Lieben) Asz.

Lemanea sp

CHRYSOFHYCEAE :

Bodo spp

Dinobryon bavaricum Imhof

D. cylindricum Imhof

D. divergens Imhof

D. sociale var. americanum {Brunth.) Bachm.
Rhynchomonas nasuta {Stokes) Klebs

Synura sp

Ophiocytium capitatum Wolle

DIATOMOPHYCEAE:

Achnanthes linearis W. Smith

A. minutissima var. cryptocephala
Grunow

A, sp

Amphora ovalis Kiitz

A. ovalis var. pediculus Kiitz.

Asterionella formosa Hassall

Coconeis pediculus Ehr.
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Taxon

E-grp

Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehr.) Cleve
Cyclotella comta {Ehr.) Kiitz
C. kiitzingiana Thwaites
C. meneghiniana Kiitz.
C.stelligera Cl.u.Grun.
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Smith
C. solea {Bréb.) W.Smith
Cymbella cistula (Hemprich) Grun.
C. ehrenbergii Kiitz.
C. gracilis {Rabh.) Cleve
helvetica Kiitz,
lanceolata (Ehr.) v. Heuruck

naviculiformis Auerswald

C.
C.
C.
C. sinuata Gregory
C. turgida (Gregory) Cleve
C. ventricosa Kiitz.
C. sp
Denticula tenuis Kiitz.
D. sp
Diatoma elongatum Agardh
D. elongatum var. minor Grunow
Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt
Diploneis ovalis (Hilse)} Cleve
D. sp
Fpithemia intermedia Fricke
E. zebra var. saxonica {(Kiitz.} Crun.
Funotia exigua {(Bré&b.) Grunow
E. flexuosa Kiitz.
E. formica Ehr,

E. lunaris (Ehr.) Grunow

=
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3
Taxon & 1112tk 17 23
E. pectinalis (Kiitz.) Rabh.
E. pectinalis var., minor (Kiitz.)} Rabh. 0
E. pectinalis var. minor f. impressa

(Ehr.) Hust. 0
E. pectinalis var. ventralis (Ehr.)

Hust 0
E. polydentula Brun 0
E. praerupta Ehr. 9
E. robusta Ralfs I
E. robusta var. tetraodon (Ehr.)

Ralfs a
E. tenella {(Grun.} Hust 0
E. veneris (titz.) 0. Miller 0 I
E. sp 0
E. spp 0
Fragilaria brevistriata Grun. I
F. constricta Ehr. I
F. construens (Ehr.) Grunow I
F. construens var binodis {Ehr.)

Grunow I
I'. crotonensis Kitton I
F. leptostauron var. rhomboides

Grunow I
F. pinnata Ehr. E
Fragilaria virescens Ralfs 0
Frustulia rhomboides (Ehr.) de Toni 0
F. rhomboides var. saxonica (Rabh.)

de Toni 0
I". vulgaris Thwaites I
Gomphonema acuminatum Ehr. I
G. acuminatum var. brebissonii

(Kiitz.) Cleve T
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Taxon

E-grp

In!

G. acuminatum var. coronata (Ehr.)
W. Smith

G. angustatum var. producta Grun.

G. constrictum Ehr.

G. constrictum var. capitata (Ehr.)
Cleve

G. gracile Ehr.

G. intricatum Klitz.

G. longiceps var. subclavata Grun.

G. olivaceum (Lyngbye) Kiitz.

G. olivaceum var. calcarea Cleve

G. parvulum Kiitz.

G. sp

Gyrosigma acuminatum (Ki{itz.) Rabh.

G. attenuatum (Kiitz.) Rabh.

Hantzschia amphioxys var. vivax
(Hantzsch) Grun.

Melosira distans (Ehr.) Kiitz,

M. distans var. lirata (Ehr.) Bethge

M. spp

Navicula cryptocephala Kiitz.

N. exigua (Gregory) 0. Miiller

N. cf lacustris Gregory

N. pupula var. capitata Hust.

pupula var, elliptica Hust.

. radiosa Kiitz.,
rotaeana (Rabh.)} Grun.

scutelloides W. Smith

.
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Taxon

E-grp

Neidium iridis f. vernalis Reichelt
N. sp
Nitzschia acicularis W. Smith
N. angustata {W. Smith) Grun.
N. dissipata (Kiitz.) Grun.
N. spp
Pinnularia brevicostata Cleve
P, divergens W. Smith
P. gentilis (Donkin) Cleve

. interrupta W. Smith

. legumen Ehr.

. nobilis Ehr.

P
P
P
P. polyonca {Bréb.) 0. Miller
P. viridis (Nitzsch) Ehr.

P. viridis var. sudetica (Hilse} Hust.
P. sp

Rhizosolenia eriensis H.L.Smith

R. Iongiseta Zach.

Stauroneis anceps Ehr.

Stauroneis phoenicenteron Erh.
Stenoptercbia intermedia Bréb.
Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun.
5. dubius {Fricke) Hust.

Surirella angustata Klitz.

S. biseriata Bréb.

5. elegans Ehr.

5. linearis W Smith

S. linearis var. constricta (Ehr.)

Grun.
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b

Taxon h 11 12 17 23
. s O N
Synedra acus var. radians (Kiitz.)

Hust. FmEtm
5. affinis Klitz. E
5. parasitica W. Smith I —
8. parasitica var. subconstricta

Grun. I
8. rumpens var. fragilarioides Grun. E
S. ulna (Nitzsch) Ehr. E
S. wvaucheriae Klitz. K
5. sp I
5. spp I
Tabellaria fenestrata (Lynghye) Kiitz. I
T flocculosa (Roth) Kiitz. I
CRYPTOPHYCEAE ;
Cryptomaonas sp I
C. spp I
RAFPHIDIQPHYTA :
Sonyostomum semen Dies, 0
EUGLENOPHYTA :
Euglena spirogyra Ehr. B
E. sp B
E. spp E
Peranema trickophorum {Ehr.} Stein E M.
Phacus longicauda (Ehr.)} Duj. L
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Taxon

3 1T 12 1k 17T 23

P. suecicus Lemm.

Trachelomonas abrupta Svir.

T. hispida (Perty) Stein em. Defl.
T. oblonga var. truncata Lemm.

T. stokesiana Palmer
T

. volvocina Ehr.

CHLOROPHYTA:

Chlamydomonas spp

Ankistrodesmus falcatus {Corda) Ralfs

A, spiralis (Turn.) Lemm.

Botryococecus braunii Kiitz

Coelastrum pseudomicroporum Kors.

€. reticulatum {Dang.) Senn

Crucigenia apiculata {Lemm.) Schmidle

€. rectangularis (Nig.) Gay

C. tetrapedia (Krichn.) W.et G.S.West

Kirchneriella sp

Monoraphidium contortum (Thur.)
Kom.~-Legn.

M. setiforme (Nyg.) Kom.-Legn.

Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh.

P. boryanum (Turp.) Menegh.

P. duplex Meyen

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Quadrigula pfitzeri (Schradd.)
G.M.SBmith
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Taxon

E~grp

3

11

12

h

17

23

Scenedesmus acuminatus {Lagerh.) Chod.

8.
5.
8.,
8.
8.
8.
8.

acutus (Meyen) Chod.
armatus Chod.
denticulatus Lagerh.
ecornis {Ralfs} Chod.
quadricauda (Turp.) Bréb.
spinosus Chod,

sp

Tetraedron minimum (4.Br.) Hansg.

T.

proteiforme (Turn.)} Brunnth.

Microspora amoena (Kiitz.) Rabh.

QOedogonium sp

Cladophora glomerata (L.) Kitz.

Arthrodesmus octocornis (Ehr. ex

Ralfs) Arch.

Closterium acerosum Schrank ex Ralfs

G.

C.
C.

acutum var. variabile (Lemm. )
W.Krieg.
cynthia De Not

dianae Ehr. ex Ralfs
incurvum Bréb.
intermedium Ralfs

jenneri Ralfs

. kitzingii Bréb

leibleinii Kiitz. ex Ralfs

moniliferum Bory ex Ralfs

. navicula (Bréb.) Liitkem.

venus Kiitz.

5p
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Taxon

E—grp

C. spp

Cosmarium protractum (Nig.) De Bary
C. reniforme (Ralfs) Arch

C. turpinii Bréb

C. sp

C.spp

Euvastrum ansatum Ehr. ex Ralfs

E. bidentatum Nag.

E. elegans Bréb. ex Ralfs

E. verrucosum Ehr. ex Ralfs

E. sp

. spp

Gonatozygon kinahanii (Arch.) Rabh.
Micrasterias papillifera Bréb.

M. rotata Grev. ex Ralfs

M. truncata Corda ex Bréb

Mougeotia sp

Pleurotaenium trabecula Ehr. ex Nig
Sphaerozosma granulatum Roy et Biss
Spirogyra sp

Staurastrum sp

5. spp

Staurodesmus sp

¥anthidium antilopaeum Ehr. ex Kiitz

smé monader

AMOEBINA

Amoeba proteus Leidy
A, cf velata Parona
A, verrucosa Ehr.

A. vespertilio Penard

B O H H © O O O H H H H © O H H O o O H

B O O H O H

[ B o I |

[9p]




5810,1062

SKRABEAN
PERIFYTON 1979-08-23

o

)
Taxon 3 11 12 k17T 23
A. sD 1
Dactylosphaerium radiosum Ehr. I
TESTACEA:
Arcella vulgaris Lhr. I
Cyphoderia ampulla (Ehr.) I
Difflugia oblonga Ehr. E
D. urceclata Carter E
Euglypha acanthophora Ehr. k
E. laevis (Ehr.) - 1
Paulinella chromatophora Lauterb., 1
Trinema lineare Penard I e —
HELIOZOA:
Actinophrys sol Ehr. T Femmzm
CILIATEA:
Acineria incurvata Duj. E
Chilodonella cucullulus (0.F,Miller) 3
Cinetochilum margaritaceum Perty K
Coleps hirtus Nitzsch B
Cyclidium sp E
Dysteria sp I
Glaucoma scintillans Ehr. 5
Lacrymaria olor {0.F.Miiller) E
L. vertens Stokes E
Litonotus sp E
Paramecium bursaria Ehr. S
P. trichium Stokes I
Prorodon sp £
Vorticella similis Stokes I
V. sp I

i1
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Taxon is 3 11 t2 1 17 23
Aspidisca costata {Duj.) 5
A, lynceus Ehr. 5
Euplotes patella (0O.F.Miiller) Ehr. I
Histrio sp E
Oxytricha sp 2
Stentor igneus Ehr, B
Strobilidium minimum {Gruber) 1
Stylonychia mytilus Ehr. S e
Urostyla grandis Ehr. £
. sp E PR
ROTATORIA:
Habrotrocha bidens {Gosse} I v
Macrotrachela sp I
Philodina citrina Ehr, E D
P. megalotrocha Ehr. 1
P. roseola Ehr. E mﬂnﬂl""
N

Rotaria elongata (Weber)

R. rotatoria (Pallas) 1
R. saprobica Berzins 5
Aspelta aper Harring 0
A, circinator Gosse 1
Cephalodella apocolea Myers 0
C. auriculata 0.F.Miller I Py
C. elongata Myers I
C. eva Gosse I
C. exigua Gosse E —

C. forficula Ehr.
C. gibha Ehr.

HoE H

G. gracilis Ehr.
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Taxon

B~grp

C. hoodi Gosse

C. mucronata Myers

Colurella adriatica Ehr.

C. colurus Ehr.

C. obtusa Gosse

Dicranophorus uncinatus Milne
Encentrum tyrphos Wulf.
Eothinia lasiobiotica Berzins
Euchlanis dilatata Ehr.

E. lyra Hudson

E. parva Rousselet

Gastropus minor (Rousselet)
Lecane closterocerca Schmarda
L. inermis Bryce

L. lunaris Ehr.

L. sp

Lepadella acuminata Ehr.

L. ovalis C.F.Miiller

L. patella O.F. Miiller
Microcodon clavus Ehr.
Monommata sp

Notommata tripus Ehr.
Pleurotrocha sp

Proales decipiens Ehr.

P. minima Montet

Proalinopsis Cautus Collins
Searidium longicaudum {(O.F.Miller)
Trichocerca bhidens Lucks

T. porcellus Gosse

Ptygura sp

Testudinella emarginula Stenroos

=
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SKRABEAN
PERIFYTON 1979-08-23

Taxon

E-grp

11

12

14

23

T. patina Hermann

Collotheca sp

OVRIGA ORGANISMER:
Acroperus harpae
Alona guttata
Chirnomid

Chydorus ovalis
Culicia
Gastrotricha
Graptoleberis testudinaria
Nais

Naupli

Nematod

Oligochaet
Peracantha truncata
Simulium

Tardigrad

Turbellaria

Antal Tyto-Taxa
Antal Zoo-Taxa

Totalt

oo

=HoH O+ H

H H O H H H H H H M H

o
32
123

87
31
18

80
39

119

82
L3
125

96
25
121

73
26

99

14
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SAMMANFATTANDE BEDOMNING AV SAPROBIEGRADEN

Abundansen - det totala antalet individer av en art inom en
viss yta eller i en viss volym -~ uppskattad enligt:

1 = sparsam f&rekomst

2 = mindre riklig f&rekomst

3 = ganska riklig férekomst

4 = riklig férekomst
5

= massfbdrekomst

Abundansvadrdena (1-5) kvadreras f&r varje organism, detta
for att ge stdrre tyngd &t de mera dominerande organis-
merna. Ddrefter summeras dessa kvadrerade abundanstal inom

grupperna:

= gaproba organismer
= eutrofa organismer

= indifferenta organismer

O H H
1

= oligotrofa organismer

Procentuella andelen f&6r varje grupp av hela paviaxtsam-
hdllet kan sedan berdknas. Fyto- och zookomponenten av
samhé&llena behandlas tillsammans. {Metod enligt B Berzins,

Limnol inst Lund.)

Tabell Procentuella andelen av olika ekologiska grupper

1 perifytonsamhidllet.

Stn %

5 E T O
3 1 29 52 18
11 5 27 46 22
12 1 29 38 32
14 2 35 42 21
17 6 35 58 1
23 10 38 45 7

VKZK
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Indelningen av organismerna i grupperna S, E, I och O i
huvudsak gjord efter B Berzins, Limnol inst Lund samt E
Mauch, "Leitformen der Saprobitdt Fiir die bioclogische
Gewdsseranalyse Cour. Forsch.-Inst, Senkenberg 21 (4), I-V,
1976.

D[O

100
OLIGOTROFA ORGANISMER

INDIFFERENTA ORGANISMER

H
il

EUTROFA ORGANISMER

SAPROBA ORGANISMER

Figur 11 Perifytons férdelning i olika ekologiska grup-
per pad nagra olika platser i Skrdbedns vatten-
system 1979.

Kommentarer av Amelie Fritzon, FK Limnol inst Lund

Jamforelser med tidigare undersékningar har inte gjorts,
eftersom i viss man annan utridkningsmetodik anvidnts. Dess-
utom har inte beddmningen av organismerna varit helt kon-
sekvent fran lokal till lokal tidigare (t ex 1978} och
fyto-och zookomponenten har behandlats var for sig. An-
ledningen till att man beaktar bada organismgrupperna &r
att man ska f& ett stdrre underlaqg fdr en bedimning och
ddrigenom mera korrekt resultat. Behandlas grupperna var
fér sig kan man fa helt olika resultat for fyto- jamfért
med zookomponenten, om man inte gdr en mycket ingaende

analys av ett stort antal arter.

VK2K
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Det &r t ex mycket tveksamt, att pd grundval av 2 regist-
rerade zootaxa med vardera abundanstalet 1, sdga att 50 %
av zookomponenten i pavixtsamhillet utgdres av saproba och

50 % av oligotrofa former, jamfér Skribean 14, 1978.

Bottenfauna (1979~08-24--26) Med bottenfauna i detta sam-

manhang menas ryggradsl&ésa djur (evertebrater)} som ej
passerar ett sall med 0,6 mm maskvidd. Den insamlade bot-
tenfaunan lever 1, pa och i omedelbar anslutning till
bottensubstratet.

Stréommande vatten utgdr en miljé som vidsentligt skiljer sig
fran ett stillastdende vatten. Variationen i strdmhastighet
paverkar bottensubstratet. Detta pdverkar i sin tur den
bottenfauna som har m6jlighet att anpassa sig till de fy-

sikalisk-kemiska egenskaperna i vattnet.

Organismernas tillv&xt och insektslarvernas klédckningstid

paverkas av vattentemperaturen.

Vattnets kemiska egenskaper varierar naturligt under &ret
och genom midnniskans aktiviteter kan dessa egenskaper

vidsentligt f8rdndras.

Féridndringar i vattnets surhetsgrad och buffringsfdrméga
kan i vissa fall orsaka en utarmning av faunan och/eller en

férédndring av artsammansdttningen.

Bottenfaunan i ett rinnande vatten 4r starkt zonerad da
mil jébetingelserna varierar kraftigt inom mycket sm& delar

av en strémstricka.

Férutom normal artanalys har en specialgenomging av FD
Géran Milbrink gjorts speciellt inriktad p4 oligochaet-
sammansdttningen (glattmaskar). Detta f&r att utrtna om
dessa organismer kunde utgdra ett gott instrument f&r

indikation av fdroreningar och férandringar i ekosystemet.

[ ek e SN0 s bbl Kt e GH
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Resultat

Stn 3 Ekeshultsan hade 1979 en bottenfauna som nidstan helt

dominerades av trickopterer (nattslidndelarver), vilka i det

nirmaste helt saknades 1978.
Slutsats: Artsammansdttningen tyder pa att vattendraget
ur féroreningssynpunkt dr i det ndrmaste av

renvattenkaraktiar.

Stn 11 Holjedn, uppstrdms Jidmshdg uppvisade en artsamman-

sittning och individantal som i mycket &verensstidmmer med
1978 &rs resultat. Nidrvaron av plecopteror tyder pa lag

organisk belastning.

Slutsats: Vattendraget visar tecken pa liten organisk be-

lastning.

Stn 12 Holijedn vid 1ansgransen visade pad ndringsrikare for-

hallanden dn vid stn 11, genom stdrre individ och artantal.
Enstaka exemplar av P ferox och euchytraeider talar emot
organisk belastning. Vidare visar ndrvaron av flodkrdfta,
ephemerider, trickopterer och inte minst plecopterer att

den organiska belastningen &r ringa.
Slutsats: En lokal med 1lag ndringstillgang och en liten
organisk belastning som gynnar ett differentierat

bottendjurliv.

5tn 14 Holjedns utlopp i Ivésjdn. Nagot mera paverkat &n

stn 12, vilket indikeras av ett reducerat art- och individ-
antal. De fataliga oligochaeterna och chironomidlarverna

sdger ingenting speciellt om miljdpaverkan.

Slutsats: Relativt opaverkade forhéllanden.

VK2K
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Stn 17 Oppmannaskanalens bottenfauna skiljde sig markant

fridn de dvriga provpunkterna i likhet med 1978 Ars re-
sultat. Att vattnet dr stillaflytande gynnar speciellt
sndckor och musslor. Dominans av L hoffmeisteri och Tubifex
ignotos samt diverse iglar, vilka sannolikt lever av oli-

gochaeterna, talar f&r ndringsrik miljé.
Slutsats: Ndringsrika f&rhallanden.

Stn 23 Skridbedn vid Kisemélla hade 1978 en nagot annorlunda

bottenfaunasammansdttning, t ex saknades chironomidlarver
helt. 1979 &rs resultat tyder pa att vattnet har tidvis
varit kraftigt belastat av syretdrande organisk substans

vilket har gynnat chironomidlarvernas utbredning.

Slutsats: Ndringsrika férhdllanden med tidvis organisk

belastning.

VEK2K
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Tabell Oligochaet fdrekomst pa flera olika lokaler

inom Skrdbedsystemet.

16

Statian Station Station Statian
3 11 12 14
Ekeshultsidn Holjedn Holjeln Holjedn

Station
17
Oppmanna-
kanalen

Station
23
Skribedn

Mulodrilus \

pluriseta 1
Enchytraeid 2

Limnodrilus

hoffimeisteri 1

Lumbriculid
obest

Peloscolex
ferox 1

Tubifex
ignotus

Fdrekomst

enstaka
vanlig

1
2
3 riklig -
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UNDERSOKNINGAR I SJOAR
Undersokningarna somhar omfattat provtagning och analys av

planktonsamhdllet i sjdarna bade pa varen och sommaren, har

[

Plankton = Mikroorganismer som svivar fritt i

vattenmassan

Fytoplankton = Plankton som huvudsakligen klarar sin
energiférsérjning genom fotosyntes {alger)
Zooplankton = Plankton som betar fytoplankton.

Planktonets mdngd och sammansdttning &r, fdrutom av n&-
ringstillgéngen beroende av temperatur och ljus i en sjd.
F6r att fa ett sikrare grepp om sjdarnas tillstand och
produktionsftrhdllanden analyseras d&rfdr planktons kvan-
titet och kvalitet i samband med sjdunders&kningarna.
Artsammansdttningen - kvaliteten - dr en viktig faktor vid
beddmningen av trofigraden. Att bestdmma denna med ut-
gangspunkt fradn enbart mdngden #r vanskligt, 44 planktonet
varierar avsevidrt under vegetationsperioden. Under vintern
dr ljuset begridnsande for tillvidxten och biomassan {den
totala volymen av producerat biologiskt material) &r i
allm&nhet lag. En uppladdning av ndringsidmnen sker da i
sjdn. vid islossningen, d& ljusintensiteten dkar, sker en
explosionsartad utveckling av vanligtvis kiselalger. D&r-
efter f8ljer under forsommaren en minskning av produk-
tionen. Under sommarens lopp byggs anyo en vidxtplankton-
population upp vars maximum brukar intrdffa i augusti. Till
skillnad fré&n den av kiselalger ensidigt utvecklade var-
toppen finner man vid denna tidpunkt en mycket rik och
vdlutvecklad planktonflora, som aterspeglar vattnets ke-

miska-~fysikaliska karaktdr.

VK2K
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Forutom att trofigraden kan utldsas ur planktonmaterialet,
s& bdr ett primdrt syfte vara att skaffa ett "biologiskt
fingeravtryck" fradn sjdn och utifrdn detta kunna bli varse
férdndringar i ekosystemet, som annars inte skulle kunna

sparas i tid.

F6r att m&jliggdra detta krdvs en mycket noggrann analys av
materialet samt en provtagning som mdjliggér att dven de
minsta planktonorganismerna kommer med i analysen. Ett
exempel pa hur valet av provtagningsférfarande kan selek-
tera materialet visas p& figur 12, vilken visar att ett
havprov endast tar med de stora formerna och sdllar bort
alla de sma. Vid dessa undersdkningar har inte havprov

anvdnts.

VK2K
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25 ml originalprov sedimenterat. FOrstoring 625 ggr.

Figur 12 Selektering genom val av provtagningssdtt. Lev-
rasjén 1979-04-25, -
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BEDOMNING AV PLANKTONSAMHALLET PA DE QOLIKA LOKALERNA

Nedan anges de tre dominerande arterna/sldkterna inom fyto-
respektive zookomponenten av planktonsamhidllet pa wvarje
lokal. I vissa fall har ingen sdker rangordning kunnat
gdras varvid siffran framfér art/sl&ktnamnet utelédmnats och

organismerna satts i taxonomisk ordning.

En sammanfattande virdering har ocksid gjorts f8r varje

punkt.

Var Sommar

vidxtplankton

1) Asterionella formosa 1) Crucigeniella rectan-
gularis
2) Melosira spp. 2) Quadrigula pfitzeri
3) Sma& monader 3) Staurastrum spp.
Zooplankton
1) Kellicottia longispina 1) Daphnia cristata
2) Keratella spp. 2) Diaphanosoma brachyu-
) rum
3) Polyarthra sp 3) Bosmina coregoni

Den oligotrofa karaktdren kommer fram sdv&dl i fyto- som
zooplanktons sammansdttning och den kvantitativa grade-

ringen. Liknande f&rhallanden 1977 och 1978.

Slutsats: Oligotrof s3jé.

Var Sommar
Viaxtplankton
1) Tabellaria fenestrata : 1} Sphaerocystis
schroeteri
2) T. flocculosa 2) Quadrigula pfitzeri
3) Chroomonas acuta 3} Staurodesmus spp.

VK2K
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Zooplankton
1} Keratella cochlearis 1) Daphnia cristata
2) Nauplier 2) Holopedium gibberum
3) Filinia longiseta 3) Bosmina coregoni

Oligotroft och relativt artfattigt planktonsamhdlle. Zoo-
planktons oligotrofa prdgel &4r mer markerad &n i Immelns
liksom i resultaten fran 1977 och 1978. I &6vrigt liknande

beddmning.

Slutsats: Oligotrof sjd.

Halen (stn 7)

e . e ey ey P . . i

Var Sommar
Vdxtplankton
1} Tabellaria fenestrata l} Asterionella formosa
2) T, flocculosa 2) Sphaerocystis schroe-
teri
3) S5m& monader 3) Staurodesmus spp.
Zooplankton
1} Nauplier . 1) Diaphanosoma brachyu-
rum
2) Keratella spp. 2) Daphnia cristata
3) Polyarthra sp. 3) Bosmina coregoni

Oligotroft och relativt artrikt planktonsamhdlle. De eut-
rofa inslagen (ex. Daphnia cucullata) &r mer framtrddande
dn i Immeln och Halen. Liksom 1977 &r zooplankton mycket

art- och individrikt.

Slutsats: Oligotrof sj&.

VKZK
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var

Vaxtplankton
1) Asterionella formosa
2) Chroomonas acuta

3) Synedra spp.

Zooplankton
1)} Nauplier
2} Keratella cochlearis

3} Copepoder

22

Sommar

1) Microcystis spp.
2} Ceratium hirundinella
3} Aphanizomenon flos-

aquae

1) Chydorus sphaericus
2) Daphnia cucullata
3) Diaphanosoma brachyu~

rum

Synnerligen artrikt fytoplanktonsamhidlle ddr eutrofa former

klart 6vervidger med blédgr8na alger som dominanter. De oli-

gotrofa inslagen dr dock manga. Relativt svagt utvecklat

zooplankton av klar eutrof karaktdr., Sjb6n far anses som

hégeutrof (samma beddmning 1977 och 1978), vattnet har en

tydlig alggrumling.

vaxtplankton

1) Chroomonas acuta

2) Cryptomoas spp.

3) Asterionella formosa

Zooplankton
1) Anuraeopsis fissa
2} Reratella cochlearis

3) Polyarthra sp.

VK2K

Sommar

1} Dinobryon sociale
var. americ
2} D. divergens

3) Fragilaria crotonensis

1) Daphnia spp.
2) Bosmina coregoni

3) Polyarthra vulgaris
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Tdmligen artrikt planktonsamh&lle med badde eutrofa och
cligotrofa komponenter varfér karaktidren kan kallas meso-
trof. Fytoplankton domineras av Dinobryon~arter i likhet
med 1977 men i motsats till 1978. Erfarenheten har visat
att stora kvalitativa skillnader mellan sjdns olika delar

ofta fdrekommer.

Levrasjién

Var Sommar
Vdxtplankton

1) Oscillatoria agardhii 1) Oscillatoria agardhii

2) Stephanodiscus + Cyclotella 2} Anabaena spp.

3) Chroomonas acuta 3) Ceratium hirundinella
Zooplankton

1) Keratella quadrata 1) Anuraeopsis fissa

2} Cyclops sp. 2) Daphnia cucullata

3) Keratella cochlearis 3) Trichocerca birostris

Massiv utveckling av blagréna alger ger vattnet en tydlig
grumling och understryker sjdns hdgeutrofa karaktir. Zoo-
planktons kvantitativa sammansittning f8rstirker denna

bedd&mning, som gidllde &ven 1977 och 1978.

Sammanfattande bed®Smning av trofigraden

I nedanstaende figqgur &r gjort en sammanfattande samman-

stdllning av abundansen hos fytoplankton grupperade efter

deras trofiindikation, jfm perifyton. Motsvarande beddmning

har ej gjorts f&r andelen zooplankton beroende pa det

fataliga antalet arter.

VK2K
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Figur 13 Fytoplanktons férdelning i olika ekologiska
grupper i nagra sjdar i Skridbeans avrinnings-

omrdde, vaAren och sommaren 1979.
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SKRABEAN

FYTOPLANKTON 1979-04-25—-26, 1979-08-21--22

TFdrekomst

mmemm  [nstaka

Vanlig
Riklig April 1979 Aug 1979
o )
[a T} — —
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CYANOPHYTA (Bligrona alger)

Chreoococcales:

Aphanocapsa delicatissima W.etG.S.West E

Aphanothece slathrata W.etG.S.West I

A. stagnina (Spreng.) A.Br. I

Chroococcus limneticus Lemm. E

C. turgidus (Kiitz.) Nag. 0

Coelosphaerium kuetzingianum Naeg. I

Dactylococcopsis rhaphidicides Hg. I

Gomphosphaeria aponina Kiitz. I

G. compacta (Lemm.) Strém I

G. lacustris Chod. I

G. naegeliana (Ung.) Lemm. I
E-L

Merismopedia glauca (Ehr.) Xiitz.

=

Microcystis aeruginosa Klitz.

M. wesenbergii Kom. in Kondr.

[

M. viridis (A.Br.) Lemm.

Nostocales:

Anabaena circinalis Rbh. E
A. flos~aquae Bréb. I
A. lemmermannii P.Richt. I

A. solitaria f planctonica {Brunnth.)
Kom. E
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SKRABEAN

FYTOPLANKTON 1979-04-25--26, 1979-08-21--22

Taxon

E-grp

h

April 1979 Aug 1979

& T

16 19 21|L4 6 T 16

19 21

A, sclitaria f smithii Kom.

A, spiroides Kleb.

4. spiroides f crassa Lemm.

A. sp

Aphanizomencn flos=-aguae Ralfs
A. gracile Lemm.

Lyngbya limnetica Lemm.

Oscillatoria agardhii Gom.

CHROMOPHYTA
Chrysophyceae (guldalger):

Chromulina sp

Chrysastrella furcata {Dolg.) Defl.
. sp -
Chrysochromulina parva Lackey
Chrysosphaerella brevispina Korsch,
C. longispina Laut.

Dinobryon bavaricum Imh.

. cylindricum Imh.

. eylindricum v palustre Lemm.

. divergens Imh.

O o g g

. soelale Ehr.

D. sociale v americanum {Brunnth.) Bachm,

Kephyrion spp

Mallomonas akrokomos Ruttner in Pascher
M. alpina Pascher et Ruttner

M.~caudata Iwancff

M. crassisquana (Asmund) Fott

M. heterospina Lund

M. teilingii Conrad

M. tonsurata Teill.

B oEEE B B B B

H - - M

E O O H H H H H H H H © H H
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SKRABEAN

FYTOPLANKTON 1979-0L-25--26, 1979-08-21--22

Taxon

E~-grp

h

April 1979

6

7 16 19 21

Aup 19709
Y 6 T 16

19 21

M. vannigera Asmund

Spiniferomonas trieralis Takahashi

Stichogloea doederleinii (Schmidle)
Wille

Synura echinulata Korsch.

S. petersenii Korsch.

5. sphagnicola Xorsch,

5. spinosa Korsch.

Urcglena sp

Diatimophyceae (kiselalger):

Achnanthes lanceolata v elliptica Cl.
Amphora ovalis v pediculus Kitz.
Asterionella formosa Hassall
Attheya zachariasi J.Brun.
Cocconels pediculus Ehr,
Cyclotella comta {(Ehr.} Kiitz.

C. comta v oligactis (Ehr.) Grun.
C. planctonica Brunnth.

C. sp

Cymatopleura elliptica W.Smith

C. solea (Bréb.} W.Smith

Cymbella tumidula Grun.

Diatoma elongatum Agardh

Bunotia zasuminensis (Cab.) K8rner
Fragilaria crotonensis Kitt.

F. sp

Melosira granulata {Ehr.) Ralfs

M. granulata v angustissima Miill

= EHE O O O o B H H H H o O o =moo 0

EH H H O H H

=

-
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SKRABEAN
FYTOPLANKTOR 1979-04-25--26, 1979-08-21-—-22
Bl april 1979 Aug 1979

Taxon b 6 7 16 19 21|k 6 T 16 19 21
M. islandica Q.Miill. I ...J
M. islandica ssp helvetica O.M{il1l. I
M. italica ssp subarctica 0.Miill. E oo .o S W— —
M. italica v valida Grun. E
M. varians Ag. I o
Nitzschia gracilis Hantzsch E
Pinnularia sp I
Rhizosolenia longiseta Zach. 0
Stephanodiscus astrea (E.) Grun. E  —
S. astrea v minutula Kiitz. E
S. hantzschii Grun, E
Surirella elegans Ehr. gy SURN N, —
S. sp I
Synedra acus Kiitz. ) E W
S. acus v angustissima Grun. E e
5. berolinensis Lemm. E
5. parasitica W.Smith I
5. parasitica v subconstricta Grun. I
S. ulna {Nitzsch) Ehr. b
5. ulna v danica {Klitz.)} Grun. E
S. vaucheriae Kiitz. E
5. sp E
Tabellaria fenestrata (Lyng.) Kiitz. I .
T. fenestrata vasterionelloides Grun. 0 e
T. flocculosa (Roth) Kiitz. I} P ca—
Xanthophyceae (gulgréna alger):
Pseudostaurastrum hastatum (Reinsch)

Chod. I Jomm
P. limneticum (Borge) Chod. I
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SKRABEAN
FYTOPLANKTON 1979-04-25--26, 1979~08-21~-22

B April 1979 Aug 1979
Taxon bl 6 7 16 19 21|4% 6 T 16 19 21
PYRROPHYTA
Cryptophyceae (rekylalger):
Cryptomonas marssonii Skuja I sy
C. sp I
Chroomonas acuta Utermdhl E [ | S—

Dinophycea (pansarflagellater):

Ceratium hirundinella (0.F.M.) ya— e
Schrank I
C. hirundinella f furcoides Schrdd. I
Diplopsalis acuta Entz, E E:]

Gymnodinium sp
Peridinium bipes Stein
P. cinctum (O.F.M.) Ehr..
P. inconspicuum Lemm.,

P. willel Hulf-Kaas

H O C H ©

P. sp

CHLOROPHYTA (grénalger)

Volvocales

Chlamydomonas spp I8 |- anc
Eudorina elegans Ehr. L _ — —_—
Pandorina morum (Miill.} Bory E WS S [y S -
Phacotus lenticularis (Ehr.) Stein E oy

Tetrasporales:

Chlamydocapsa ampla (Kiitz.)} Fott

C. planctonica (West & West) Fott
Sphaerocystis schroeteri Chod.
Pseudosphasrocystis lacustris {Lemm.)

Novak 0
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SKRABEAN
FYTOPLANKTON 1979-0L4-25--26, 1979-08-21--22

April 1979 Aug 1979
L 6 7 16 19 214 & T 16 19 21

E-grp

Taxon

Chlorococcales:

=

Ankistrodesmus bibraianus Korsch,
A. fusiformis Corda sensu Korsch.

Botryococecus braunii Kiitz.

Coelastrum cambricum Arch.

C. microporum Nig.

Crucigenia gquadrata Morren

C. tetrapedia {Kirchn.) West & West
C. sp

Crucigeniella rectangularis (Nig.) Xom.

H H H H H H H H H

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nig.
D. pulchellum Wood
Elakatothrix gelatinosa Wille

H H H

E. genevensis (Rev.)} Hindak
Kirchneriella irregularis {(G.M.Smith)
Korsch

K. lunaris (Kirchn.) M&b.

K. obesa (W,West) Schmidle

B2 oM H

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn
M, minutum {(ndg.) Kom.-Legn
M. setiforme (Nyg.)

Nephrocytium lunatum W.West

H B H H H

QOocystis lacustris Chod.

0. sp

Pediastrum angulosum (Ehr.) Menegh.

= O H

P. biradiatum Meyen

P. boryanum (Turp.} Menegh.

m =

P. duplex Meyen

=

P. kawraiskyl Schmidle

=

P. simplex Meyen
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SKRABEAN

FYTOPLANKTON 1979-04-25--26, 1979-08-21--22

Taxon

BE-grp

April 1979
L 6 7 16 19 21

~Aug 1979
4y 6 7 16 19 21

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Quadrigula clostercides {Bohl.) Printz
Q. pfitzeri (Schrdd.) G.M.Smith
Scenedesmus abundans (Kirchn.) Chod.
5. arcuatus Lemm.

S. linearis Kom.

S. opoliensis P.Richt.

S. guadricauda {Turp.) Bréb.

S. velitaris Kom.

Tetraedron caudatum (Corda) Hansg.

T, minimum (A.Br.)

Zyegnematales:

Closterium acutum Bréb.
C. kuetzingii Bréb.
C. sp
Cosmarium depressum v planctonicum Rev.
Micrasterias pinnatifida Kiitz. ex Ralfs
Staurastrum chaetoceras (Schréd. )
G.M,8mith
S. cingulum (West & West) G.M.Smith
S. gracile Ralfs
S. longipes (Nordst.) Teil.
. lunatum v planctonicum West & West
. paradoxum v parvum W.West

. pelagicum West & West

. planctonicum Teil.

3
3
3
S. pingue Teil.
5
5. tetracerun Ralfs
S

. Sp

H B = B B =2 B O H =

=1

i O O O O H

=1

=B H O H H

H @ @ O H
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SKRABEAN
FYTOPLANXTON 1979-04-25--26, 1979-08~21~-22

April 1979 Aug 1979
L 6 7 16 19 21th 6 7 16 19 21

E-grp

Taxon

_

Staurodesmus cuspidatus (Bréb.) Teil.
5. cuspidatus v curvatus (W.West)} Teil.
S. indentatus (West) Teil.

S. mamillatus v maximus (W.West) Teil.

S. sellatus Teil.

Xanthidium antilopaeum {Bréb) Kiitz.

O o o +4H o o H

X. armatum {Bréb.)

EUGLENOPEYTA
Phacus tortus {Lemm.) Skv. B

Trachelomonas volvocina Ehr. B

Sma& monader
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SKRABEAN

ZOOPLANKTON 1979-0U-25~-26, 1979-08-21--22

Forekomst

== [nstalka
e Vanlig
Riklig

-Taxon

Ekologisk grupp

Immeln (b}

April 1979

Rasléngen (6)
Halen (7)
Oppmannasjén (16)
Ivdsjdn (19)

Levrasjén (21)

Immeln {L)

Aug

Rasléngen (6)
Halen (7)

1979

Oppmannasjén {16)

Ivésjén (19)

Levrasjon (21)

RHIZOPODA

Difflugia limnetica {lev.)

CILIATA
Coleps hirtus Nitezsch

Tintinnopsis lacustris (Entz.)

ROTATORIA (hjuldjur)

Anuraeopsis fissa (Gosse)
Ascomorpha ecaudis Perty
Asplanchna priodonta Gosse
Brachionus sp.

Conochilus hippocrepis (Schrank)
C. unicornis Rousselet

Filinia longiseta (Ehrbg.)
Kellicottia longispina (Kellicott)
Keratella cochlearis (Gosse)

K. cochlearis hispida (Gosse)

K. quadrata {M{i11.)

Ploesomoa hudsoni (Imhof)
Polyarthra dolichoptera {idelson)
P. euryptera (Wierz.)

P, remata (Skorikov)

P. vulgaris Carlin

P. sp

=

=

H H H H H O O =3 H H

E H O

H H H
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SKRABEAN

ZOOPLANKTON 1979-04-25--26, 1979-08-21—-22

Taxon

April 1979

E~grp

Aug 1979

6 T 16

19 27

Pompholyx complanata Gosse

P, sulcata Hudson

Trichocerca birostris (Minkiwiecz)
T. capucina (Wierz.)

T. cylindrica (Imhof)

T. pusilla (Jennings)

T. rousseleti (Voigt)

T. sp

Synchaeta sp

CRUSTACEA (kraftdjur)

Cladocera:

Bosmina coregoni Baird

B. longirostris (Miill.} .
Ceriodaphnia quadrangula (Miill.)
Chydorus sphaericus M{ill.
Daphnia cristata Sars

D. cucullata Sars

D. galeata Sars

D. longispina Miill.

Diaphanosoma brachyurum {Liévin)
Holopedium gibberum Zaddach
Leptodora kindti (Focke)
Limnosida frontosa Sars

Polyphemus pedjculus L.

Copepoda:
Cyclops sp

Budiaptomus graciloides (Lillj.)

=0 @ =

H H H © H H

H O H O H H 2 @& O ©  H H H

]

-
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SKRABEAN
ZOOPLANKTON 1979-04~25--26, 1979-08-21~~Pp

n

\ April 1979 fAug 1979
b 6 7 16 19 21}k 6 T 16 19 21

E-gr

Taxon

H

E. sp

Heterocope appendiculata Sars
Limnocalanus macrurus Sars

Mesocyclops leukarti (Claus)

Thermocyclops sp

copepoditer

H H H H H H

nauplier
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ALLMAN PAVERKAN
Beddmning av allmdn paverkan dr utfdrd enligt SNV:s pub-

likation 1969:1 "BedSmningsgrunder f8r Svenska ytvatten".

Cirklarna &r indelade i fyra kvadranter, av vilka tre ut~
nyttjas. Varje kvadrant representerar en i bed&mningen av
allmin pé&verkan ingdende parameter. Denna parameter klassas
efter vilken grad av paverkan den har pad recipienten. Den
sammanvidgda bilden av de i beddmningen ingdende tre para-
metrarnas piverkan pd recipienten, askadliggdres av firg-

markeringen pa vattendraget.

Indelningen i klasser har skett enligt f&ljande:

02~méttnad
Fordndring i & i férhallande till bakgrundsvidrdet
- - 0 . Blatt klass A1l
0 - 9,99 Grént klass A2
iQ0 - 49,99 Gult klass 23
50 - + R6tt klass a4
BS7
O6kning i mg/l1 i férhallande till bakgrundsvirdet
- - 0 Blatt klass Al
o - 0,99 Groént klass A2
1l = 5,99 Gult klass A3
6 - + R&tt klass A4
Tot-P
Okning i % i fdrhallande till bakgrundsvirdet
- - 0 Blatt klass Al
0 - 19,99 Gront klass A2
20 - 99,99 Gult klass A3
100 ~ + R&6tt klass A4

Sammanvdgningen av resultatet frdn de olika midttillfillena
till beddmning av allm&n paverkan pa recipienten har skett

enligt f6ljande.

VEZH
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I tabellen har inférts utfallet av de olika parametrarna i
respektive klass. Den horisontella summan &r alltid lika
med antalet mdttillfallen.

Exempel 1

Klass Al A2 A3 Ad
02 %

BS.7

tot-P

(T IR =
R o -~ o
B - N

Summa 11

Hir far klass A4 (rdd) flest markeringar = stark paverkan.

Exempel 2

Klass Al A2 A3 A4
02 % 2 2 2 0
BS7 3 2 1 0
tot~P 2 3 0 1
Summa 7 7 3 1

H&r blir utfallet lika f6r klasserna Al (bla) och A2 (grdn)

varvid vdljes den sdmsta klassen A2.

Beddmningen &r relativ och sker mot ett bakgrundsvirde.
For Skrdbean har valts att betrakta Sn&flebodadn som det
mest opaverkade vattendraget i systemet. Stn 10 i Sno6f-
lebodaan anses darfér ha "naturlig vattenbeskaffenhet" £8r

omradet och utgdr bakgrundsvirdet vid bed&mningen.

Resultatet framgar av plansch 4. Paverkan pad de olika

parametrarna kan utlidsas ur respektive kvadrant.

Det sammanvdgda resultatet utldses ur fdrgbeteckningen pa

vattendraget.

VKZH



PLANSCH 4

SAMORDNAD VATTENDRAGS-
KONTROLL

HELGEAN OCH SKRABEAN
1979

ALLMAN PAVERKAN

STARK PAVERKAN

TOT-P

TYDLIG PAYERKAN

I TTFN PAVFEFRKAN



SAMORDNAD VATTENDRAGS-
KONTROLL

HELGEAN OCH SKRABEAN
1979

ALLMAN PAVERKAN

for)
. STARK PAYERKAN .
TOT-P 57

TYDLIG PAYERKAN

. AT R BEDOMNING
LITEN PAYERKAN Il“""”!
. NATURLIG YATTENBESKAFFENHET

—»=  UTSLAPPSPUNKT FOR STORRE RENINGSVERK (>1000 PE)

MALMO 1980 05 12
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TRANSPORT

I fdljande sammanstdllning kommer tredimensionella diagram
att utnyttjas. Anledningen &r att i ett 3~D-~diagram framgar
tydligare avrinningens betydelse f&r koncentrationerna av
transporterat material i vattnet under aret. Fdrst en kort

presentation av diagramtypen:

X-axeln (konc) och y-axeln {manaderna) ligger i ett och

samma plan medan z—axeln (specifik avrinning 1/km s)
ligger vinkelrdtt mot x~ och y-axlarna. Kurvan pa yz~planet
{"botten"} dr avrinningskurvan for vattendraget och vdrdena
avldses mot rutndtet som lagts in i figuren. Koncentra-
tionen av transporterat material i vattnet har lagts in i
figuren, som linjer parallella med x-axeln (lodrita) och
avlidses genom att linjens h&jd Sver yz-~planet jaAmfdres med

x-axeln.

Det som frimst framkommer, &r att den hydrologiska regimen,
d v s avrinningens storlek och tidsvariation m m, &r den
klart viktigaste faktorn. Fradnvaron av utjidmnande magasin
pédverkar tydligt avrinningens storlek. Lika klart framkom-
mer att markanvdndningen, d v s skogs/jordbruk, starkt

prdglar resultatet.

Transport av fosfor

Den laga intransporten av fosfor i systemet, &ven under

utlakningsperioden avspeglas i figur 14,

VK2T
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tot P km?-s
Mgl 20

UTLOPP HALEN

Figur 14 Totalfosforhalten och specifik avrinning under
drets manader 1979. Utloppet ur Halen (stn 8).

tot P COLLINS MOLLA NEDRE Hkm? -5

Pl I 20

Figur 15 Totalfosforhalten och specifik avrinning under
Arets mdnader 1979. Skribedn vid Collins mdlla
nedre (stn 22).

Den transporterade mdngden fosfor d4r berdknad ur medel=-

vattenfdringen under respektive manad multiplicerad med

koncentrationen totalfosfor.

VK2I



PLANSCH 5

SKRABEA 1979

TRANSPORTERAD MANGD
FOSFOR

SITUATION MED STOR
AVRINNING ({APRIL)}

LONSBODA

5  PROVTAGNINGSPUNKT
5 MANGD KG/DYGN

DLOFSTROM

JAMSHOG

22 .
BROMDLLA

2L




PLANSCH 6

SKRABEA 1979

TRANSPORTERAD MANGD
FOSFOR

S{TUATION MED LITEN
AVRINNING (SEPT)

LONSBODA

5 PROVTAGNINGSPUNKT
5 MANGD KG/DYGN

OLOFSTROM

JAMSHOG

7

2 R
BROMOLLA

2L
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Tabell Transporterad mdngd fosfor (kg/dygn} vid olika

stationer och tidpunkter under 1979.

J F M n M J J A 5 0 N D

3 1,2 1,9 2,8 3,0 4,2 3,1 0,8 1,9 1,4 1,1 1,0 0,8
a 1,6 0,6 3,6 3,4 3,6 2,1 1,6 2,9 1,0 1,2 0,6 0,8
4 6,7 6,7 17 018 16 11 3,1 8.1 4,0 3,3 4.4 4.5
22 1,4 5, ¢ 8,9 48,2 8,5 4,5 3,6 2,9 0,7 2,5 0,8 1,2
24 24 4,5 13 13 16 4,0 4,0 4,3 1,2 2,8 1,2 7,0

Pa planch 5 och 6 har tvd extremsituationer under 1979
valts ut, f6r att Sversiktligt askadliggbra transportens
storlek.

Transport av kvdve

I figur 16 visas den stora variationen i kvdvehalt i ut~
gaende vatten fran Halen. Betydligt mera utjimnade &r f&r-
h&dllandena i Ivdsjtn-Skrdbean, figur 17.

tot N Hkm? s
Hall 4 20

UTLOPP HALEN

2000 4

1000 -

Figur 16 Totalkvdvehalten och specifik avrinning under
arets manader 1979. Utloppet ur Halen {(stn 8).

VKZT
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COLLINS MOLLA NEDRE

Hkm? -5
20

Figur 17 Totalkvivehalten och specifik avrinning under
drets manader 1979. Skrdbean vid Collins mélla

nedre {(stn 22).

Den transporterade midngden kvidve &r berdknad pa samma

sdtt som fosforn.

Tabell Transporterad midngd kvidve (kg/dygn) vid olika

stationer och tidpunkter under 1979.

J F M i M g J i ] 0 N Y]
3 100 57 160 200 140 110 12 26 22 2% 45 35
8 330 140 230 390 210 420 100 69 71 a1 61 390
14 610 430 900 1200 1280 770 210 310 470 210 330 420
22 4180 280 600 1310 1100 450 140 130 120 98 120 98
24 940 320 990 1480 850 630 160 160 130 77 140 260

P4 planscherna 7 och 8 har tva extremsituationer under 1979
valts ut, f6r att dversiktligt askadliggbra transportens

storlek,

VK2I



PLANSCH 7
SKRABEA 1979

TRANSPORTERAD MANGD
KVAVE

SITUATION MED STOR
AVRINNING (APRIL)

LONSEQDA

5 PROVTAGNINGSPUNKT
5  MANGD KG/DYGN

DLOFSTROM

JAMSHOG

R 1310

BROMOLLA

1480

VIAIK AV8



PLANSCH 8

SKRABEA 1979

TRANSPORTERAD MANGD
KVAVE

SITUATION MED LITEN
AVRINNING (SEPT)

LONSBOOA

5  PROVTAGNINGSPUNKT
5  MANGD KG/DYGN

OLOFSTROM

JAMSHOG

NASUM
470

® 120

2 .
BROMOLLA

24
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Transport av biokemiskt syrefdrbrukande substans (BS.)

Da BS7~vérdena inte 4r adderbara i1 samma utstrdckning som
véaxtniringsdmnena, har vi valt att endast presentera dessa

i tabellform.

Tabell Transporterad mdngd BS, (kg/dygn) i olika provpunk-
ter och vid olika tidpunkter under 1979.

3 86 140 240 380 340 170 38 170 150 65 140 52
5 360 370 650 1350 930 410 280 380 180 79 310 640
14 320 3%0 1800 2500 1560 970 230 1840 230 400 710 1700
22 960 1080 3180 8B60 2560 1120 480 540 190 370 770 720
24 1150 1120 3200 6600 3170 1300 490 630 400 350 780 1000

Transport ut 1 Handbukten

Ur ovanstdende transportberdkningar kan f£6ljande stor-
leksordning pa transporten av viaxtnidrings&mnen och bio-
kemiskt syrefdrbrukande substans genom Skribean och ut i

Handbukten under 1979 beriknas.

Fosfor 2,8 ton/ar
Kvive 180 ton/ar
BS 610 ton/ar

7

VK2I



