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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Skrabeans vattenvardskommitté ansvarar ALcontrol AB for recipientkontrollen i
Skrabean. Foreliggande rapport ar en sammanstalining av resultaten fran provtagningarna ar
2015.

Vader och vattenfoéring

| Kristianstad ar 2015 var medeltemperaturen 8,9 °C, vilket var 1,9 grader varmare an medelvar-
det fér normalperioden 1961-1990. Arsnederbérden var 578 mm, vilket var ca 13 % mer &n
normalt. Arsmedeltappningen av lvésjén var 8,5 m’/s, vilket var 0,3 m*/s hégre &n medelvérdet
for perioden 1992-2015.

Vattenkemi

De geologiska foérhallandena inom Skrabedns avrinningsomrade gor att stora omraden ar kans-
liga for belastning av férsurande amnen, men motstandskraften mot férsurning ar normalt god
eller mycket god, tack vare den kalkning som sker i omradet. Vissa svarkalkade mindre backar ar
dock fortfarande sa forsurningspaverkade att risken for negativa effekter pa de vattenlevande
organismerna ar stor. Generellt syns en 6kande trend vad galler motstandskraft mot forsurning
(alkalinitet) och pH-varden inom Skrabeans avrinningsomrade sedan kalkningsverksamheten
startade.

Sedan undersékningarna startade i bérjan av 1970-talet har vattnet i Skrabean blivit brunare.
Denna brunifiering kan antagligen till stor del forklaras av férandrat klimat och minskat nedfall
av surt regn. Okande vattenfarg kan paverka livet i vattnet pé ett negativt satt, till exempel ge-
nom att forsvara etablering av vattenvaxter pa storre djup. Detta kan i sin tur innebéra att livs-
miljderna for vissa vattenlevande organismer férsamras. Okande vattenfarg kan ocksa innebara
Okade kostnader for vattenrening. | de tre norra tillflddena (Tommabodaan/Ekeshultsan, Vils-
hultsan och Farabolsan/Snéflebodaan) ar vattnet som mest fargat. For dessa vattendrag ar tillfor-
seln av humusamnen fran den omgivande skogs- och myrmarken stor. | sjdarna sker sedimentat-
ion av organiskt material/humus och partiklar, sa vattenfargen minskar generellt nedstroms i vat-
tensystemet.

Inom Skrabedns avrinningsomrade var halterna av ndringsémnena fosfor och kvave hogst i Ar-
kelstorpsviken i Oppmannasjon (stn 15Y), foljt av Ekeshultsdn nedstréms Lonsboda (stn 3) och
Holjedn nedstroms Olofstrom (stn 12 och 14). Statusen med avseende pa naringsamnen (fosfor
aren 2013-2015; Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter) bedémdes som god eller Adg (det
vill sdga de tva basta bedémningsklasserna av fem) med undantag fér Arkelstorpsviken i Opp-
mannasjon (stn 15Y; otillfredsstéllande status) och Ekeshultsan (stn 3; mattlig status).

| Skradbedns vatten vid Kasemdlla (stn 23, strax innan utloppet i Handbunkten) 6kade kvavehal-
terna fram till mitten/slutet av 1980-talet, darefter har halterna signifikant minskat. Fosforhalter-
na har minskat signifikant sett till hela undersékningsperioden 1973-2015.

Transporten fran Skrabean till Handbukten uppgick till ca 2300 ton organiskt material, 2,1 ton
fosfor och 180 ton kvave ar 2015. Den arealspecifika foérlusten fér avrinningsomradet bedém-
des som mycket lag for fosfor och som /ag for kvave. Transporterna av kvave och fosfor féljer
variationerna i vattenfoéring. Vattenféringen tenderade att minska under perioden 2000-2014
med ca 20 %, vilket kan jamféras med att transporterna av fosfor och kvave tenderade att
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minska med i storleksordningen 30 % under denna period. Transporterna av organiskt material
visade dock ingen minskning under samma period utan snarare en svag 6kning.

Metaller i vatten

Undersokningar av metaller i vatten har utforts vid fyra lokaler inom Skrabeans avrinningsom-
rade de senaste aren. Halterna har genomgaende varit /aga eller mycket laga. Inga gransvarden
eller miljokvalitetsnormer (gdller koppar, zink krom och arsenik samt kadmium, bly, nickel och
kvicksilver) har 6verskridits.

Biologiska undersékningar

Vaxtplanktonundersékningarna visar pa relativt bra férhallanden i samtliga sjdar utom i Opp-
mannasjon (stn 16). | Immeln (stn 4), Raslangen (stn 6), Halen (stn 7), Ivosjon (stn 19) och Levra-
sjon (stn 21) var djurplanktonbiomassan stor i forhallande till vaxtplanktonbiomassan, vilket be-
tyder att djurplankton utévar ett stort betningstryck pa vaxtplankton i dessa sjdar. | Oppmanna-
sjon (stn 16) var djurplanktonbiomassan betydligt mindre i férhallande till vaxtplanktonbiomas-
san, vilket antyder att vaxtplanktonméngden inte regleras av betning fran djurplankton. Avsak-
naden av intensivt betningstryck, tillsammans med en hdg naringsbelastning, kan vara en orsak
till den otillfredsstallande véxtplanktonsituationen i Oppmannasjon. Den sammanvagda beddm-
ningen (utgaende fran vaxtplankton; enligt bedémningsgrunderna i Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter) gav h6g naringsstatus i Immeln (stn 4), Raslangen (stn 6) och Halen (stn 7)
samt god naringsstatus i lvosjon (stn 19) och Levrasjon (stn 21) ar 2015 men otillfredsstéallande
naringsstatus i Oppmannasjon (stn 16).

Undersdkningar av kiselalger, som lever fastsittande pa eller i direkt anslutning till stenar och
vaxter eller dylikt i sjdar och vattendrag, utfors arligen pa fyra lokaler. Kiselalgerna i Holjedn (stn
12) visade pa hdg status avseende paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar organisk for-
orening. Medan lokalerna Skrabean vid Kasemolla (stn 23), Ekeshultsan (stn 3) och Byaan ham-
nade i klass 2, god status. Surhetbedémningen har generellt visat alkaliska eller nara neutrala
férhallanden, undantaget Ekeshultsan (stn 3) som har haft ett mattligt surt vatten. Ingen av lo-
kalerna i Skrabedns avrinningsomrade har visat anmarkningsvarda andelar deformerade (missbil-
dade) kiselalgsskal.

Bottenfaunaundersékningen (undersékningen av smadjur sdsom insekter, iglar, maskar, snack-
or, musslor och kraftdjur som lever pa vattendragens bottnar) utférs arligen vid tva lokaler i Hol-
jean (stn 11 och 12) samt en lokal i Skrabean (stn 23). Alla tre lokalerna beddémdes som opdver-
kade av bade naringsémnen/organiskt material och férsurning ar 2015. | Skrabedan (stn 23) note-
rades dock endast ett fatal naringsamneskansliga arter, vilket indikerar en viss paverkan. Fran
och med ar 2000 har beddémningarna varit jamférbara och i stort sett oférandrade. Bottenfau-
nan i Holjean (stn 11 och 12) bedémdes ha héga respektive mycket héga naturvarden.

Den ekologiska statusen (med avseende pa fiskfaunan) var 6verlag god pa de fem undersdkta
lokalerna: Immelns utlopp (Edrestrom), Alltidhultsan, Holjean uppstroms Jamshog (stn 11), Hol-
jean lansgransen (stn 12) och Skrébeén vid Nymoélla (stn 23). Oring péatraffades vid samtliga fis-
kade lokaler ar 2015, men tatheten var i de flesta fall 1ag. | Skrabean vid Nymolla (stn 23, bela-
gen langst ned i systemet) har lax patraffats vid samtliga utférda provfisken sedan ar 2010.
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INLEDNING

P& uppdrag av Skrabeans vattenvardskommitté har ALcontrol AB ansvarat for recipientkontrollen
i Skrabedn under perioden 2000-2015. Foreliggande rapport ar en sammanstallning av resulta-
ten fran provtagningarna ar 2015 enligt ett kontrollprogram upprattat av Skrdbeans vatten-
vardskommitté. Vart tredje ar gors en flerarsutvardering av tidigare undersdkningar. Senast detta
gjordes var ar 2014.

Skrabeadns vattenvardskommitté bildades ar 1966 och bestar idag av:

Bromolla kommun Nasums LRF

Cejn AB Olofstroms kommun

El-Yta Kem AB Olofstroms Kraft (OKAB)

If6 Sanitar AB Osby kommun

Immelns fiskevardsomradesforening Skane-Blekinge Vattentjanst AB
Ivosjons fiskevardsforening Stora Enso Nymolla AB
Kristianstad kommun Volvo Personvagnar AB
Kronofiske Harasjomala Ostra Géinge kommun

Rapportens utformning

| denna rapports huvuddel redovisas resultaten fran provtagningarna ar 2015 kortfattat. Meto-
dik, analysresultat samt mer information om de biologiska undersdkningarna redovisas i respek-
tive bilaga. | den tryckta rapporten redovisas bilagorna pa den bifogade CD-skivan som sitter i
fickan pa baksidans insida. P4 CD-skivan finns dven hela rapporten som pdf-fil.

| rapportens huvuddel redovisas resultat och bedémningar fér vattenkemi och metaller i vatten
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) och bedémningsgrunder i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (2013) vid samtliga provtagningslokaler. Motsvarande resultat re-
dovisas ocksa for de biologiska undersékningarna i respektive bilaga.

Avrinningsomradet

Nedanstaende uppgifter har bland annat hamtats fran “Statistiska meddelanden, Statistik for av-
rinningsomraden 2005", utgiven av SCB 2008.

Avrinningsomr&det omfattar 1006 km?, varav ca 12 % (125 km?) utgérs av vattenareal. | syste-
met ingdr tva stora sjdar, Ivdsjdn och Immeln, vilka tillsammans omfattar ca 74 km?®. Skrabedns
nordligaste kallomraden ligger i sydéstra delen av Almhults kommun. | Olofstrém sammanstralar
biflédena Snoflebodaan och Vilshultsdn med Holjedn, som rinner fran Immeln via sjdarna Ras-
ldangen och Halen. Immeln avvattnas ocksa delvis av Lillan, via sjén Raslangen, och mynnar i Hol-
jean strax norr om Nasum. Holjedn mynnar i Ivosjon, vars vatten rinner ut i Ostersjon via Skra-
bedn séder om Bromélla. Avrinningsomradet bestar av ca 60 % skog, 8 % akermark, 5 % be-
tesmark, 12 % vattenareal och 15 % 6vrig mark. Skogsbygder praglar framst den évre delen av
avrinningsomradet medan Ivésjons omgivningar ned till kusten till stor del utgérs av odlingsland-
skap.
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Undersokningar ar 2015

Undersdkningarna ar 2015 har utforts i _ b
enlighet med gallande kontrollpro-
gram. Programmet omfattar vatten-
kemiska undersokningar, bottenfauna,
elfiske, klorofyll, metallanalyser, pavaxt
(kiselalger) samt vaxt- och djurplankton
se Figur 1 samt Tabell 1.

= Jy

Elisabet Hilding, ALcontrol AB, har )
fungerat som projektledare for upp-
draget och haft huvudansvaret for fo- N
religgande rapport.  Vattenkemiska £
prov, plankton och kiselalger har prov- "
tagits av AlLcontrol AB. Medins Havs
och Vattenkonsulter AB har provtagit
bottenfauna samt utfort elfisken. AL-
control AB har analyserat och utvarde-
rat de vattenkemiska proven. Medins
Havs och Vattenkonsulter AB har art- 9,87
bestamt och utvarderat plankton, ‘
pavaxt (kiselalger), bottenfauna samt
fisk.

10a '

Alltidhultsan

Malsattningen med den samordnade Vg Law) 2 Halen| 44 \
recipientkontrollen ar enligt kontroll- ﬁ ¥ (Pwﬁmmem j, " I
. / = (e as L
programmet: ‘f/(f ) 1 langen Jamshdg ARV
« att askadliggora storre amnestrans- ‘(LQ?/ZTJ Y
porter och belastningar fran en-  \ gmmelnARV

@
:

it

staka foéroreningskallor inom ett
vattenomrade *) Arkelstorp ARV~ Vénga ARV

N . S * -

» att relatera tillstdnd och utvecklings- / 15 @)Afkelstorps ¢ ‘5313_"_‘",__ Rl
tendenser med avseende pa till- 1 [ TNl T
forda fororeningar och andra stor- @ i ggﬁma“"a | & Wy { /J{H {
ningar i vattenmiljon till férvantad ‘\K\/\ | ] \{ f" i 4 \L

. . _ ‘- YN @ 4 \ ST — y
bakgrund" oc'h(_eller' beddmnings \ \é\ P l/ 19 H‘ /ﬁ\/gev(_r_qﬂon /
grunder for miljokvalitet PR &S § N

\160 e @18 A @21y
A @ @l —
{ 1

» att belysa effekter i recipienten av
féroreningsutslapp och andra in-
grepp i naturen samt att ge un- {
derlag for utvardering, planering ‘*
och utférande av miljoskyddande
atgarder

Figur 1. Skrabeans avrinningsomrade med provtagningspunkter och avloppsreningsverk. Alla prov-
tagningspunkter provtas inte varje ar. Provpunkterna redovisas narmare i Tabell 1. © Lantmateriet .
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Tabell 1. Provpunkter, koordinater, undersékningsmoment och frekvenser for undersékningar inom
ramen for Skrabeans recipientkontrollprogram. S/R anger om det ar en sjo (S) eller rinnande vatten
(R), FK=fysikaliska och kemiska vattenunderstkningar, MIV= metaller i vatten, Pl= plankton, Kl=
klorofyll, Bf=bottenfauna, P&=pavaxt och Fisk=elfiskeundersokning. Siffror anger antal prov/ar. Frv
(frekvens) 1/3 betyder att prov tas vart 3:e ar pa nagra stationer med start ar 2002 (senast ar 2014)

S/IR Nr  Namn X-koord. Y-koord. Fry. Undersékningar

R 1a Tommabodaan, vid Tranetorp 6259250 1409050 1/3 FK4

R 2 Tommabodaan, nedstr. Back 6249400 1406700 1/3 FK4

R 3 Ekeshultsan f infl till Immeln 6242000 1408390 FK6 MIV

S 4y Immeln, centrala delen, 6238770 1408900 FK2 PI1 KI2

S 4b  Immeln, centrala delen 6238770 1408900 FK2

R 5 Immelns utlopp 6241750 1412700 Fiskl
S 6y Raslangen 6237040 1414650 1/3 FK2 PI1 KI2

S 6b Raslangen 6237040 1414650 1/3 FK2

R - Alltidhultsan 6238000 1416500 Fisk1
S 7y Halen 6238670 1417780 FK2 PI1 KI2

S 7b Halen 6238670 1417780 FK2

R 8 Halens utlopp 6239480 1419500 FK6

R 9a Vilshultsan, uppstr Ronnesjon 6257400 1417650 1/3 FK4

R 9 Vilshultsan 6241210 1420620 FK4 MIV

R 10a Farabolsan 6256250 1423800 1/3 FK4

R 10 Snovlebodaan 6240900 1421380 FK4

R 11 Holjean, uppstroms Jamshog 6236000 1420800 FK12 Bfl Fiskl
R 12 Holjean, lansgransen 6232440 1419980 FK12 MIV Bfl Fiskl
R 14 Holjean, utlopp Ivosjon 6226950 1416940 FK12

S 15y Oppmannasjon, Arkelstorp 6226900 1405150 FK6 Kl6

S 16y Oppmannasjon, centrala del 6219370 1408180 FK6 PI1 KI6

S 16b Oppmannasjon, centrala del 6219370 1408180 FK6

R 17 Oppmannakanalen 6218200 1409410 FK6

S 18y Ivdsjon, Oster om Backaskog 6219150 1410850 FK6 KlI6

S 18b Ivdsjon, 6ster om Backaskog 6219150 1410850 FK6

S 19y |Ivosjon, éster om Ivo 6220800 1414960 FK6 PI1 KI6

S 19m Ivdsjon, 6ster om Ivo 6220800 1414960 FK6

S 19b Ivdsjon, Oster om Ivd 6220800 1414960 FK6

S 21y Levrasjon 6220300 1418200 FK6 PI1 KI6

S 21b Levrasjon 6220300 1418200 FK6

R 22  Skrabean, utloppet ur Ivosjon 6216570 1416480 FK6

R 23  Skrabean, vid Kasemolla 6214160 1416800 FK12 MIV Bfl Fiskl
R 23 Skrabean (nara stn 23) 6213507 1416637 Pa

R 12 Holjean lansgransen (Si56M) 6232449 1419986 Pa

R - Byaan (ny station) 6227366 1411816 Pa

R 3 Ekehultsan (Si71M) 6242000 1408390 Pa
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Fororeningsbelastande verksamhet

Skrabean pdverkas dels av punktutslapp fran avloppsreningsverk, privata avlopp, dagvatten samt
nagra industrier (Tabell 2) och dels av diffusa utslapp i form av luftféroreningar och lackage fran
jord- och skogsbruksmarker. Utsldpp fran enskilda avlopp och avloppsreningsverk tillfér framfor
allt fosfor, kvave och syreférbrukande amnen. Paverkan fran enskilda avlopp ar ofta betydande,
men svara att uppskatta. Fran luften sker framst en tillférsel av naringsémnen och férsurande
amnen som harrér fran industrier och trafik. Skogs- och jordbruk ger ett tillskott av syretarande
amnen i form av humus samt naringsamnen. Aven markerosion som féljd av dikningar/ dikes-
rensningar kan vara en betydande kalla till paverkan.

Tabell 2. Fororeningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Skrabeans avrinningsom-
rade ar 2015. A = avloppsreningsverk, | = industrier. Punkt avser narmast nedstroms liggande prov-
tagningspunkt dar regelbundna prov tas

Benamning Recipient Pers. Punkt Tot-N Tot-P BOD- Ovrigt
ekv. (ton/ar)
Osby kommun
A Lonsboda ARV Tommabodaéan 1240 2,3 5,11 0,05 0,93 pe baserat paink BOD
| Cejn AB Tommabodadn - - - - - -

Olofstroms kommun

A Jamshogs ARV Holjean 19500* 12 33 0,339 8,5 Totalt frAn reningsverket
och vatmark
I  Volw Person-  Holjean/ - 11 - - - Dagvatten delvs till
vagnar AB Vilshultsan recipient.

Bromolla kommun

A Bromdlla ARV  Skrabean 4500 - 24 0,105 4,07 pe baserat paink. BOD
Sedan dec 2002 direkt till
hawet via Stora Ensos tub.

A Nasums ARV  Holjean 1069 14 39 002 0,6 pebaseratpdink. BOD

Kristianstad kommun
A Arkelstorp ARV Oppmannasjon 1100 15 2,2 0,056 0,41 pe baserat paink. BOD
A Vanga ARV Ivisjon via Byadn 90 Byadn 0,17 0,0032 0,075 pe baserat pa ink. BOD

Ostra Goinge kommun
A Immelns ARV  Back till 204 15 0,31 0,017 0,30 pe baserat paink. BOD
Oppmannasjén

* dimensionerat for 19 500 personekvivalenter, men den faktiska belastningen ar ca 12000 pers.

Andra aktoérers undersokningar inom avrinningsomradet ar 2015

Under ar 2015 har lansstyrelsen i Skane foljt upp kalkningsverksamheten med bl.a. undersok-
ning av pH-varde och alkalinitetet i flera vattendrag, se Bilaga 8.

Lansstyrelsen i Skane (Marie Eriksson) gjorde tillsammans med Amelie Jarlman en sammanstall-
ning av kiselalgslokaler i nara anslutning till Ivdsjon pa uppdrag av Ivosjokommittén. Rapporten
ingar i lansstyrelsens rapportserie och finns inom kort tillganglig pa lansstyrelsens hemsida.
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Vattnets innehall av plaster har undersokts i Skrabeans mynningsomrade inom ett projekt dar
marint mikroskopiskt skrdp har undersokts vid 16 stationer langs Skanes kust (IVL, Rapport nr C
139, december 2015). Rapporten finns publicerad pa lansstyrelsens hemsida:
http://www.lansstyrelsen.se/skane/Sv/nyheter/2016/Pages/mikroskrap-skane.aspx

Under &r 2015 har dven lansstyrelsen i Blekinge (www.lansstyrelsen.se/blekinge) féljt upp kalk-
ningsverksamheten med bland annat undersdékning av pH-varde och alkalinitetet i flera vatten-
drag, se Bilaga 8.

Genom Ivosjokommittén och dess medlemmar har dven féljande undersdkningar gjorts i Ivosjon
eller i dess naromrade under ar 2015:

- Natprovfiske med ytnat (12 stationer; 0-3m; perioden 3-22 augusti). Totalt fdngades 640
fiskindivider fordelat pa 10 fiskarter.

- Natprovfiske med pelagiska nat pa station 65. Nio arter fdngades. Bland annat langdfre-
kvens av sikldja och nors 2006-2015 redovisades.

— P& samma satt som tidigare har siktdjup i Ivosjon matts vid stn 65.

- Provfiske vid Faron utanfor Bjarnd och vid Mageskar. Fisket har gjorts for att undersoka
lekomraden for sikloja, nors och Nissdga (Ivosjons fiskevardsférening).

- Kraftprovfiske. 40 burnatter gav sex signalkraftor. Sedan ytterligare kraftprovfiske i sep-
tember: 30 burnatter gav 28 kraftor. Efter kraftprovfisket har rombarande avelskraftor
satts ut.

- Inventering av vatten- och strandvaxter vid Ivéns norddstra del och vid Vdjlabacken.
Nordéstra sidan av lvdn hade glest med vattenvegetation med spridd vass samt enstaka
grovnate och alnate. Pa vastra sidan fanns vattenpilért och sév. Ett ovanligt fynd var pors
pa den lilla 6n pa vanstra sidan. | kanalen fran Véjlasj¢ fanns andmat, jattebalsamin och
nasslor. | Ivosjon utanfor kanalen vaxte vass och lite slingor.

- Bekvakning av fiskgjuse och storlom (Nordostra Skanes fagelklubb). Endn ar foéreslaget
som nytt fagelskyddsomrade. Sju par fiskgjusar hade fatt 16 ungar pa vingar. Ingen
hackning av storlom noterades. Kungsfiskaren hade ingen noterad hackning, men verkar
ha aterhamtat sig. Forsarla hackade och strémstaren fanns som &vervintrare.

- Kontroll av férekomst av utter och mink. En (1) sakerstalld utterobservation har gjorts vid
Ivdsjon. Mink fanns i omradet, men jagas inte i ndgon omfattning utan troligen ar det
raven som reglerar minkbestandet.

- Fynd av trollslandor under perioden 2009-2015 inom Ivésjbomradet. Bland annat ater-
fanns 40 arter runt Ivosjon.

P& SLU:s hemsida http:/Awww.slu.se/vatten-miljo/ finns uppgifter om nationell och regional mil-
jodvervakning inom Skrabeans avrinningsomrade. Detta galler bland annat referenssjon Lillesjo
pa Ryssberget och Tosthultsan (tillflode till Immeln i NV) men dven Béen, Skaravattnet, Soédra
Kroksjon, Immeln, Abborrasjon, Rénnesjon och Udryen med flera.

P4 uppdrag av Skrébeans vattenrad (Referensgrupp Immeln) har Kristianstads kommun sedan ar
2013 lagt till nagra provtagningspunkter i ett antal tillfléden till Immeln i sin miljoévervakning.
Provtagningarna pdgar tills vidare.

Skrabeans vattenrad har diskuterat och deltagit i workshops angdende framtida vattenvardsar-
bete med anledning av Vattenmyndighetens " Vattenforvaltning 2015-2020".

Inom Projekt Radda Immeln har utveckling av Ekeshultsans visningsstracka genomférts genom
tillganglighet pa vastra sidan (Traneboda), projektering och anldaggande av atgardsomrade
"Grimsboda” med slamfalla, 6versilning, vatmark och kantavplaning samt utrivning av vand-
ringshinder i Ekeshult. Projektet administreras och drivs fran Ostra Géinge kommun.

Skogsstyrelsen har troligen haft projekt i skogsmark i anslutning till an.
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RESULTAT OCH DISKUSSION

Lufttemperatur och nederbérd

| Kristianstad blev arsmedeltemperaturen
8,9 °C, vilket var 1,9 grader hogre an me-
delvérdet for normalperioden 1961-1990.
Endast maj och juni var svalare an normalt
(Figur 2). Decembertemperaturen var mer
an 5 grader hogre an under normalperioden
1961-1990 och fér november samt drets
fyra forsta manader var temperaturen mer
an 2 grader hogre an normalt. Under peri-
oden 1992-2015 har alla ar, utom 1996 och
2010, varit varmare an medelvardet for
normalperioden 1961-1990. Ar 2014 var
det varmaste aret (2,5 grader varmare an
normalt) sedan matningarna borjade.

| Kristianstad foll 578 mm nederbérd under
ar 2015, vilket var ca 13 % mer an medel-
vardet for normalperioden 1961-1990. Mest
nederbdrd foll i januari, maj och november
da nederbdrden var ungefar dubbelt sa stor
som normalt (Figur 3). Februari, april och
oktober blev de nederbdrdsfattigaste ma-
naderna. Nederbdérden under perioden
1992-2015 redovisas i Figur 4.

(mm) Nederbord
250 1 m— 2015
1961-90
—————————— max
200 4| . min
150 A
100

50

JFMAMJJASOND

Figur 3. Manadsnederbord i Kristianstad ar
2015 i jamférelse med medelvardet for nor-
malperioden 1961-1990. De streckade linjerna
visar hogsta respektive lagsta manadsneder-
bord sedan startar 1901.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturer i Kristian-
stad ar 2015 i jamforelse med medelvardet for
normalperioden 1961-1990. De streckade lin-
jerna visar hogsta respektive lagsta manads-
medelvarde sedan ar 1901.
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Figur 4. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatstat-
ion i Kristianstad 1992-2015 (staplar) i jamfo-
relse med medelvardet for aren 1961-90 (hel-
dragen linje). De streckade linjerna visar det
hogsta respektive lagsta arsmedelvardet se-
dan &r 1901. Data for ar 1996 saknas.
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Vattenfoéring

Flodet i Skrabean ar reglerat och styrs av Stora Enso Nymdlla AB:s vattentappning av Ivosjon.
Flodesuppgifterna fran Ivdsjons tappning ar darfér onaturligt jamna med kraftiga fluktuationer
nar forandring val sker. Flodet, det vill sdga tappningen, var ungefar 10 m’/s i bérjan pé januari
och ¢kade till ca 30 m’/s innan manaden var slut. Under februari minskade flodet till ungefar
10 m’/s och héll sig sedan p& den nivan till slutet av maj. Fran juni och under resten av aret var
flodet ungefar 4 m’/s (Figur 5). Nederborden i november paverkade inte flddet némnvart.

| borjan av februari var vattennivan i Ivésjon nastan 20 cm hogre an damningslinjen (6,0 m.6.h.;
Figur 5). Nivan sjonk sedan snabbt och var fran slutet av februari till mitten av oktober ungefar i
nivd med ddmningslinjen. | bdrjan pa november var vattennivdn lagst (ca 40 cm under
damningslinjen) innan den under resten av dret succesivt hdjdes nastan till ddmningslinjens hojd.

Arsmedeltappningen av Ivosjon &r 2015 var 8,5 m’/s, vilket var endast 0,3 m’/s hégre an medel-
vardet for perioden 1992-2015 (Figur 6).

Niva, Ivosjon (m.6.h.) s Flode Damn linje  ----- Niv& Flode (m3/s)
6,4 70
6,2 - 60
PIYAIN
’ ’,"“\\
6|O — \\‘s¢=s___l’ — S S 50
~ = \~- ’l,
5,8 ~ <"+ 40
5,6 RN 30
5,4 20
5,2 10
5,0 0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Manad

Figur 5. Nivan i lvosjon (meter dver havet), damningslinjen (m.6.h.) samt tappningen (flode; m3/s) fran
IvGsjon ar 2015. Nivan och flodet ar redovisat som dygnsmedelvarden.
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Figur 6. Arsmedeltappningen (m3/s) fran Ivosjon under perioden 1992-2015 (staplar) i relation till max-,
min- och medelvéardet for perioden 1992-2015.
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Alkalinitet och pH

Forsurningen borjade gora sig gallande under 1960- och 1970-talet och ar fortfarande ett av de
storsta miljdhoten pa manga hall i landet. Svavelnedfallet har minskat kraftigt sedan mitten av
1980-talet, medan det &r svart att se nagra tydliga trender for kvdavenedfallet. Nedfallet av férsu-
rande amnen overskrider fortfarande den kritiska belastningsgransen, varfér manga sjdar och
vattendrag inom Skrabeans avrinningsomrade fortfarande maste atgardas genom kalkning. Re-
sultaten fran kalkeffektuppfoéljningen inom Skrabeans avrinningsomrade redovisas i Bilaga 8 och
i Figur 8. | Figur 8 samt i Bilaga 8 redovisas dven utférda kalkningar ar 2015. Trots kalkningsin-
satserna férekommer foérsurning i vissa mindre vattendrag inom Skrabedns avrinningsomrade -
sarskilt under hogfloden.

Inom recipientkontrollen, dar provtagning framférallt utfors i stérre vattendrag, hade samtliga
provpunkter god eller mycket god motstandskraft mot férsurning (det vill sdga arsmedianvarde
for alkalinitet >0,10 mekv/l) vid drets undersékningar.

| diagrammen i Figur 7 och Figur 8 redovisas arslagsta pH-varden och alkalinitet jamfért med
normala arslagsta varden for respektive provpunkt (medelresultat under perioden 2009-2014). |
Skrabeans avrinningsomrade aterfinns den lagsta alkaliniteten och de lagsta pH-vardena i norra
delen medan vardena 6kar langre nedstréms dar stora inslag av jordbruksmark och kalkrika
jordarter medfor att det sura nedfallet neutraliseras. Vid pH-varden lagre &n 6,0 okar risken for
negativa effekter pa vattenlevande organismer. Flera av provpunkterna som ingar i kalkeffekt-
uppfoéljningen ar placerade uppstréms den kalkningsverksamhet som sker inom avrinningsomra-
det. Detta for att fa referensvarden att jamféra med.

Havs- och vattenmyndigheten (HAV) har i rapporten "Effekter av kalkning pa fisk i rinnande vat-
ten” (Rapport 2015:23) redovisat resultat fran 30 ar av elfisken i kalkade vattendrag. Bland an-
nat Vilshultsan nedstrédms Rénnesjon ingar som en lokal i undersékningen. Rapporten kan lad-
das ner fran HAVs hemsida: https:/Awww.havochvatten.se/rapport-effekter-kalkning.

9 - pH Obifldde @ huvudfara
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3. Ekeshultsan fore infl. Immeln
4Y. Immeln, centrala del., ytan
4B. Immeln, centrala del., botten
7Y. Halen, ytan

7B. Halen, botten

8. Halens utlopp

9. Vilshultsan fére infl.i Holjean
10. Snoflebodadn

11. Holjedn, uppstr.Jamshdg

12. Holjean, lansgransen

14. Holjean, utlopp i Ivosjon

15Y. Arkelstorpsviken

16B. Oppmannasjon, cent. del.,

botten

17. Oppmannakanalen

18Y. Ivosjon, ost Backaskog, ytan
18B. Ivosjon, 6st Backaskog, botten
19Y. IvOsjon dstom Ivd, ytan
19M. Ivdsjon 6st om Ivo, 34 m djup
19B. Iv8sjon Oster om Iv9, botten
21Y. Levrasjon, ytan

21B. Levrasjon, botten

22. Skrabean, utlopp ur Ivosjon
23. Skrabean, vid Kasemolla

16Y. Oppmannasjon, cent. del., ytan

Figur 7. Arslagsta pH-varde &r 2015 (staplar), jamfort med "normala” véarden (medelvéarden av &rs-
lagsta varden samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast féregaende sexarspe-
rioden). Under den heldragna linjen dkar risken for biologiska stérningar.
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15Y. Arkelstorpsviken
botten

21Y. Levrasjon, ytan

21B. Levrasjon, botten

12. Holjedn, lansgransen }
17. Oppmannakanalen

19Y. Ivosjon 6stom Ivo, ytan E-

19M. Ivdsjon ést om Ivo, 34 m djup }
23. Skrabeén, vid Kasemolla }

14. Holjeén, utlopp i Ivosjon ]l

11. Holjeén, uppstr.Jamshog }
19B. Ivosjon dster om Ivo, botten k

22. Skrabedn, utlopp ur Ivosjon }

3. Ekeshultsan fore infl. Immeln }
4Y. Immeln, centrala del., ytan }
9. Vilshultsén fore infli Holjean [&

4B. Immeln, centrala del., botten ]-I—
16B. Oppmannasjon, cent. del.,

18Y. IvOsjon, dst Backaskog, ytan }-I
18B. Iv8sjon, dst Backaskog, botten }

16Y. Oppmannasjon, cent. del., ytan

Figur 8. Kartorna visar resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas kalkeffektuppfolining (ars-
lagsta pH-varden respektive alkalinitet ar 2015) samt kalkningsmangder 6ver omradet. Diagrammet
visar arslagsta alkalinitet (staplar) jamfort med "normala" varden (medelvarden av arslagsta varden
samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde den narmast foregaende sexarsperioden).
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Organiskt material och syretillstand

Hoga halter av organiskt material (matt som totalt organiskt kol; TOC) kan leda till daliga syre-
férhallanden om nedbrytningsaktiviteten ar hég och syresattningen av vattnet ar lag. Extra kans-
ligt blir det nar vattentemperaturen ar hég fér da 6kar nedbrytningen (hastigheten) samtidigt
som syrets l6slighet i vattnet minskar.

| de tre nordliga aarna i avrinningsomradet Tommabodaan/Ekeshultsan (Figur 9), Vilshultsan och
Farabolsan/Snoéflebodaan noterades mycket héga halter av organiskt material (Figur 10 och Fi-
gur 11), vilket beror pa inverkan fran skogs- och myrmark och torvmossar i kombination med li-
ten andel sjoar. Aven i Arkelstorpsviken bedémdes halten som mycket hég. | Holjean (stn 11, 12
och 14) och i Immeln beddémdes halterna som hdga. Nar vattnet passerar Ivosjon klarnar det be-
tydligt genom att Ivosjon innehaller ungefar 500 miljoner kubikmeter vatten, ar nastan 50 m
djup och utgor en valdig sedimentationsbassang dar amnen kan sjunka till botten. Nar vattnet
rinner ut i havet vid Késemoélla (stn 23) var halten av organiskt material mattligt hég. Aven vat-
tenfarg, grumlighet samt kvave- och fosforhalter minskar vid passagen genom sjon.

RSP T

V. j‘ /"\‘J«,fh ,?‘».\‘
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o2 . N BT N
Ze = / =/ y .
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vattnets innehall av

B /£ o m N SLAL!

Figur 9. Provtagningsplats 3, Ekeshultsan fére inloppet i Immeln, dar
material beddmdes som mycket hogt hosten 2015. Foto: ALcontrol AB.
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Figur 10. Arsmedel av organiskt material (TOC; staplar) &r 2015 jamfort med "normala" varden (me-
delvarden samt hdgsta respektive lagsta arsmedelvarden den narmast féregdende sexarsperioden).
Langa horisontella streck visar granserna mellan mattligt hog, hog och mycket hog halt.
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Medelhalterna av organiskt material var generellt i nivda med medelvardet for den narmast fore-
gdende sexarsperioden (Figur 10). Sett i ett langre perspektiv har dock halterna av organiskt
material i regel 6kat sedan analys av TOC startade i mitten av 1990-talet. Okande halter av or-
ganiskt material och 6kande fargtal ar ett generellt problem i sédra och mellersta Sverige som
forskarna annu inte klarlagt orsaken till. Man tror att den 6kande transporten av humusamnen
fran land delvis beror pa férandrat klimat och minskat nedfall av surt regn. Okad nederbérd le-
der till 6kad urlakning fran jordar och ¢kande temperatur leder till snabbare nedbrytning av or-
ganiskt material till humus. Minskat nedfall av surt regn bidrar till 6kat pH-varde i jorden, vilket i
sin tur leder till att humusen binds svagare till jordpartiklar och lattare skéljs ut. Om det dessu-
tom finns (skogs)diken nar vattnet snabbare béackar och vattendrag. Halterna av organiskt
material inom Skrabedns avrinningsomrade verkar dock ha planat ut och i vissa fall minskat de
senaste aren, vilket 6verensstdmmer med undersdkningar i narliggande vattenomraden.

| Immeln (stn 4), Levrasjon (stn 21) och i Ivosjon dster om Backaskog (stn 18) var bottenvattnet
tidvis syrefritt eller ndstan syrefritt (syrehalten var <1 mg/I; Figur 11). Nar syrehalten narmar sig
noll kan jarn och fosfat frigéras fran sedimenten. Detta intraffade sarskilt tydligt i Levrasjon. | alla

provtagningspunkter i rinnande vatten var syrehalten 6,4 mg/l eller hdgre, vilket ger bedém-
ningen mattligt syrerikt eller syrerikt tillstand.
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Figur 11. Kartorna visar bedémning av arsmedelhalter av organiskt material (TOC) och arslagsta sy-
rehalter i Skrabeans avrinningsomrade ar 2015. | sjbarna bedéms syrehalten i bottenvattnet.
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Kvave och fosfor

De hogsta kvévehalterna uppmattes i Arkelstorpsviken (Figur 12). Arsmedelhalterna av total-
kvave beddémdes som mycket héga i Arkelstorpsviken i Oppmannasjon (stn 15Y) samt Holjean
(stn 12 och 14) och Ekeshultsan (stn 3, Figur 13). Vid 6vriga provtagningspunkter bedémdes hal-
terna som hdga férutom i Levrasjon (stn 21Y) dar halterna var mattligt héga.

Figur 12. Arkelstorpsviken i Oppmannasjén. Foto: ALcontrol AB.

| Arkelstorpsviken i Oppmannasjon (stn 15) uppmattes mycket hég fosforhalt och i Ekeshultsan
(stn 3) hog halt (Figur 13). Vid 6vriga provtagningspunkter (i ytvatten) var fosforhalterna /aga el-
ler mattligt hga. De lagsta halterna uppmattes i Halen (stn 7) och dess utlopp (stn 8) samt i Lev-
rasjon (stn 21), Ivosjon (stn 18 och 19) och i Skrabedn nedstroms Ivosjon (stn 22 och 23). | Levra-
sjons bottenvatten (stn 21B) var fosforhalten extremt hég. Den mycket stora skillnaden mellan
Levrasjons yt- och bottenvatten beror pa att fosfor frigors fran sjons sediment vid syrefria forhal-
landen.

| Arkelstorpsviken (stn 15Y) blev statusklassningen med avseende pa naringsamnen (fosfor) otill-
fredsstéllande utgaende fran 2015-ars resultat och dven utgdende fran perioden 2013-2015.
Baserat pa 2015-ars resultat blev statusklassningen med avseende pa ndringsdmnen mattlig i
Oppmannasjons centrala del (stn 16Y), men god baserat pa perioden 2013-2015. Statusklass-
ningen blev hdg i dvriga undersokta sjdar. Med undantag for Ekehultsan (stn 3) blev statusklass-
ningen i rinnande vatten avseende naringsdmnen god eller hdg for samtliga provpunkter utga-
ende fran 2015-ars resultat och for perioden 2013-2015. Statuskassningen i Ekeshultsan (stn 3)
blev dock mattlig under den langre tidsperioden. | arsrapporten for Skrabean ar 2014 redovisas
statusklassningen under 3-arsperioder fran perioden 1979-1981 till 2012-2014. Dar syns en ge-
nerell statushojning fran borjan till slutet av perioden.

Den storsta kanda punktkallan for kvave och fosfor i avrinningsomradet, Olofstréms ARV,
slappte ut ca 33 ton kvave och ca 339 kg fosfor under ar 2015. Transporterna vid punkten 14 i
Holjedn fore inflodet i Ivosjon, uppgick till ca 3,6 ton fosfor och ca 232 ton kvave. Reningsver-
kets bidrag motsvarade ca 18 % av kvavetransporten vid inflédet i Ivdsjon och 11 % av fosfor-
transporten, vilket dock ar en éverskattning eftersom vattendragets sjalvrening inte har vagts in i
skattningen. Belastning fran punktkallorna i omradet i férhallande till berdknade dmnestranspor-
ter i recipienten redovisas i Tabell 4 pa sid 18.
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delvarden av totalkvave och totalfosfor i Skra-

Q

Q

an arsme

d utifr

an
bean ar 2015. Diagrammen visar arsmedelvarden av totalkvave respektive totalfosfor (staplar) ar 2015

jamfort med medelvarden under den narmast foregadende sexarsperioden (2009-2014

Figur 13. Kartorna visar naringstillst

korta horison-

tella streck) samt hogsta och lagsta arsmedelvarden under samma period. Langa horisontella streck

visar granserna mellan méttligt hog, hog och mycket hog halt. Totalfosforhalter >100 pg/l bedéms som

extremt héga.
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Vattenfarg, grumlighet, siktdjup och klorofyll

Vattnet var mest fargat (starkt fdrgat) i de tre norra tillflédena Ekeshultsan (stn 3), Vilshultsan
(stn 9) och Farabolsan (stn 10; Figur 16). For dessa vattendrag ar tillférseln av humusamnen fran
den omgivande skogsmarken stor. Vattnet var ocksa starkt till betydligt fargat i avrinningsomra-
dets mellersta delar. | Ivdsjon, som fungerar som klarningsbassang, klarnade vattnet och be-
domdes som mattligt fargat i utloppet fran sjon (stn 22) och langst nedstréms vid Kasemélla (stn
23). Levrasjon (stn 21), Oppmannasjon (stn 16) och Oppmannakanalen (stn 17) hade svagt far-
gat vatten.

Figur 14. Vattenfargen bedomdes som svag i Oppmannasjon (stn 16) ar 2015. Foto: ALcontrol AB.

Vid samtliga provpunkter har vattenfargen okat signifikant sedan undersékningarna startade i
boérjan av 1970-talet. Denna brunifiering kan antagligen till stor del férklaras av férandrat klimat
och minskat nedfall av surt regn.

Grumligheten (turbiditeten) mats endast i vattendragen (Figur 16). Vattnet bedomdes som starkt
grumligt i Ekeshultsan (stn 3), betydligt grumligt i Vilshultsan (stn 9), Farabolsan/Snéflebodadn
(stn 10) och Oppmannakanalen (stn 17). | évrigt bedémdes de rinnande vattnen som mattligt
grumliga férutom vid Halens utlopp (stn 8) dar vattnet bedémdes som svagt grumligt.

Siktdjupet ar ett matt pd hur djupt ljuset kan tranga ner i vattnet och darmed ocksa hur djupt
det kan férekomma syreproducerande vaxter och vaxtplankton. En tumregel sager att ljuset kan
trdnga ner motsvarande det dubbla siktdjupet. Klorofyll &r ett grovt matt pa vaxtplanktonmang-
den i en sj6. Om produktionen av plankton ar stor i en sj6 minskar ofta siktdjupet. | augusti
2015 uppmattes minst siktdjup (<1m;

klorofyll mycket litet) och storst klorofyllhalt (myck-
4 7Y 15Y| 16Y| 18Y| 19Y 21Y (ug/l) et hég) i Arkelstorpsviken (stn 15, Figur

O e e o 100 16). Statusen avseende kvalitetsfaktorn

% 80 siktdjup beddmdes som hég i de under-

3 J Fed  fei e 60 sokta sjdarna utom i Arkelstorpsviken (stn

4 15) och i Oppmannasjons centrala del (stn

S i - 40 16) dar den beddémdes som dalig respek-

8 Ramm R 1 B 20 | tive ofillfredsstallande &r 2015.

8 ' 0

siktdjup . Statusen avseende kvalitetsfaktorn klorofyll
(m) Osiktdjup, aug ~ @Kklorofyll, aug beddmdes som hdg i de undersdkta sjdar-

na utom i Arkelstorpsviken (stn 15) och i
Oppmannasjons centrala del (stn 16) dar
den inte uppnadde god status ar 2015.
Klorofyllresultaten ©verensstamde darmed
val med resultaten fran planktonundersok-
ningen.

Figur 15. Siktdjup (m; vita staplar) och klorofyllhalt
(ug/l; gréna staplar) i sju sjostationer i Skrabeans
vattensystem i augusti 2015.
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Figur 16. Kartor visar vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i Skrabean ar

2015

. Bedémningar utifran

arsmedelvarden och Naturvardsverkets Rapport 4913. Diagrammen visar arsmedelfarg (absorbans fil-
trerat) respektive turbiditet (grumlighet) jamfért med "normala” varden (medelvarden samt hogsta re-
spektive lagsta arsmedelvarden den narmast foregaende sexarsperioden). Langa horisontella streck
visar granserna mellan mattligt fargat/grumligt, betydligt fargat/grumligt och starkt fargat/grumligt vat-

ten.
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Transport och arealspecifik forlust

Holjedns infldde i Ivosjon (stn 14) representerar avrinningsomradet norr om Ivésjon dar Vilshult-
san och Snoflebodaan samt Ekeshultsan, Immeln, Rasldngen och Halen ingdr. Dygnsfléden har
hamtats fran SMHI:s vattenwebb for delavrinningsomrade 622624-141693.

Skrabean vid Kasemolla (stn 23) representerar hela avrinningsomradet. Dygnsflodesuppgifter
fran Ivosjons tappning (Collins mélla nedre) har anvants vid transportberakningarna.

| Tabell 3 presenteras bade amnestransport och arealspecifik forlust vid stationen i Holjean in i
Ivosjon (stn 14) och i Skrabedn ut ur Ivosjon (stn 23). Fosfor- och kvavetransporten ar 2015 ut ur
Ivdsjon var ca 58 % respektive 76 % av transporten in i sjon fran Holjedn. Mangden organiskt
material (TOC) ut ur sjon var ca 20 % lagre an transporten in i sjon fran Holjean. Flédet ut ur
Ivosjon var ca 46 % storre an vid punkt 14 i Holjean.

Kvaveforlusterna for hela avrinningsomradet beddémdes som /dga och forlusterna i omradet upp-
stroms station 14 som mattligt héga. Fosforférlusterna bedémdes som mycket Iaga for avrin-
ningsomradet som helhet och som /dga fér omradet uppstréms station 14.

Tabell 3. Transport och arealspecifik forlust for | en jamforelse med intilliggande avrin-
punkterna 14 och 23 (upp- och nedstroms Ivo- ningsomraden framgar att den arealspeci-
sjon) i Skrabeans avrinningsomrade ar 2015 fika forlusten av fosfor och kvave ar den
Transport- Fosfor Kvave TOC lagsta i regionen. Den laga fosforforlusten
station ton/ar ton/ar ton/ar kan forklaras med sedimentation i lvosjon.
14 3,6 232 2837
23 2,1 176 2296 | Tabell 4 redovisas belastning fran punkt-
kallor inom Skrabedns avrinningsomrade i
Arealspecifik forlust férhallande till berdaknade amnestransporter
Station Fosfor Kvave TOC i Holjeans infléde i Ivosjon (stn 14) och
kg/ha*ar  kg/ha*ar  kg/ha*ar Skrabean vid Kasemolla (stn 23).
14 0,052 3,3 41
23 0,021 1,8 23

Tabell 4. Belastning fran punktkallor inom Skrabeans avrinningsomrade i forhallande till beraknade
amnestransporter i Holjeans inflode i Ivosjon (stn 14) och Skrabean vid Kasemolla (stn 23)

Fosfor % av transport % av transport Kvave % av transport % av transport

Avlopps - vid vid vid vid
reningsverk ton/ar  provpunkt 14  provpunkt 23 ton/ar provpunkt 14  provpunkt 23
Lonsboda ARV 0,050 1% 2% 51 2% 3%
Jamshogs ARV 0,34 9% 16% 33 14% 19%
Nasums ARV ~ 0,020 0,6% 1% 3,9 2% 2%

Immelns ARV~ 0,017 0,8% 0,31 0,5%
Arkelstorp ARV 0,056 3% 2,2 1%

Vanga ARV 0,0032 0,2% 0,17 0,1%

| arsrapporten for Skrabedn 2014 (ALcontrol och Skrabeans vattenvardskommitté 2015) redovi-
sades narsaltstransporterna fran Skrabean till Handbukten (berdknad vid Kasemélla; stn 23) un-
der perioden 2000-2014. | rapporten framgar att mellandrsvariationerna ar stora och att de i
stort foljer variationen i vattenféring. Flodesviktade arsmedelhalter visade daremot en signifi-
kant trend med minskande kvavehalter med ca 20 % sedan ar 2008. Halterna av organiskt
material 6kade signifikant med ca 50 % fram till toppnoteringen ar 2008 och minskade daref-
ter signifikant minskat med ca 20 %. Nagon signifikant trend for fosfor kunde ej utlasas ef-
tersom variationen var sa stor.
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Metaller

Metaller ar ett naturligt inslag i vatten, men nar halterna blir fér hoga kan de bli skadliga for vat-
tenlevande organismer. Metallhalterna var /aga eller mycket laga pa samtliga fyra undersodkta
stationer (Tabell 5). Aven under perioden 2010-2014 har halter av bedémda metaller varit /dga
eller mycket laga pa dessa stationer, vilket innebdr inga eller sma risker for biologiska effekter
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) som relaterar till riskerna for biolo-
giska effekter enligt:

»  Mycket ldga halter: Ingen eller mycket sma risker for biologiska effekter.

e Laga halter: Sma risker for biologiska effekter.

o Mattligt héga halter: Paverkan pa arter eller artgruppers reproduktion eller ¢verlevnad
kan férekomma.

» Héga eller mycket héga halter: Okande risker for biologiska effekter redan vid kort ex-
ponering.

Tabell 5. Halter av metallerna aluminium (Al), arsenik (As), bly (Pb), kadminum (Cd), kobolt (Co), kop-
par (Cu), krom (Cr), kvicksilver (Hg), nickel (Ni), strontium (Sr), zink (Zn) och Vanadin (V) i vatten vid
fyra stationer i Skrabedns avrinningsomrade den 23 april 2015. Halterna ar bedémda utifran Natur-
vardsverkets "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Rapport 4913). For metal-
lerna Al, Co, Hg, Sr och V saknas beddémningsgrunder

Stn. Datum Al As Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni Sr Zn \%

nr. - po/l. pg/l pg/ll poll pa/l pg/l.  pg/l ng/l pg/l pg/l opg/ll pgll

23 2015-04-23 72 0,055 | 1,2 <2 61 0,12

12 2015-04-23 250 BN 0,50 0,02 0,35 1,3 Jokln 2 39 0,59

9 2015-04-23 400 044 066 0,02 0,71 12 044 4 37 1,2
3

3 2015-04-23 400 042 0,70 0,03 0,95 13 053 0,84 37 72 12

Plats Benamning Farg Klass
23 Skrabean vid Kasemolla Mycket laga halter 1
12 Holjean vid Lansgransen Laga halter 2

9  Vilshultsan fore inflédet i Holjean Méattligt hdga halter 3
3 Ekeshultsan fore inflodet i Inmeln Hoga halter 4
Mycket hdga halter 5

| Skrdbedn mats metallhalten i ofiltrerade vattenprov, vilket innebar att uppmatta metallhalter ar
lika med eller hogre an i vatten som filtrerats genom 0,45 um-filter. Detta ger en "hardare” be-
démning. And& 6verskreds inga gransvérden eller bedémningsgrunder for metaller i vatten an-
givna i HVMFS 2013:19 (uppdaterad 2015-05-01; Tabell 6). Uppmatta halter av kadmium, bly,
kvicksilver och nickel var saledes lagre an gransvardena for kemisk ytvattenstatus (fast gransvar-
dena avser halter i filtrerade vattenprov och biotillganglig koncentration av nickel och bly) och
uppmatta halter av arsenik, koppar, krom och zink var lagre an beddémningsgrunder for sarskilt
férorenande amnen i inlandsytvatten (fast halter i filtrerade vattenprov och biotillganglig kon-
centration av koppar och zink avses).

Tabell 6. Klassificering av metaller i vatten i Skrabean ar 2015 enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter avseende ytvatten (HVMFS 2013:19; uppdaterad 2015-05-01)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
3. Ekeshultsan fore inflodet i Immeln U U U U U U U U
9. Vilshultsan fore inflodet i Holjean u u U u u U u u
12. Holjean, lansgransen u u u u u u u u
23. Skrabean, vid Kasemolla U U U U U U U U

| U = Underskrider | © = Overskrider |
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Plankton

Arligen utférs undersdkningar av vaxt- och djurplankton i Immeln (stn 4), Halen (stn 7), Opp-
mannasjon (stn 16), Ivosjon (stn 19), Levrasjon (stn 21) och Raslangen (stn 7). Vaxtplankton ar
en sammanfattande beteckning pa organismer som svavar fritt i vattnet och har férmaga att fo-
tosyntetisera. Artsammansattningen av vaxtplankton varierar mellan olika typer av vatten bero-
ende pa bland annat naringstillgdng, humushalt och biologiska omstandigheter som till exempel
vilka fisk- och djurplanktonarter som férekommer. Med djurplankton menas de mikroskopiska
djur som finns i den dppna vattenmassan. De djurgrupper som ingar ar framfor allt hinnkraftor,
hoppkraftor och hjuldjur. Djurplanktonsamhallets sammansattning och biomassa varierar mellan
olika vatten och under olika tider pa aret.

| Bilaga 4 redovisas kompletta artlistor fran vaxt- och djurplanktonanalyserna. Dar redovisas
ocksa de parametrar som ingar i Havs- och vattenmyndighetens nuvarande beddmningsgrunder
for vaxtplankton samt tidsutvecklingen vad galler vaxtplanktonbiomassan i de studerade sjdarna.

Immeln

Under aren 2010 och 2011 visade vaxtplanktonanalyserna pa férsamrade foérhallanden i Immeln
med 6kad mangd cyanobakterier, men under perioden 2012-2015 har biomassan av cyanobak-
terier aterigen varit mindre vid augustiprovtagningarna. | augusti 2015 var vaxtplanktonbiomas-
san mycket liten och cyanobakterierna utgjorde endast 6 % av biomassan, vilket rédknas som en
mycket liten del (Figur 17). Ett flertal naringsgynnade arter (eutrofiindikatorer) forekom dock.
Den sammanvdgda beddmningen enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2013) gav hog status, men sanktes till god i expertbeddémningen.

Tatheten av djurplankton var liten i Immeln, vilket tyder pa naringsfattiga férhallanden. Biomas-
san dominerades av sma hinnkraftor till exempel Diaphanosoma brachyurum samt unga hopp-
kraftor, sa kallade copepoditer. Nagra eutrofiindikerande arter férekom, men aven arter som ty-
der pa néringsfattiga forhallanden (oligotrofiindikatorer) hittades.

Djurplanktonbiomassan var liten, men anda relativt stor i relation till vaxtplanktonbiomassan
(Figur 18). Detta antyder att vaxtplanktonsamhallet, férutom en svag nadringspaverkan, dven kan
vara paverkat av betning fran djurplankton.

Raslangen

Ar 2015 var vaxtplanktonbiomassan i Raslangen, liksom féreg&ende é&r, liten (Figur 17). Mang-
den cyanobakterier var mycket liten. Nagra enstaka eutrofiindikatorer patraffades, men
oligotrofiindikatorerna dominerade och TPI-vérdet var lagt. Enligt beddmningsgrunderna fick
s5jon god status men i expertbedémningen hojdes statusen till hég.

Aven artsammansattningen och tatheten av djurplankton visade pa naringsfattiga férhallanden.
Djurplanktonbiomassan dominerades av copepoditer av hoppkraftor och sma hinnkraftor till ex-
empel Diaphanosoma brachyurum.

| Raslangen var djurplanktonbiomassan mindre an tidigare ar, men anda storre an vaxtplankton-
biomassan (Figur 18). Vaxtplanktonsamhallet bor fortfarande, férutom en svag ndringspaverkan,
vara paverkat av betning fran djurplankton. Men méjligen var paverkan av betning mindre an
vid féregdende provtagningar.
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Figur 17. Sammansattningen av vaxtplankton- och djurplanktonsamhallena i Skrabeans sjoar vid prov-

tagningen i augusti 2015.

Halen

Vaxtplanktonbiomassan i Halen var mattligt stor
och utgjordes endast till liten del av cyanobakterier
(Figur 17). Det férekom arter som gynnas av na-
ringsfattiga férhallanden. P& grund av den foérhojda
biomassan blev den sammanvdgda statusklassning-
en enligt bedémningsgrunderna 2015 god. Aven |
expertbeddmningen klassades statusen som god.

Biomassan av djurplankton i Halen var den nast
storsta i undersokningen och sma hinnkraftor sa-
som Ceriodaphnia sp. samt unga hoppkraftor do-
minerade biomassan (Figur 17). Bade eutrofi- och
oligotrofiindikatorer férekom. Sammantaget tyder
detta pa viss ndringspaverkan.

Djurplanktonbiomassan var stor i relation till vaxt-
planktonbiomassan (Figur 18) vilket antyder att
vaxtplanktonsamhallet ar paverkat av betning fran
djurplankton.

Oppmannasjon

Total planktonbiomassa (mg/l)

18 4

16 -

14

12 A

10 A

OVaxtplankton 0O Djurplankton

Raslangen [ ]

Halen :l:l

Levrasjon D]

Immeln [l

IvEsjon dstra ]:l

Oppmannasjon

Figur 18. Relationen mellan véxt- och djur-
planktonbiomassan i Skrabeans sjoar i au-
gusti 2015.

Oppmannasjon var, liksom tidigare ar, den mest naringsrika sjon i undersékningen. Den totala
vaxtplanktonbiomassan var mycket stor och dominerades av cyanobakterier (Figur 17). Det pa-
traffades ett stort antal eutrofiindikatorer och artrikedomen bland cyanobakterierna var stor.
Risken for toxiska algblomningar bedémdes darfor fortsatt som mycket stor. Tillstandet klassifi-
cerades som otillfredsstallande enligt bedémningsgrunderna och dalig i expertbeddmningen.
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Djurplanktonbiomassan dominerades av hinnkraftan Daphnia spp. Manga eutrofiindikatorer no-
terades i hoga tatheter, till exempel hjuldjuret Pompholyx sulcata, samt hinnkraftan Chydorus
sphaericus. Artsammansattningen och mangden djurplankton tyder pd att sjon ar kraftigt na-
ringsamnesbelastad.

Forhallandet mellan véxt- och djurplankton var annorlunda i Oppmannasjon jamfért med de
andra sjoarna. Djurplanktonbiomassan var betydligt mindre i férhallande till vaxtplanktonbio-
massan (Figur 18). Detta antyder att vaxtplanktonmangden inte regleras av djurplanktonbet-
ningen i sjon. Avsaknaden av intensivt betningstryck kan saledes, tillsammans med en hdg na-
ringsbelastning, vara en orsak till den otillfredsstallande vaxtplanktonsituationen i Oppmanna-
sjon.

Ivésjon Ostra

Vid provpunkten Ivésjon Ostra var totalbiomassan av véxtplankton liten (Figur 17), men det fore-
kom manga eutrofiindikatorer och TPIl-vardet var mattligt hogt. Atskilliga eutrofiindikatorer pa-
traffades, inklusive tre slakten potentiellt toxiska cyanobakterier, men deras biomassa var mycket
liten. Enligt bedémningsgrundernas sammanvagning fick Ivosjon god naringsstatus. Aven i ex-
pertbeddmningen beddmdes statusen som god.

Djurplanktonbiomassan dominerades inte som tidigare ar av hinnkraftan Daphnia galeata utan
av den mindre hinnkraftan Diaphanosoma brachyurum och hoppkraftan Eudiaptomus gracilis.
Nagra eutrofiindikatorer patraffades, vilket kan tyda pa viss naringspaverkan. Storvuxna djur-
planktonarter med mer oligotrof preferens som till exempel hoppkraftorna Limnocalanus
macrurus och Heterocope appendiculata, har tidigare patraffats i sjon, men patraffades inte i
2015 ars prov.

Véxtplanktonsamhallet vid Ivosjon Ostra verkar vara svagt paverkat av naringsamnesbelastning
samt paverkat av betning fran djurplankton (Figur 18).

Levrasjon

Vaxtplanktonbiomassan i Levrasjon var liten och andelen cyanobakterier var ocksa liten (Figur
17). TPl-vardet var lagt trots att ett antal eutrofiindikatorer patraffades. Den sammanvagda be-
démningen enligt bedémningsgrunderna gav god naringsstatus. | expertbedémningen gjordes
samma klassning.

Djurplanktonbiomassan dominerades av hinnkraftan Bosmina (Bosmina) longirostris. Flera eu-
trofiindikatorer an tidigare patraffades 2015 bland annat hinnkraftan Daphnia cucullata. Mang-
den hjuldjur var betydligt stérre an tidigare ar medan mangden storre hopp- och hinnkraftor var
mindre an tidigare. Detta skulle kunna vara ett resultat av ett hojt predationstryck fran plankto-
natande fisk. Djurplanktonbiomassan var ocksa nagot mindre an tidigare i relation till vaxtplank-
tonbiomassan (Figur 18) vilket antyder att vaxtplanktonsamhallet kan vara mindre paverkat av
betning fran djurplankton an tidigare.

22



G\) AlLcontrol Laboratories SKRABEAN 2015 - Resultat och diskussion

Pavaxt (kiselalger)

Kiselalger ar ofta den dominerande gruppen i pavaxtalgsamhallet. Begreppet pdvaxtalger inne-
fattar de alger som sitter fast pa eller lever i direkt anslutning till olika substrat (t.ex. stenar och
makrofyter) i sjdar och vattendrag. Eftersom de flesta kiselalger har specifika krav pa sin lev-
nadsmilj¢ ar de mycket bra indikatorer pa vattenkvaliteten. Sma férandringar kan goéra att vissa
arter Okar i antal medan andra forsvinner. Kiselalger undersoktes vid fyra lokaler i Skrabean
(Tabell 10).

| Bilaga 5 redovisas metodik, artlistor och resultatsammanstallningar fran kiselalgsanalyserna
samt utvecklingen over tid i de studerade provpunkterna.

Kiselalgsindexet IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbar organisk férorening. Ar
2015 tillhérde Holjedn (stn 12) klass 1, hdg status. Ekeshultsan (stn 3), Skrabean vid Kasemolla
(stn 23) och Byadn hamnade i klass 2, god status. | Ekeshultsdn utgjordes ca 36 % av kise-
lalgssamhallet av sa kallade centriska kiselalger, som i foérsta hand anses vara planktiska och van-
ligast i sjdar. De férekommer ocksa i vattendrag, men framst nar lokalen ligger direkt nedstréms
en sjo (i detta fall Jamningen). Mangden naringskravande kiselalger (TDI) var realtivt stor i Skra-
bedn vid Kasemdlla (stn 23) samt i Byaan och andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var
svagt forhojd i Skrabean vid Kasemolla (stn 23).

Surhetsindexet ACID anvands for att bedéma surheten i vattendrag. Ar 2015 visade ACID alka-
liska forhallanden i Holjedn (stn 12) och i Skrébean vid Kasemolla (stn 23), vilket innebar att ars-
medelvardet for pH bor vara hogre an 7,3. Byaan bedémdes ha nara neutrala foérhallanden, vil-
ket betyder att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3, medan Ekeshultsan (stn 3) ham-
nade i mattligt sura forhallanden (arsmedelvarde fér pH 5,9-6,5 och/eller pH-minimum under
6,4).

| Ekeshultsan (stn 3), Skrabedn vid Kasemolla (stn 23) och Byaan var andelarna missbildade kise-
lalgsskal mindre an 1 % 2015, vilket innebdr ingen/obetydlig paverkan av bekdmpningsmedel,
metaller eller liknande. | Holjean (stn 12) var andelen deformerade skal ndgot forhéjd — 2,9 % —
vilket kan tyda pa en mattlig paverkan.

Figur 19. Exempel pa kiselalger inom Skrabeans vattensystem. Tva relativt ovanliga Eunotia-arter som
noterades i Ekeshultsan (stn 3) ar 2015: 6verst till vanster E. diadema och 6verst till htger E. hexag-
lyphis. Underst Fragilaria pararumpens, som utgjorde 15 % av samhallet i Byadn. Foto: Amelie Jarl-
man.
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggradslésa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar,
snackor, musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljéer. Undersékningen av
bottenfaunan i Skrabedn ar 2015 omfattade tva lokaler i Holjean (11 och 12) samt en lokal i
Skrabean (23). Statusklassningen foéljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket
2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Darefter gjordes en expertbeddmning som framst baserades pa artsammansattning, ett antal in-
dex samt pa férekomst av olika indikatorarter. | Bilaga 6 redovisas metodik och resultatsamman-
stallningar fran bottenfaunaanalyserna. Dar aterfinns aven artlistor och lokalbeskrivningar samt
jamforelser med tidigare undersékningar.

De tre lokalerna statusklassades enligt bedémningsgrunderna som opdaverkade av bade forsur-
ning och eutrofiering. Vid expertbedémningen sanktes dock statusen med avseende pa narings-
amnen fran hdg till god pa lokalen i Skrabean (23). Detta motiverades framst av att endast ett
fatal naringsamneskansliga arter noterades. Bottenfaunan i Skrdbean (23) beddémdes &dven vara
nagot paverkad av hydromorfologi, och statusen med avseende pa hydromorfologisk paverkan
sanktes dar fran hdg till god.

Bottenfaunan har pa de tre lokalerna undersokts varje ar sedan 1998. De tva férsta dren gjordes
inga beddmningar, men fran och med ar 2000 har bedémningarna varit jdmférbara och i stort
sett oférandrade (Bilaga 6).

Vid drets provtagning noterades totalt sju ovanliga arter. Bottenfaunan i Holjean (stn 11 och 12)
beddomdes ha hdga respektive mycket héga naturvarden (Bilaga 6). Noterbart fran arets prov-
tagning ar att den rédlistade cyanobakterien Nackoéra, Nostoc parmelioides noterades i Skrabean
(stn 23). Arten ar en fastsittande kolonibildande cyanobakterie (alltsa inte en bottenfaunaart)
som ar rodlistad i kategori NT.

Figur 20. Bottenfaunan undersoktes langs vasta sidan vid forsbacken nedstroms lugnflytet, ca 70 m
nedstroms gangbron vid Kasemolla (stn 23). P& stationen patraffades nattslandelarven Chimarra mar-
ginata. Foto: Medins Havs och Vattenkonsulter AB.

Tabell 7. Statusklassning utgaende fran bottenfaunan pa de undersokta lokalerna i Holjean (stn 11
och 12) samt en lokal i Skrabedn (stn 23) ar 2015. Statusklassning enligt kriterierna i Havs- och vat-
tenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2013:19)

Surhetsklass Ekologisk kvalitet Naringsstatus
Lokal (MILA/MISA) (ASPT-index) (DJ-index)
11. Holjean, uppstroms Jamshdg Néra neutralt 0 0
12. Holjean, nedstroms Jamshdg Nara neutralt
23. Skrabedn, Karemolla Nara neutralt
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Elfiske

Elfiskeundersdkningar anvands i huvudsak for att inventera forekomst av fiskarter, kvantifiera de
olika arternas bestandstatheter och uppskatta produktionen av arsungar av laxfisk. Fiskfaunans
sammansattning kan dven ge vardefull information kring eventuell paverkan av exempelvis surt
vatten, 6vergddning och reglering.

| kontrollprogrammet for Skrdbedns recipientkontroll ingér elfisken vid fem stationer (Immelns
utlopp (stn 5 Edrestrém), Alltidhultsan, Holjean uppstréms Jamshog (stn 11), Holjean vid lans-
gransen (stn 12) och Skrabean vid Nymélla (stn 23). Samtliga lokaler fiskades under ar 2015. Vid
tiden for provfiskena var vadret éverlag fint. Vattenféringen varierade mellan 1dg och hog. Forut-
sattningarna for elfiske varierade darmed.

| Bilaga 7 redovisas resultatsammanstaliningar for elfiskena vid aktuella stationer med metodik,
lokalinformation, fangsstatistik, langdférdelning och statusklassning (VIX) samt tidsutveckling for
vissa fangster och bedémningar. Indexet VIX (VattendragsindeX) anvands for att klassa ett rin-
nande vattendrags generella ekologiska status och baseras pa uppgifter och data som noteras
vid standardiserade elfisken. Detta index raknas ut av SLU (Sveriges lantbruksuniversitet). Full-
standiga faltprotokoll kan erhallas fran datavarden (SLU).

Den ekologiska statusen (med avseende pa fiskfaunan) var éverlag god till h6g. Resultaten fran
Alltidhultsan ar svartolkade da den provfiskade ytan inte ar optimal, vare sig som livsmiljo for
oring eller som elfiskelokal. Indexet VIX paverkas har starkt av ett betydande inslag av toleranta
arter som abborre och moért. Dessa toleranta arter férekommer naturligt i stromstrackor gran-
sande till lugnflyt och sjdar. Den ekologiska statusen vid lokalen i Edrestrém klassades i ar (lik-
som forra aret) av VIX som hog. En nagot hdg klassning som grundade sig pa den ensidiga do-
minansen av 6ring. Medins beddmning var att den ekologiska statusen har (med avseende pa
fisk) fortsatt var ett gransfall mellan mattlig och god.

Oring patraffades vid samtliga lokaler, men tatheterna var i de flesta fall laga. Vid Nymélla (bels-
gen langst ned i systemet) har lax patraffats vid samtliga utférda provfisken sedan ar 2010.

Noterbart ar att den rodlistade alen (Anquilla anguilla) patraffades i Alltidhultsan.

Figur 21. Laxsmolt patraffades vid elfisket i Skrabeén vid Nymolla
(elfiskelokalen nr 23). Foto: Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
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