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Sammanfatining

SAMMANFATTNING

Vider och vattenforing
Arsmedeltemperaturen var nagot &ver
den normala i storre delen av landet. I
Kristianstad var den 9,1°C, vilket ar 1,5
grader varmare an normal medeltem-
peratur.

Vattenféringen 2000 var 9,6 m'/s, vil-
ket var ndgot mer &n genomsnittet un-
der 1990-talet.

Vattenkemi

Forsurningseffekter forekom 1 vissa
mindre vattendrag i de norra delarna
av avrinningsomradet, trots en omfat-
tande kalkningsverksamhet. I den ned-
re delen av avrinningsomradet var buf-
fertkapaciteten battre, vilket berodde
pa ett stort inslag av jordbruksmark.
Skogsmarken i norr ger sdmre mot-
staindskraft mot forsurande nedfall.

Ekeshultsan, Vilshultsdn och Snofle-
bodadn hade mycket higa halter av or-
ganiskt material. I 6vriga delar av av-
rinningsomradet var halterna over lag
mattligt higa.

Syreférhéllandena var generellt bra,
men | Ivésjons och Levrasjéns botten-
vatten noterades syrehalter under 1
mg/l. Detta fick sedimenten i Levra-
sion. att licka fosfat och fosfathalten
steg i bottenvattnet frdn normala <5
pg/1till 6ver 180 pg/1i september.

Kvivehalterna beddmdes i det flesta
fall som higa. I Holjeén fére inloppet i
Ivosjon samt i Oppmannasjdn, Ar-
kelstorpsviken var dock halterna myck-
et higa.

Fosforhalterna bed6mdes vara ldga i
Ivosjon, Levrasjon och i Skrdbedn vid
Késemolia.

I Arkelstorpsviken i Oppmannasjon
klassades halten som mycket hog &ven
for fosfor. Arkelstorpsviken uppvisar
tecken pd pédverkan fran naringsdm-
nemn.

Vattnet var starkt fiirgat i de dvre biflo-
dena samt i hela Holjedn. Det var midtt-
ligt grumligt 1 hela avrinningsomradet,
utom i Ekeshults&n déar det var starkt
grumligt. Siktdjupet var storst i Ivésjon
och minst i Arkelstorpsviken i Opp-
mannasjon.

Transporter

Transporten till Hanobukten ar 2000
uppgick till ca. 2 770 ton organiskt
material, 2,8 ton fosfor och 250 ton
kvave

Arealspecifika forluster

Den arealspecifika forlusten fér hela
Skrdbedns avrinningsomrade ar 2000
bedémdes som muycket ldg for fosfor
och mittligt hog med avseende pa kva-
ve.

Bottenfauna

Undersokningar genomférdes pa tre
lokaler. Bottenfaunan bedémdes vara
gj eller obetydligt paverkad av forsur-
ning pa samiliga lokaler. Samma be-
démning gjordes med avseende pa
ndringsimnen och/eller organiskt
material. Naturvirdet klassades som
hégt.

Elfiske

Elfisket i Edre strom och vid Kise-
mélla gav ett gott resultat. I Alltidhuit-
san och i Holjedn vid ldnsgrinsen var
resultatet emellertid simre &n vid tidi-
gare fisken. I Holjedn uppstréms re-
ningsverket var resultatet likvardigt
med senaste fisket 1990.
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Inledning

INLEDNING

P& uppdrag av Skréibeans vattenvards-
kommitté utfér ALcontrol AB i Vixjo
recipientkontrollen i Skribein under
perioden 2000-2002. Féreliggande rap-
port dr en sammanstillning av resul-
taten frdn provtagningarna 2000.

Skrébedns vattenvirdskommitté bil-
dades 1966 och bestar idag av:

Bromélla kommun
Olofstréms kommun
Kristianstads kommun
Osby kommun

Ostra Goinge kommun
Stora Nymolla AB

Volvo Personvagnar AB

If6 Sanitar AB

El-Yta Kem AB

Trio Perfekta AB
Olofstroms kraft
Kronofiske Harasjémala
Ivésjons Fiskevardsforening
Holjeéns Fiskevardsférening
Nédsums LRF-avdelning

Rapportens utformning

I rapportens huvuddel presenteras re-
sultaten kortfattat. En mer ingdende
presentation av resultaten gors i
bilagorna. Aven metodik, artlistor och
lokalbeskrivningar dr placerade i re-
spektive bilagor. Resultaten fran
planktonundersskningen presenteras i
én separat rapport.

Avrinningsomradet

Nedanstiende uppgifter har bland an-
nat hidmtats fran “Statistiska medde-

landen, Statistik for avrinningsomré-
den 1995”, utgiven av SCB 1998.

Avrinningsomridet omfattar 1004 km?,
varav 14 % (136 km’) utgérs av sjvar. I
systemet ingdr tva stora sjdar, Ivisjon
och Immeln, vilka tillsammans ir 74
km®. Skribeans nordligaste kallomra-
den ligger i syddstra delen av Alm-
hults kommun. I Olofstrém samman-
stalar biflodena Snéflebodadn och Vils-
hultsén med Holjedn, som rinner fran
Immeln via sj6arna Rasldngen och
Halen. Immeln avvattnas ocksi delvis
av Lilldn, via sjon Raslingen, och
mynnar i Holjedn strax norr om Ni-
sum. Holjedn mynnar i Ivésjon, vars
vatten rinner ut i Ostersjoén via Skribe-
an sdder om Bromolla.

Avrinningsomradet bestér av ca 60 %
skog, 10 % akermark, 3 % betesmark,
14 % sjdyta, 2 % tétort och 14 % 6vrig
mark. Skogsbygder priglar frimst den
ovre delen av avrinningsomradet me-
dan Ivésjons omgivningar ned till
kusten till stor del utgérs av odlings-
landskap.

Undersékningar 2000

Undersokningarna 2000 har utforts i
enlighet med gillande kontrollpro-
gram.

Programmet omfattar vattenkemiska
undersSkningar, bottenfauna, elfiske,
klorofyll, samt vixt- och djurplankton.

Samtliga provtagningar har utforts av
ALcontrol AB i Vaxj6. Medins Sjé- och
Abiologi AB har utfort elfisken och
artbestamt och utvirderat bottenfauna.
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Viéxt- och djurplankton har artbestamts
och utvarderats av Gertrud Cronberg.

Malsattningen med den samordnade
recipientkontrollen ar enligt kontroll-
programmet:

ALcontrol AB

Inledning

Fororeningsbelastande verk-
samhet

Skrabean paverkas dels av punkt-
utslapp fran avloppsreningsverk, pri-
vata avlopp, dagvatten samt nagra in-
dustrier (Tabell 1) och dels av diffusa
utslapp i form av luftféroreningar och
lackage fran jord- och skogsbruksmar-
ker. Utslapp fran enskilda avlopp och
avloppsreningsverk tillfér framfor allt
fosfor, kvave och syreforbrukande
amnen. Paverkan fran enskilda avlopp
ar ofta betydande, men svar att upp-
skatta. Fran luften sker framst en till-
forsel av naringsamnen och férsurande
amnen, som harror fran industrier och
trafik. Skogs- och jordbruk ger ett till-
skott av syretarande dmnen i form av
humus samt niringsdmnen. Aven
markerosion som f6ljd av dikning-
ar/dikesrensningar kan vara en bety-
dande kalla till paverkan.

Tabell 1. Féroreningsbelastande verksamheter och utslappsmangder inom Skrabeans avrinningsom-
rade. A = avloppsreningsverk, | = industrier. Punkt avser nédrmast nedstréms liggande provtagnings-

punkt dar regelbundna prov tas.
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Nummer Namn

1a Tommabodaan, vid Tranetorp

2 Tommabodadn, nedstroms béck

3 Ekeshultsan f infl till Immeln

4 Immeln, centrala delen,

5 Immelns utlopp

6 Raslangen

Alitidhultsén

7 Halen

8 Halens utlopp

9a Vilshultsan, uppstrdms Ronnesjon

9 Vilshultsan

10a Farabolsan

10 Snéflebodadn

11 Holjean, uppstroms Jamshdg

12 Holjedn, l&nsgrénsen

14 Holjeén, utlopp Ivdsjén

15 Oppmannasjon, Arkelstorpsviken

16 Oppmannasjon, centrala delen
BROMOLLA 17 Oppmannakanalen

18 Ivésjon, Oster om Béckaskog

19 Ivésjon, Oster om Ivé

21 Levrasjon

22 Skrébedan, utloppet ur lvdsjon

23 Skrabean, vid Kdsemdlla

Figur 1. Skrabeans avrinningsomréde med
provtagningspunkter och avloppsreningsverk.
Gramarkerade punkter ingdr vart tredje ar.
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RESULTAT
Avdunstning

Av-

dunstning
Figur 2. Vattnets kretslopp.
Lufttemperatur och nederbord (mm) Arsnederbérd

900

Lufttemperatur och nederbérd har 800
uppmitts vid SMHI:s meteorologiska
station i Kristianstad. 700
2000 var ett varmt ar med normal ne- 800
derboérdsmangd i Kristianstad 500
Arsmedeltemperaturen 2000 var Gver
den normala i stérre delen av landet. I 400
Kristianstad var &rsmedeltemperatu- 300
ren 9,1°C, vilket var 1,5 grader varma-
re 4n normalt (genomsnitt 1961-1990). I 200
Sydsverige har néstan alla & under 100

1990-talet varit varmare An normalt.
Nistan hela landet fick mer nederbord
in normalt 2000. I Kristianstad foll 574
mm, vilket 4r nira genomsnittet for
1961-1990 (562 mm; Figur 3).

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Figur 3. Arsnederbérden vid SMHI:s klimatsta-
tion i Kristianstad 1992-2000 i jamférelse med
medelvardet fér aren 1961-90. De streckade
linjerna visar det higsta respektive lagsta ars-
medelvardet sedan 1901.
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Mild inledning pa dret och stora regn-

mangder i juni
Aret inleddes med mildvader. Tempe-

raturen var hogre an normalt dnda in i
maj (Figur 4) och varen 2000 blev en av
seklets varmaste. Med undantag av
mars, di det foll niastan dubbelt sa
mycket nederbérd &n normalt, var
regnméngderna mattliga fram till maj
(Figur 5). Under sommarmadnaderna
var temperaturen nagot under det
normala. I juni f6ll stora nederb&rds-
mingder, medan juli och augusti blev
relativ torra.

J FM/AM J J A SO

e 2000
— — max
— — min
1961-80

Figur 4. Manadsmedeltemperaturer ar 2000 vid
SMHI:s klimatstation i Kristianstad i jamférelse
med medelvardet fér aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hdgsta respektive lagsta ma-
nadsmedelvarde under 1900-talet.

Mild avslutning pa aret
Avslutningen pa aret blev mild, med

temperaturer 6ver de normala. Bade i
oktober och november var temperatu-
ren i Kristianstad bara nagot lagre an
toppnoteringarna under 1900-talet.
Regnmingderna var négot lagre &n
normalt under hela hésten fram till
arets slut.
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(mm)

200 Nederbérd
175 ) 2000
— — max ~_ N
— — min
150
1961-90 \ _ N

126
100
75
50

25

J FMAMUJU J A S OND

Figur 5. Manadsnederbérden ar 2000 vid
SMH!:s klimatstation i Kristianstad i jamférelse
med medelvardet fér aren 1961-90. De streck-
ade linjerna visar hogsta respektive lagsta ma-
nadsmedelvarde under 1900-talet.

Vattenforing

Hog tappning i borjan av &ret och lag
tappning under hosten

De stora nederbérdsmangder som f6ll
under december 1999 medférde ett
hogt flode i bérjan av 2000 (Figur 6).
Tappningen sjonk sedan successivt
fram till sommaren, med undantag av
en topp i april efter en nederbérdsrik
period. Det mesta av regnet som foll
under juni avdunstade och féranledde
inte nagon topp i tappningen. Under
sommaren och hosten var flodet kon-
stant lagt, med undantag av en liten
topp i september. Till skillnad fran sto-
ra delar av sdra Sverige foll det mind-
re nederbdrd an normalt i Kristians-
stad under hosten. Delar av Skrabean
berérdes dock sannolikt av storre
regnmingder, vilket i kombination
med sjunkande temperaturer gjorde att
tappningen oOkade kraftigt runt ma-
nadsskiftet november-december.
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for 1990-talet

Arsmedeltappningen av Ivosjén var
9,6 m’/s, vilket var ndgot mer in ge-

nomsnittet under 1990-talet (8,8 m°/s).

ALcontrol AB Resultat

m¥s e .
7o) Vattenforing

w5 Dygnsfléden 2000
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Figur 6. Tappningen fran Ivdsjén ar 2000 redovisat som dygnsmedelvéarden samt manadsmedelvar-

den.
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Figur 7. Arsmedeltappningen fran Ivosjon
1990-2000-talet (staplar) i relation till max-,
min- och medelvardet fér perioden.

Fysikaliska och kemiska
undersokningar

Nedan presenteras analysresultat for
Skrabeadn ar 2000. Bedomningarna
grundar sig pa Naturvardsverkets Be-
domningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar
och vattendrag (Rapport 4913). Analys-
parametrarna finns férklarade i Bilaga
1 tillsammans med samtliga resultat
och metodbeskrivningar.

OBSERVERA ATT staplarna for ana-
lysvardena i huvudfiran har fargats
med morkt raster och biflédena med
ljust raster.
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Alkalinitet och pH

Forsurningseffekter i norra delen

I avrinningsomradets &vre delar &r for-
surningen fortfarande ett problem.
Detta framgar av Figur 8, dar resultat
fran recipientkontrollen kompletterats
med lansstyrelsernas kalkeffektupp-
foljning. Framférallt ar det de sméi
vattendragen som drabbas av perioder
med skadligt 1aga pH-véarden.

Jordbruksmark ger battre férsurnings-
tillstand

Forsurningen ar ett problem i de delar
av Sverige dar surt nedfall kombineras
med magra jordar. Vara barrskogs-
klidda moranjordar med granitberg-
grund har ett betydligt samre skydd
mot det sura nedfallet &n vad Skane-
slatternas kalkrika lerjordar har.

Langre ner i Skrabeans avrinningsom-
rdde medfor de stora inslagen av jord-
bruksmark och kalkrika jordarter att
det sura nedfallet neutraliseras, d.v.s.
dar marks ingen férsurningseffekt.

Kalkningarna hjdlper i de flesta fall

I avrinningsomradets Ovre delar
genomfors varje ar omfattande kalk-
ningar. Kalkningarna gors direkt i sj6-
ar, 6ver vatmarker eller med doserare
placerade invid vattendragen. Det &r
framforallt i Snéflebodadns (Farabol-
san) och i Vilshultsdns avrinningsom-
raden sj6- och vatmarkskalkningar
sker. Tva doserare finns i Ekeshultsan
(Tommabodaén), en vid Duvhult norr
om Lonsboda och en vid Ekeshult. Vi-
dare finns det doserare i Tosthult 6ster
om Loénsboda, i Vilshultsan vid Ha-
kantorp och i Husjonés samt i Farabol-
san vid Farabol och vid Abogen.

ALcontrol AB Resultat

Var och hur mycket det kalkades un-
der ar 2000 illustreras i Figur 8.

Trots kalkningsinsatserna férekommer
férsurning pa grund av att det &r svart
att bibehalla god vattenkvalitet i sma
vattendrag under hogfloden. Hog yt-
avrinning och ett snabbt fléde i det yt-
liga grundvatinet medfér att markens
och berggrundens naturliga forméaga
att neutralisera surt vatten (buffrings-
formagan) inte hinner verka utan det
sura vattnet kan strémma ut i backar
och i strandkanterna pa sjdar. Trots att
en sddan sa kallad surstét kanske en-
dast varar i nagra fa dagar eller &nnu
kortare tid kan den ge stora skador.
Darfor ar det arslagsta pH-vérdet in-
tressant att presentera, eftersom det &r
det som satter gransen for vilka orga-
nismer som kan leva och fortplanta sig
i sjdarna och vattendragen.

Figur 8 visar dven arslagsta varden for
buffringsférmagan, alkaliniteten. Nar
alkaliniteten sjunker okar risken for
sursttar, eftersom vatinets formaga
att neutralisera det sura vattnet till slut
blir sa dalig att pH-vardet borjar sjun-
ka.

Niar pH-vardet understiger 6,0 finns
risk for skador pa vattenlevande orga-
nismer. Bland annat stors kansliga fis-
kars (t.ex. 6ring och mort) reproduk-
tion vid pH strax under 6,0. Genom att
surhetstillstindet dven bestammer f6-
rekomstform fér manga metaller, pa-
verkas organismerna aven indirekt.
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Figur 8. Resultat fran recipientkontrollen och lansstyrelsernas o

Kalkeffektuppféljning (arslagsta varden) samt kalkningsdata fran respektive lansstyrelse.
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Organiskt material och syretill-
stand

Mycket higa halter organiskt material

fran skogslandskapet
Hoga halter organiskt material (TOC)

kan leda till daliga syreférhallanden
om nedbrytningsaktiviteten ar hég och
syresattningen av vattnet ar 1ag. Extra
kansligt blir det nér vattentemperatu-
ren 4dr hog. Da okar nedbrytningen och
syrets 16sningsférmaga i vattnet sjun-
ker.

I de tre nordliga darna i avrinningsom-
radet, Ekeshultsdn, Vilshultsan och
Snoflebodadn noterades muycket hoga
halter organiskt material. Detta beror
pa inverkan fran skog- och myrmark, i
kombination med hog vattenféring och
liten andel sjoar. Sjdar fungerar som
renings- och Kklarningsbassanger ge-
nom att humusdmnena sjunker till
botten, nagot som framtrader i Figur 9
dér arsmedelhalter av organiskt mate-
rial presenteras.

En bidragande orsak till héga halter
organiskt material ar alla de diknings-
foretag som bedrivits under 1900-talet.
Dikade skogsmarker gor att storre
mangder organiskt material nar vat-
tendragen da vattnet snabbare &n vad
som &r naturligt spolas ur skogsmar-
ken. Det snabba flédet fér med sig or-
ganiskt material som inte hinner laggas
fast eller sedimentera nagonstans.

Syrebrist i sjdarnas bottenvatten
Bottenvattnet i Levrasjon (21), Immeln

(4) och Ivosjon, oster om Backaskog
(18) var tidvis sd gott som syrefritt
(Figur 9). I Ivosjon och i Immeln in-
traffade detta i augusti medan Levra-
sjon hade daliga syreférhallanden un-
der perioden juni-september. I Ivsjon
var forhéllandena marginellt béattre

ALcontrol AB
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vid 6vriga provtagningstillfdllen un-
der sommaren.

Det ar vanligt och i manga fall ocksa
helt naturligt med syrebrist i djupa sj6-
ars djuphalor efter en hel sommars
produktion av vaxtplankton vilka ef-
terhand dor och sjunker till bottnen.
Nar denna stora mangd plankton bryts
ned forbrukas syre varvid syrebrist 1att
kan uppsta i djupvattnet. Genom sjons
skiktning under sommaren har inte
bottenvattnet nagot utbyte med mer
syrerikt ytvatten. Efter sommarstagna-
tionen, nar temperaturen faller under
hosten, bryts sjons skiktning och sjon
cirkulerar. D& kan aterigen syrerikt
vatten na sjons djuphalor.

Syrebrist ger fosforldckage

Eftersom sedimentens férmaga att
binda fosfor forsamras vid laga syre-
halter, kan fosforhalten i bottenvattnet
stiga under perioder med syrebrist.
Nar syrehalten narmar sig noll frigdrs
jarn och fosfat ur sedimenten. Detta
intraffade i Levrasjon och berdrs nér-
mare i avsnittet om kvéave och fosfor.

Bra syretillstind i vattendragen
Ekeshultsan (3) var den enda punkten i

rinnande vatten dar syrehalterna lag
under 7 mg/1 ndgon gang under aret. I
juni och augusti var syrehalten 5,2 re-
spektive 6,1 mg/l, troligen pa grund
av lagt flode och en viss syretirande
aktivitet i de uppstroms liggande sjo-
arna.

Den diffusa paverkan ger de stora ef-

fekterna.

Nagon paverkan fran punktutslapp
kunde inte konstateras utifran resulta-
ten. Det ar dock rimligt att anta att
halterna organiskt material som kom-
mer med Ekeshultsan, Vilshultsan och
Snoflebodadn inte 4r vad man kan
kalla naturliga.
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Raslangen
Organiskt material Syrehait
(mg/l)
@  mycket lag halt ® 7
® lighalt ® s5-7
O  mattligt hog halt O 3-5
hég halt 1-3
@® mycket hog halt ® <1

Figur 9. Organiskt material och syrehalter i Skrabean 2000.

11

Raslangen

Resultat
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Kvave och fosfor

Mycket hoga halter av kvéave noterades i
Arkelstorpsviken i Oppmannasjon, lik-
som i Holjeadn vid Nasum (Figur 11).

Den storsta kianda punktkdllan for
kvave och fosfor i avrinningsomradet,
Olofstroms ARV, sldppte ut 33 ton
kvive och 270 kg fosfor under ar 2000.
Halterna i den nedstroms liggande
provtagningspunkten, Holjedn vid
lansgransen (12), gav dock inga indi-
kationer om paverkan fran verket.

Mellan provtagningspunkterna Holje-
an vid lansgransen (12) och Holjeén
fore utloppet i Ivosjon (14) okade kvéa-
vehalterna, vilket troligen berodde pa
paverkan fran jordbruksmarken som
omger &n de sista kilometrarna fore
inloppet i Ivosjon.

Utsldappen fran Nasums ARV (5,2 ton)
ar si blygsamma att det inte &r troligt
att det ar de som ligger bakom de
okande kvavehalterna fran provtag-
ningspunkt 12 till 14. Kvéavetranspor-

ALcontrol AB
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ten i Holjean fore utloppet i Ivsjon
(14) var &r 2000 244 ton. Kviavet fran
reningsverket i Nasum utgdr alltsé en-
dast 2 % av den totala transporten.

I Arkelstorpsviken i Oppmannasjon
bedémdes &ven fosforhalterna som
mycket hoga (Figur 11). Arkelstorpsvi-
ken far darmed betraktas som tydligt
paverkad av naringsamnen. Viken &r
avsnord fran ovriga Oppmannasjon
med ett langsmalt sund och avvattnar
jordbruksomréden i Oster. Reningsver-
ket i Arkelstorp bidrog ar 2000 med 1,8
ton kvive samt 9 kg fosfor, vilket &r att
betrakta som ett mycket litet tillskott i
sammanhanget.

Syrebrist i Ievrasjdns bottenvatten
ledde till 6kade fosfathalter
Totalfosforhalten i Levrasjons ytvatten
bedomdes som ldg. Dock léckte sedi-
menten fosfat nar syrebrist radde i
bottenvattnet under augusti och sep-
tember. Fosfathalten steg till 120 re-
spektive 185 ug/l efter att ha legat pa
mindre 4n 5 pg/1 tidigare under aret.
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Figur 10. Totalkvave och nitratkvave i vattendragspunkterna. Den oférgade delen av staplarna &r nit-
ratkvave. Den streckade linjen markerar gréansen mellan mattligt hdga halter och héga halter. Ovanfér
den heldragna linjen &r kvavehalterna mycket héga halter.
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Rasléngen

Totalkvédve
@ 1aghalt
® mattligt hog halt
O hég halt

mycket hdg halt
® extremt hég halt

Figur 11. Fosfor- och kvavehalter i Skrédbean ar 2000.

ALcontrol AB
Totalfosfor
@® laghalt
©® mattiigt hog halt
O  hag halt
mycket hég halt
@ extremt hog halt
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" . mortfiskar kan leva mer ostort. Dessa
Yia(ttg.n firg, grumlighet och kan da foroka sig snabbare och beta &n
siktdjup mer pa det dom lever av, djurplankton

Vattnets farg ar ett matt pa méngden
l16st organiskt material i vattnet, exem-
pelvis humusiamnen, samt metallerna
jarn och mangan. Grumlighet (turbi-
ditet) orsakas av olosta organiska och
oorganiska d&mnen (partiklar) i vattnet.

Vattnet var mest fargat i norra delen av
avrinningsomradet (Figur 13), dar till-
forseln av humusidmnen fran den om-
givande skogsmarken &ar stor. Levra-
sjon, som beddmdes ha ¢ eller obetyd-
ligt firgat vatten, var klarast.

Grumligheten, som endast mattes i
vattendragen, var ungefar densamma i
hela avrinningsomradet, undantaget
Ekeshultsan som hade starkt grumligt
vatten (Figur 13).

Siktdjupet ar ett matt pa hur djupt lju-
set kan tranga ner i vattnet och darmed
ocksd hur djupt det kan férekomma
syreproducerande véxter och véxt-
plankton.

Under nivan dit ljuset nar bildas f6lj-
aktligen inte ndgon undervattensve-
getation som for manga organismer,
t.ex. insektslarver och mindre kréft-
djur, ar en kalla till skydd och foda.

Undervattensvegetationen ar en viktig
fodosokskalla for manga fiskar. Det ar
hir rovfiskynglen vaxer till for att gé
fran att leva pa ryggradslosa djur till
att jaga smafisk. I naringsrika sjdar kan
kraftiga algblomningar slacka ut ljuset
redan pa nagra decimeters djup, vilket
far till foljd att ndstan ingen undervat-
tensvegetation star att finna. Detta le-
der till att rekryteringen av rovfisk till
fiskatande storlek gar langsamt och att

14

och ryggradslosa djur.

Okat betningstryck pa djurplankton
leder till minskat betningstryck fran
djurplankton pa véaxtplankton. Alg-
blomningarna kan da fa dnnu storre
omfatining. Vidare blir konkurrensen
om djurplankton och de ryggradslosa
djuren storre mellan mértfiskar och de
riktigt smé rovfiskynglen. Rovfiskarna
missgynnas dn mer och sjon blir last i
ett lage dar primarproducenterna styr
sjons beskaffenhet och inte som i en
klarare sjo dar rovfiskarna héller nere
djurplanktonitarnas antal, vilket i for-
langningen sikerstaller ett tillrackligt
betningstryck pa vaxtplankton.
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Figur 12. Siktdjupet i de sju sjépunkterna. Den
streckade linjen markerar gréansen mellan
mittligt siktdjup och litet siktdjup. Ovanfér den
heldragna linjen ar siktdjupet mycket litet.
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Raslangen

Vattenfarg
@ ¢ eller obetydligt fargat
@® svagtfargat
O  mattligt fargat
betydligt fargat
®  starktfargat

AlLcontrol AB
Raslangen
Grumlighet

@ ) clier obetydligt grumligt

o svagt grumligt

O  maéttligt grumligt

betydligt grumligt
@ starkt grumligt

Figur 13. Vattenfarg och grumlighet (turbiditet) i Skrabean ar 2000.
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Transport och arealspecifik for-
lust

For Skrabean vid Kasemolla (23), har
flodesuppgifter fran Ivosjons tappning
anvants. For Holjedn fére inloppet i
Ivosjon (14), anvandes PULS-data fran
SMHI.

I Skrabean har veckovisa vattenprover
blandats flodesproportionellt till ma-
nadsprover for att ge ett mer precist
varde pa transport och forluster. Un-
dantaget ar januari da inga veckovisa
prover togs.

I Holjean har ett prov per méanad fatt
representera hela manaden.

Holjeans inflode i Ivosjon (14) repre-
senterar avrinningsomradet norr Ivo-
sjon med Vilshultsan och Snoflebodaan
samt Ekeshultsdn, Immeln, Raslangen
och Halen. Omrédet r 699 km’ stort.
Av den arealen ar 35 km’ sj6, 517 km’
skogsmark och 146 km’ utgors av 6p-
pen mark.

Skrabean vid Kasemolla (23) repre-
senterar hela  avrinningsomradet.
Storleken uppgar till 1004 km®. Av den
arealen ar 136 km’ sj6, 623 km” skog
och drygt 200 km’ 6ppen mark.

Transporten av till Ivosjon av fosfor
och organiskt material var stérre &n
transporten ut ur sjon. Det ar tydligt
att en sa stor och djup sj6 med en vo-
lym pé drygt 550 miljoner m’ utgér en
betydande sedimentationsbasséng.
Kvavetransporten till Ivosjon var dér-
emot nagot mindre &n transporten till
havet. Detta kan forklaras med att
kvive inte foreligger i partikular form i
samma utstrackning som fosfor och
organiskt material som darmed péver-
kas mer av sedimentationen i Iv4sjon.

ALcontrol AB
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I Tabell 2 presenteras resultaten for
bade transport och arealspecifik forlust
for de bada punkterna.

Tabell 2. Transport och arealspecifik férlust fér
punkterna 14 och 23 i Skrabeéns avrinnings-
omréade 2000.

Mattligt héga kvaveforluster
I Holje&ns inflode i Ivosjon bedémdes

den arealspecifika forlusten for fosfor
som ldg och for kvave som mittligt hog.

I Skribean vid Kasemolla var fosfor-
forlusten mycket ldg och kvaveforlusten
fortfarande mittligt hdg.

I en jamforelse med intilliggande av-
rinningsomraden (Tabell 3) framgar att
den arealspecifika forlusten av fosfor
och organiskt material (TOC) ar lagre
an i bdde Morrumsin och Helgean.
Moérrumséan har dock nagot lagre kvéa-
vefdrluster.

Tabell 3. Arealspecifik forlust (kg/ha/ar) i Hel-
gedn, Skrabean och Mérrumsan ar 2000.
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Bottenfauna (Bilaga 4)

Lokalerna har undersdkts varje ar se-
dan 1988.

Bottenfaunan i Skrabedns vattensystem
(lokal 11, 12 och 23) beddmdes vara ej
eller obetydligt paverkad av ndrings-
dmnen och/eller organiskt material
samt ej eller obetydligt paverkad av
forsurning. Alla tre lokalerna beddm-
des ha hoga naturvérden.

Elfiske (Bilaga 5)

Edre strom, uppstroms alkista(5)
Tre arter patrdffades pa lokalen, nam-
ligen &ring, lake och benlja. Oringbe-
standet uppvisade hoga tdtheter med
en relativt hég andel arsungar, vilket
indikerar ett vandrande bestand.

Alltidhultsan, Alltidhult

Oring, elritsa och abborre noterades pa
lokalen. Oringbestdndet uppvisade
laga tdtheter och arsungar patréffades
inte alls. Tidigare undersékningar har
visat forekomst av &rsungar, vilket in-
dikerar att reproduktion har forekom-
mit.

Holjean, uppastroms reningsverket.
Tre arter patraffades pé lokalen, dring,
elritsa och backnejondga. Oringbe-
standet uppvisade laga tdtheter och
endast en arsunge patraffades. Resul-
tatet var ungefdr det samma som vid
undersdkningen 1990.

ALcontrol AB
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Holjean linsgransen

Oring, elritsa och bécknejondga fore-
kom pé lokalen. Oringbestdndet upp-
visade laga tdtheter och endast en ars-
unge patrdffades. Elfisket 1992 uppvi-
sade mycket hogre titheter av dring.

Skriabean, Nymaolla

Fem arter patrdffades pa lokalen, oOr-
ing, mort, al, benltja och skrubbskéd-
da. Oringbestandet uppvisade mycket
hog tithet med en mycket hog andel
arsungar, vilket indikerar ett vandran-
de bestdnd. Lokalen har inte elfiskats
tidigare.

Biologiska ™
undersokningar

O  Plankton
©® Erfiske
@  Elfiske och bottenfauna
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BILAGA1

Fysikaliska och kemiska parametrar

Metodik
Analysparametrarnas innebord
Resultatlistor
Diagram vattendrag
Diagram sjoar
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Metodik

Provtagningspunkter
Provtagningspunkternas lage och
kontrollprogrammets omfattning

framgar av Tabell 2. Sjoarna provtogs
antingen vid tva tillfallen i april och
augusti eller vid sex tillfallen i april-
september. I sex provpunkter i rinnan-
de vatten var provtagningstillfdllena
fordelade 6ver februari, april, juni, au-
gusti, september och november. Tre
lokaler provtogs varje manad. Ar 2000
undersoktes, forutom fysikalkemiska
parametrar, &ven plankton, klorofyll
bottenfauna och fisk.

Vattenforing

For wvarje provtagningspunkt upp-
skattades eller berdknades vattenfo-
ringen vid varje provtagningstillfalle. I
de mindre vattendragen anviandes den
s.k. "foremalsmetoden", dvs. strom-
hastigheten klockas med hjdlp av ett
flytande foremal och multipliceras
med en skattad tvarsnittsarea. Denna
metod ger endast en sikerhet pa 30-70
%, varfor redovisade virden endast
ska ses som uppskatmingar. Volvo
Personvagnar AB har lamnat flodes-
uppgifter fér Halens utlopp och Stora
Enso AB f{6r tappningen fran Ivosjon.
Uppgifter om floden i Ekeshultsan er-
halls fran Osby kommun.

Vattenforingsuppgifter foér Holjeans
utlopp i Iv6sjon och tappningen fran
Ivosjon ligger till grund for transport-
berdkningar i provpunkt 14 och 23.
Vid de stationer dar transporten av
olika &mnen skall beraknas maste
vattenforingen bestammas noggrant.
Uppgifter om vattenforing for Holje-
ans utlopp i Ivésjon beraknades darfor

ALcontrol AB
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enligt PULS-metoden. Stora Enso AB
har lamnat flédesuppgifter for tapp-
ningen fran Ivosjon.

PULS &ar en matematisk modell som
utvecklats av SMHI och som ger kon-
tinuerliga serier av dagliga vattenfo-
ringsvdrden for lokaler utan vattenfé-
ringsstation. Modellen anvidnder ne-
derbord och lufttemperatur uppmitta
pa SMHI:s observationsstationer samt
manadsmedelvarden av potentiell av-
dunstning. Vidare tas hénsyn till areal-
fordelning mellan skog, 6ppen mark
och sj6 samt hojdférdelning inom om-
radet.

Analyser

Samtliga analyser har gjorts av AL-
control i Vaxjo. Analyserna har utforts
i enlighet med svensk standard eller
dérmed jamférbar metod. Analysme-
toder, parametrar och enheter for de
fysikaliska- och kemiska undersok-
ningarna framgar av Tabell 1.

Vid provtagning fran bat i sjdar och
fran broar i vattendrag anvandes en sa
kallad Ruttnerhamtare. H&amtaren
sanks ned i vattnet i dppet lage. Med
ett lod, som loper ner utmed linan,
staings Ruttmerhdmtaren pé& valfritt
djup. Hamtaren dras dérefter upp och
vattnet tappas i flaskor. Vattenprov
togs ca 2 dm under ytan och i sjdarna
aven ca 1/2 m ovanfor botten. I Iv6sjon
aven pa mellannivad (34 m). I grunda
vattendrag eller dar bro saknas monte-
rades flaskorna i en sa kallad kapp-
hémtare for att nd vattendragets mitt.
Vattenproven transporterades och for-
varades enligt gallande standard for
vattenundersokningar.

Syrgashalt och  vattentemperatur
uppmattes i falt med hjalp av en por-
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tabel matare (WTW Oxi 196). I sjbar
uppmdttes temperatur- och syrgaspro-
filer. Siktdjupet mattes med siktskiva
och vattenkikare.

Transportberikningar

Arstransporten av kvave, fosfor och
organiskt ‘material (TOC) berdknades
for Holjeans utlopp i Ivosjon (p 14)
samt i Skrabean vid Kasemélla (p. 23).
Vid provpunkt 14 baserades berdk-
ningarna pa flédesuppgifter berdknade
enligt PULS-modellen samt manadsvi-
sa analyser av respektive amne. I Skréa-
bean vid Kisemoélla har veckoprov
frysts in under aret for att tinas och
blandas flddesproportionellt till ma-
nadsprover, for att fa ett mer precist
matt pa transporten. Flodesuppgifter
erholls fran Stora Enso AB i form av
Ivosjons tappning.

Foljande exempel visar hur transpor-
ten har réknats fram for Holjeans ut-
lopp i Ivosjon:

Alcontrol AB
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Fosforhalten i provpunkt 14 var 12 pg/l vid
provtagningen i januari 2000, vilket &r det
samma som = 12x10° ton/me,

Medelvattenféringen i samma punkt var under
januari 13,1 m3s.

Transporten i januari beréknas till:
12x10°x13,1x60x60x24x31 ton = 0,42 ton

Motsvarande berékningar gérs for arets 6vriga
manader, vilka sedan summeras till en ars-
transport.

Arealspecifik forlust

Arealspecifik forlust av fosfor och
kvéave (kg/ha,ar) berdknades for Hol-
jeéns utlopp i Ivosjon samt i Skrabean
vid Kasemolla. Forlusten berdknas
med hjalp av transporten och areal-
uppgifter. Arealerna dr hamtade fran
Svenskt Vattenarkiv (SMHI 1994).

Tabell 1. Analysparametrar, enheter samt analysmetoder fér de fysikaliska och kemiska undersék-

ningarna.

ANALYSPARAMETER ENHET
Vattenfdring m¥/s
Vattentemperatur °C
Turbiditet FNU
pH -
Alkalinitet mekv/l
Svraashalt ma/l
Fargtal -mg PVI
Absorbans ABS f400/5
TOC ma/I
Konduktivitet mS/m
Totalfosfor ua/
Totalkvave ua/l
Nitratkvave ua/l
Fosfatfosfor ua/l
Ammonium ua/l

K orid ma/l
Klorofvil a na/i

23

ANALYSMETOD

Féremalsmet./ PULS

Termometer+ 0.1 °C
SS 028125

SS 028122-2 mod
SS 028139 mod
SS-EN 25814

SS 028124-2

FS-EN ISO 7787

SS 028199

SS-EN 27 888 mod
TRAACS/V-004-88B Bran + Luebbe
TRAACS

TRAACS

8S 028126-2

SS 028134

S8 028120

SS 028170
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Tabell 2. Skrabeéans provtagningspunkter och undersékningsprogram. FK = fysikaliska och kemiska
vattenundersékningar, MIV = metaller i vatten, Pl = plankton, Kl = klorofyll, Bf = bottenfauna och Fisk.
Siffrorna anger antal prov per ar. Metaller i vatten utférs vart tredje ar med start 2002.

16b 6219200

G|

Oppmannasjon, centrala delen

*=Provtagning sker vart tredje &r med bdrjan 2002..

Analysparametrarnas innebord

Vattentemperatur (°C) mits alltid i
falt. Den paverkar bl.a. den biologiska
omsattningshastigheten och syrets 16s-
lighet i vatten. Eftersom densitetsskill-
naden per grad 6kar med tkad tempe-
ratur kan ett sprangskikt bildas i sjoar
under sommaren. Detta innebdr att
vattenmassan delas i tvad vattenvoly-
mer som kan fa helt olika fysikaliska
och kemiska egenskaper. Forekomst av
temperatursprangskikt forsvarar &am-
nesutbytet mellan yt- och bottenvatten,
vilket medfor att syrebrist kan uppsta i
bottenvattnet dar syreférbrukande
processer dominerar. Under vintern
medfor islaggningen att syresitiningen
av vattnet i stort sett upphor. Under

1408150

1410800
1410800

1418200
1418200

1416800
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senvintern kan darfor ocksa syrebrist
uppsta i bottenvattnet.

Vattnets surhetsgrad anges som pH-
varde. Skalan for pH ar logaritmisk
vilket innebar att pH 6 ar tio ganger
surare och pH 5 ar 100 ganger surare
an pH 7. Normala pH-vérden i sj6ar
och vattendrag ar oftast 6-8; regnvatten
har ett pH pa 4,0 till 4,5. Laga vérden
uppmits som regel i sjdar och vatten-
drag i samband med hdg vattenfdring
under snésmiltning. Hoga pH-varden
kan under sommaren upptrdda vid
kraftig algtillvixt som en konsekvens
av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.
Vid pH-varden under ca 6,0 uppstar
biologiska storningar som nedsatt
fortplantningsformaga hos vissa fisk-
arter, utslagning av kansliga botten-
faunaarter mm. Vid véarden under ca
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5,0 sker drastiska forandringar och ut-
armning av organismsamhillen. Laga
pH-varden 6kar dessutom manga me-
tallers 16slighet och darmed giftighet i
vattnet.  Enligt Naturvardsverkets
“Bedémningsgrunder for miljokvali-
tet” (Rapport 4913) kan vattmet med
avseende pa pH indelas enligt féljande
effektrelaterade skala med tillagg:

>6,8 Nara neutralt
6,5-6,8  Svagtsurt
6,2-6,56  Mattligt surt
56-62  Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg ALcontrol

8-9 Hogt pH

>9 Mycket hogt pH

Alkalinitet (mekv/1) ar ett matt pa
vattnets innehdll av syraneutralise-
rande amnen, vilka framst utgérs av
karbonat och vatekarbonat. Alkalinite-
ten ger information om vattnets buff-
rande kapacitet, d.v.s. férmagan att
motstd forsurning. Enligt Naturvards-
verkets “Beddémningsgrunder fér mil-
jokvalitet” (Rapport 4913) kan vattnet
med avseende pa alkalinitet (mekv/l)
indelas enligt foljande effektrelaterade
skala:

>0,2 Mycket god buffert-
kapacitet

0,1-0,2 God buffertkapacitet

0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02-0,05 Mycket svag buffertkap-
acitet

<0,02 Ingen eller obetydlig
buffertkapacitet

ALcontrol AB
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Konduktivitet (ledningsférmaga)
(mS/m), mitt vid 25°C &r ett matt pa
den totala halten 16sta salter i vattnet.
De amnen som vanligen bidrar mest
till konduktiviteten i s6tvatten ar kal-
cium, magnesium, natrium, kalium,
klorid, sulfat och vatekarbonat. Kon-
duktiviteten ger information om mark-
och berggrundsférhallanden i fillrin-
ningsomradet. Den kan i en del fall
ocksd anvandas som indikation pa ut-
slapp. Utslappsvatten fran reningsverk
har ofta hoga salthalter.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har
hogre densitet) an saltfattigt vatten.
Om inte vattnet omblandas kommer
darfor det saltrika vattnet att inlagras
pa botten av sjdar och vattendrag.

Vattenfirg (mg Pt/l) mats genom att
vattnets jamfors med en brungul farg-
skala. Vattenfarg ar framst ett méatt pa
vatinets innehall av humus och jarn.

Enligt Naturvardsverkets “Bedém-
ningsgrunder fér miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa vattenfarg (mg Pt/1) goras
enligt:

<10  Ejeller obetydligt fargat vatten
10-25 Svagt fargat vatten

25-60 Mattligt fargat vatten

60-100 Betydligt fargat vatten

>100  Starkt fargat vatten

Turbiditeten (FNU) &r ett matt pa
vattnets innehall av partiklar och pa-
verkar ljusférhallandet. Partiklarna
kan bestd av lermaterial och organiskt
material (humusflockar, plankton).

Enligt Naturvardsverkets “Bedém-
ningsgrunder fér miljékvalitet” (Rapp-
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ort 4913) kan en Kklassindelning med
avseende pa turbiditeten (FNU) goras
enligt:

<0,5 Ej/obetydligt grumligt vatten
0,5-1,0 Svagt grumligt vatten

1,0-2,5 Mattligt grumligt vatten
2,5-7,0 Betydligt grumligt vatten
>7,0  Starkt grumligt vatten

TOC, (mg/1), totalt organiskt kol, ger
information om halten av organiska
amnen. Ett hogt varde innebdr en sy-
retaring varvid vattnets syrehalt for-
brukas.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa TOC (mg/1) goras enligt:

<4 Mycket 1ag halt

4-8 Lag halt

8-12  Mattligt hog halt
12-16 Hog halt

>16  Mycket hog halt

Syrehalten (mg/l) anger mingden
syre som dr l0st i vattnet. Vattnets
formaga att l6sa syre minskar med
okad temperatur och o6kad salthalt.
Syre tillférs vattnet frimst genom om-
rorning (vindpaverkan, forsar) samt
genom vaxternas fotosyntes. Syre for-
brukas vid nedbrytning av organiska
amnen.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i
sjar med hog humushalt eller efter
kraftig algblomning, storst risk fore-
ligger under sensommaren och i slutet
av vintern (sarskilt vid forekomst av
skiktning - se avsnittet om tempera-
tur). Om djupomradet i en sjo ar litet
kan syrebrist upptrdda dven vid lag
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eller mattlig belastning av organiskt
material (humus, plankton). I langsam-
rinnande vattendrag kan syrebrist
uppstd sommartid vid hog belastning
av organiska d&mnen och ammonium.
Lagre syrehalter 4n 4 till 5 mg/1 kan ge
skador pa syrekravande vattenorga-
nismer.

Enligt Naturvardsverkets “Bedtm-
ningsgrunder {6r miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa syrehalt (mg/l, ldgsta
varde under aret) géras enligt:

>7 Syrerikt tillstdand

5-7 Mattligt syrerikt tillstand

3-5 Svagt syretillstand

1-3 Syrefattigt tillstind

<1 Syrefritt eller ndstan syrefritt
tillstand

Syremittnad (%) &r den andel som den
uppmitta syrehalten utgér av den teo-
retiskt méjliga halten vid aktuell tem-
peratur och salthalt. Vid 0°C kan sot-
vatten t.ex. halla en halt av 14 mg/],
men vid 20°C endast 9 mg/l. Mitt-
nadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt
betydligt éverskrida 100 %.

Totalfosfor (ug/l) anger den totala
mangden fosfor som finns i vattnet.
Fosfor foreligger i vatten antingen or-
ganiskt bundet eller som fosfat. Fosfor
ar i allmanhet det tillvaxtbegransande
niringsamnet i sttvatten och alltfor
stor tillférsel kan medféra att vatten-
drag vaxer igen och syrebrist uppstér.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa totalfosforhalten goras
enligt sjdar maj-oktober (ug/1). Skalan
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ar kopplad till olika produktionsniva-
er, fran néringsfattiga till naringsrika
vatten:

<125 Laga halter

12,5-25  Mattligt héga halter
25-50 Hoga halter

50-100  Mycket htga halter
>100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for me-
delhalter av varden uppmditta dven
under Ovriga.delar av aret. Tillstands-
beddmning i rinnande vatten har gjorts
enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan arealspecifik forlust av
totalfosfor (kg P/ha,ar) indelas enligt:

<0,04
0,04-0,08
0,08-0,16
0,16-0,32
>0,32

Mycket laga forluster
Laga forluster
Mattligt héga forluster
Hoga forluster
Extremt hoga forluster

Totalkvave (ug/l) anger det totala
kvaveinnehallet i ett vatten och kan {6-
religga dels som organiskt bundet och
dels som l6sta salter. De senare utgors
av nitrat, nitrit och ammonium. Kvive
ar ett viktigt néringsdmne for levande
organismer. Tillférsel av kvéve anses
utgdra den framsta orsaken till eutrofi-
eringen (6vergddningen) av vara kust-
vatten. Kvive tillfors sjdar och vatten-
drag genom nedfall av luftférorening-
ar, genom ldckage fran jord- och
skogsbruksmarker samt genom ut-
sldpp av avloppsvatten.

Enligt Naturvardsverkets “Bedém-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
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avseende pa totalkvdvehalten goéras
enligt sjdoar maj-oktober (ug/1):

<300 Laga halter
300-625 Mattligt hoga halter
625-1250 Hoga halter
1250-5000 Mycket hoga halter
>5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tilldmpats fér me-
delhalter av varden uppmitta aven
under ovriga delar av aret. Tillstands-
beddmning i rinnande vatten har gjorts
enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverkets “Beddm-
ningsgrunder fér miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan arealspecifik forlust av
totalkvave (kg N/ha,ar) indelas enligt:

<10 Mycket laga forluster
1,0-2,0 Laga forluster

2,0-4,0 Mattligt hoga forluster
4,0-16 Hoga forluster

>16 Mycket hoga forluster

Nitratkvive, NO3-N (ug/1) ar en vik-
tig narsaltkomponent som direkt kan
tas upp av véxtplankton och hogre
véxter. Nitrat dr lattrorligt i marken
och tillf6rs sjdar och vattendrag genom
s.k. marklackage.

Ammoniumkvave, NHy-N (ug/l) ar
den oorganiska fraktion av kvdve som
bildas vid nedbryting av organiska
kvaveféreningar. Ammonium om-
vandlas via nitrit till nitrat med hjalp
av syre. Denna process tar ganska lang
tid och forbrukar stora méngder syre.
Oxidation av ett kilo ammoniumkvéave
forbrukar 4,6 kilo syre.
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Ménga fiskarter och andra vattenle-
vande organismer ar kansliga fér hoga
halter av ammonium beroende pa att
gifteffekter kan forekomma. Giftighe-
ten beror av pH-véardet (vattnets sur-
het), temperaturen och koncentratio-
nen av ammonium. En del ammonium
overgar till ammoniak som &r giftigt.
Ju hogre pH-vdrde och temperatur
desto storre andel ammoniak i férhal-
lande till ammonium (Alabaster 1975).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) &r
gransvardet for laxartad fisk (t.ex. or-
ing och lax) 0,2 mg/1 och for fisk i all-
manhet (t.ex. abborre, gadda och gos) 2
mg/1. Det finns dock en del taliga arter
inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda,
mort och braxen) som klarar hégre
halter.

Siktdjup (m) ger information om vatt-
nets farg och grumlighet och mits ge-
nom att man sénker ner en vit skiva i
vattnet och i vattenkikare noterar dju-
pet nar den inte langre kan urskiljas.
Darefter drar man upp den till man
ater kan se den och noterar djupet.
Medelvirdet av dessa djup utgor sikt-
djupet.

Enligt Naturvardsverkets “Bed6m-
ningsgrunder f6r miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa siktdjup (meter; maj-
oktober) goras enligt:

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

2,5-5  Mattligt siktdjup
1-2,5  Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckel-
amnena i vaxternas fotosyntes. Halten
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klorofyll kan darfér anvindas som
métt p4 mangden alger i vattnet. Al-
gernas klorofyllinnehall ar dock olika
for olika arter och olika tillvéaxtfaser.
Klorofyllhalten ar i regel hogre ju néar-
ingsrikare en sjo &r.

Enligt Naturvardsverkets “Beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet” (Rapp-
ort 4913) kan en klassindelning med
avseende pa klorofyllhalt (ug/1) goras
for maj-oktober enligt:

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12  Mattligt hoga halter
12-25 Hoga halter

>25  Mycket hoga halter

och fér augusti enligt:

<25 Mycketlaga halter
2,5-10 Laga halter

10-20 Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40  Mycket hoga halter

Dessa klasser motsvarar intervallen i
fosforskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder antagits ut-
gora 0,5 % av planktonvolymen. For
att fa en enhetlig benamning av klas-
serna for klorofyll och totalvolym al-
ger har grénserna justerats nedat.
“"Mycket laga halter” ovan motsvarar
Naturvardsverkets beddmningsgrun-
ders “laga halter” o.s.v. "Mycket hoga
halter” motsvarar “extremt hodga hal-
ter” i bedomningsgrunderna.
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Allmant om metaller

Metaller med en densitet som ar storre
an 5 gram per kubikcentimeter beteck-
nas som tungmetaller. Exempel pa
tungmetaller &r bly, krom, kadmium,
koppar, arsenik, zink, nickel och kvick-
silver. I dagligt tal kallas dessa tung-
metaller ocksa for “skadliga” tungme-
taller till skillnad fran exempelvis jarn,
som per definition ocksd ar en tung-
metall.

Tungmetaller ar grunddmnen, som
finns naturligt i miljén i férhallandevis
laga halter.

Till skillnad fran flertalet naturligt fo-
rekommande dmnen tycks vissa tung-
metaller - framst bly, kadmium och
kvicksilver - inte ha nagon funktion i
levande organismer. I stallet orsakar
dessa metaller redan i sma méngder
skador da de tillférs bade djur och
vaxter. En del tungmetaller, t.ex. zink,
krom och koppar ar nodvandiga och
ingar i enzymer, proteiner, vitaminer

Resultatlistor
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och andra livsviktiga byggstenar, men
tillforseln till organismen far inte bli
for stor.

Tungmetallerna ar ofdrstérbara, bryts
inte ner eller utséndras. De ar saledes
exempel pa stabila amnen, som blir
miljogifter for att de dyker upp i alltfor
stora mangder i fel sammanhang.

Metallerna férekommer i olika kemis-
ka former och ar dérigenom i olika
grad tillgangliga for levande organis-
mer. De kan foérekomma 16sta i vattnet
i jonform eller som oorganiska och or-
ganiska komplex. De binds &ven till
partiklar. Aven tungmetallernas rér-
lighet i miljon skiftar beroende pa de-
ras fysikaliska och kemiska egenska-
per. Kadmium, arsenik, nickel och zink
transporteras och sprids mycket litt,
medan kvicksilver, bly, krom och kop-
par behover speciella férhallanden for
att kunna frigéras och “vandra”.

Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder fér miljé-
kvalitet” (Rapport 4913). Bedémningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran sjéar

maj-oktober.

Parameter Bedomning Halt/Varde Enhet
pH Mycket surt <5.6

Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet <0.02 mekv/l
Turbiditet Starkt grumligt vatten >7.0 FNU
Farg Starkt fargat vatten >100 mg PVl
TOC Mycket hog halt >16 mg/l
Syrgashalt Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstdnd <1 mg/|
Tot-N Mycket hdga halter 1250-5000 ug/l
Tot-N Extremt hoga halter >5000 gl
Tot-P Mycket hoga halter 50-100 pd/l
Tot-P Extremt hoga halter >100 ugl/l

29
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PROVPUNKT
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29.0 160
24.5 80
26.3 113
115
37.7 25
37.6 12
381 20
37.7 32
36.8 30
38.1 32
36.7 12
374 25
37.7 28
38.1 25
38.4 12
39.2 30
374 30
36.9 35
36.9 30
39.2 35
36.9 12
37.8 27
37.8

15
16
13
13
12
1
12
10
10
10
13

16
10
12
13
12
13
12
12
1

8.9
12
9.9
9.7
10
16
14
16
8.9
12
12
13
12
9.6
14
19

19
10
14
14
9.2
8.0
7.4
9.0
8.9

9.2
7.4
8.5
8.6
8.5
7.5
8.3
9.3
9.4
7.8
9.4
7.5
8.5
8.4

Syr
gas

12.9
13.4
13.5
12.1
9.6

9.1

9.3

9.0
10.6
10.2
11.6

13.5
9.0
11.1
1.1
12.4
13.1
13.2
1.7
8.2
7.2
8.0
7.3
8.4
8.1
1.4
1.7
13.2
7.2
10.1
9.9
1.4
9.6
1.3
1.1
12.8

12.8
9.6
11.4
11.4
10.0
9.4
11.7
9.1
9.1

11.7
9.1
9.9
9.6
10.2
20
5.9
8.9
6.9
9.8
10.2
20
73
7.9

Syre
matt  Nitrat
%
94 370
98 410
110 390
99 400
100 390
99 510
96 250
95 380
98 420
95 690
96 370
110 690
Q4 250
98 408
98 390
91 390
96 500
100 500
95 540
87 640
76 1400
82 600
77 700
78 1300
75 1200
94 520
100 1400
75 390
87 728
89 570
97 1300
100 <10
130 <10
120 <10
140 48
140 1300
97 18
118 455
120 48
81 460
98 330
130 210
96 82
97 56
130 460
81 56
100 228
97 210
81 460
19 220
60 200
3 85
74 51
94 <10
94 460
19 51
70 203

Total

940
970
1000
900
1200
1300
980
1300
1600
1500
1000

1600
690
1118
1000
870
980
1100
960
1200
2000
1100
1200
2100
2100
1100

2100
690
1283

11
2000
1500
780
1800
1600

2000
750
1542
1550
1000
1000
670
790
610

1000
610
792

1100
1300
630
760

1300
630
850

Bilaga 1

Fosfat Total

<5
<5
<5
<5
n

N
<6

<5
<5

<5
<5
<5

<5

<5

<5
<5

<5
<5

<5
<5

42
12
20
18
35
69
40

100

100
35
71
77
19
25
12
21
27

36
12
23

21
21
17
26
39
34
39
17
26
24

Siket

13
07
06
04
05

1.3
0.4
0.7

21
4.8
2.7
1.7
1.9

4.8
1.7
25

Kio
ro

22
30
21
43
32

43
21

13
4.5
I
14
16

15
4.5
12



SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2000

SKRABEAN 2000

Sta-
fions

Oppmannakanc 17

17
17
17
17
17

Iv&sjon. Gster 18y
Backaskog. Ytar 18y

18y
18y
18y

Ivésjdn. dster 18b
Backaskog. Bott 18b
18b

18b

18b

18b

Iv&sjon. éster 19y
om &, Yta 19y
19y

- 19y

e ‘6 19y

Ivésjon. dster 19m
om ivd. Miten  19m

) /Z 19m
ﬂé}& : 19m

19m
19m

v&sjén. dster 19b
om vé. Botten  19b

N4

@

.\/\l,?

190
19b
190
19b

Yo

000214
000412
000621
000817
000918

max
" min
MEDEL

000410
000524
000621
000713
000822

max
min
MEDEL
median
000410
000524
000621
000713
000822
000925
max
min
MEDEL

000412
000524
000621
000713
000822

max
min
MEDEL

000412
000524
000621
000713
000822

max
min
MEDEL

000412
000524
000621
000713
000822
001002
max
min
MEDEL

Tem
pera

°C
25
6.8
224
19.6
13.6
8.7
224
25
12.3

5.5

18.9
19.9
17.2
18.9

19.9
5.5
15.2
16.6
4.6
7.6
9.0
9.9
13.2
13.8
13.8
4.6
9.7

43
16.2
20.5
17.6
18.8

20.5
4.3
15.2

40
5.1

5.6
5.9
18.3
6.0

18.3
4.0
7.5

40
5.0
5.3
8.6
10.8
5.8
10.8
40
6.1

ma3/s

84
84
83
82
83

8.4
7.5
8.2

7.6
7.8
7.8
7.7
7.6
7.9
7.9
7.6
7.7

7.6
7.6
7.2
7.4
7.1

7.7
7.1
7.4
7.5
7.5
7.8
7.8
7.7
7.7

7.8
7.5
7.7
7.7
7.5
7.6
7.3
7.3
7.2
7.0
7.6
7.0
73

7.5
7.6
7.3
7.3
7.2

7.6
6.9
73

Alk
alin

mekv/t mS/m

24
2.30
2.30
2.30
2,30

240
0.60
2.03

0351
053
051
054
083

0.55
0.51
0.53

0.51
0.50
0.48
0.80
0.57

0.57
0.48
0.51
0.51
0.45
0.50
0.48
0.50
0.51

0.53
0.45
0.50
0.50
046
046
044
046
046

0.46
0.44
0.46

0.45
0.47
0.45
0.47
0.46

0.47
0.45
0.46

ALcontrol AB
led Tur

nings bid

férm,  tet

FNU -

383 19 30
375 23 30
382 24 30
354 42 40
363 25 25
383 42 40
165 14 25
33.7 25 32
369 24 30
161 50
166 40
158 40
158 35
158 35
16.6 &0
15.8 30
16.1 38
15.7 50
15.2 50
15.8 &0
15.4 35
16.2 80
16.2 50
15.2 30
15.7 44
15.7 80
14.8 60
15.2 40
18.6 40
15.3 35
15.7 40
15.7 &0
14.8 30
154 41
15.4
14.8 60
14.8 40
16.2 50
158.0 50
15.3 50
14
18.3 60
14.8 40
15.0 48
14.8 60
14.8 50
15.1 50
15.0 45
16.2 80
15.2 60
14,7 45
14.9 51

32

Syr
gas

ma/l mg/l

8.8
8.8
8.9
7.4
8.4
7.9
8.9
7.4
8.4
8.6
7.9
8.3
6.3
8.3
8.4

8.4
6.3
77

8.9
7.3
8.2
8.4
6.9
7.4
8.9
6.9
7.9
7.8
9.1
7.9
8.0
8.4
16

16
7.3
9.5

8.4
7.8
7.0
8.6
9.4

9.4
7.0
8.2
8.1
8.6
7.8
7.0
8.6
8.7

8.7
7.0
8.1

13.5
12.6
9.8
8.0
9.8
10.6
13.5
8.0
10.7
10.2
10.2
9.1
9.6
9.9
9.2

10.2
9.1
9.7

11.5
11.2
5.4
2.6
0.2
10.0
11.5
0.2
6.8
7.7
13.3
8.3
9.8
9.4
9.4

13.3
8.3
10.1

18.6
12.3
10.7
9.7
6.6

18.6
6.6
104
10.2
14.9
1.2
10.6
6.5
1.7

14.9
1.7
8.4

Syre
matt  Nitrat
%
99 400
100 430
110 180
87 26
94 <10
Q1
110 430
87 26
97 273
97
81 410
92 370
110 340
100 330
15 310
110 410
81 280
97 340
89 420
94 410
47 410
23 350
2 350
97
97 420
2 280
59 370
68
100 420
85 350
110 340
9 320
100 310
110 420
85 260
99 333
120 430
97 430
85 420
78 430
70 470
430
120 470
58 420
85 435
82 430
110 430
88 420
84 410
52 420
15 460
4 410
110 460
15 410
66 425

Total

1000
910
620

610

1000
610
748

790
820
640
670
630

820
620
695

770
790
680
730
730

790
640
723

760
790
680
670
620

790
600
687

740
790
730
750
790
780
790
730
763
765
740
830
690
760
730
720
830
690
745

Bilaga 1

Fosfat Total

<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<56
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

10
<5

Sikt

34
39
42
42
49

49
3.4
4.1

43
37
50
47
52

5.2
3.7
4.5

Kio
ro

27
3.3
2.6
2.9

4.0
1.5
28

2.7
5.4
3.7
3.0
1.9
3.9
54
1.9
3.4



SKRABEAN 2000

SKRABEAN - RECIPIENTKONTROLL 2000

PROVPUNKT

Levrasién. yta

Levrasjén. botte

Skrébedn, utiopy
ur vésién

Skrdbedn. vid
Kasemolia

Sta-
fions
nr:
2ly
21y
21y
2ly
2ly
2ly

21b
21b
21b
21b
21b
21b

22
22
22
22
22

23
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

Datum
000410
000524
000621
000713
000822
000925
max
‘min
MEDEL

000410
000524
000621
000713
000822

max
min
MEDEL

000214
000412
000621
000817
000918

max
min
MEDEL

000202
000214
000322
000412
000517
000621
000713
000817
000918
oo1011
001123

max
min
MEDEL

Tem
pera
tur
°oC
5.2
18.1
20.1
17.6
18.9
13.9
20.1
5.2
15.6

4.5
6.7
6.1
6.6
7.2

7.5
4.5
6.4

2.2
49
21.5
18.9
145

215
22
1.7
118

22
5.1
48
16.2
20.9
16.8
18.7
14.0
11.9
8.4

209
22

11.5
1.9

Fléde
m3/s

194
12.8
4.0
42
5.1

194
4.0
9.0
6.9
194
18.5
12.8
12.8
4.3
4.0
3.6
4.2
5.1
4.5
8.7

19.4
3.6
9.2
6.9

oH

83
85
86
83
84
82
8.6
8.2
8.4

8.3
8.1
7.5
7.6
7.7

8.3
7.5
7.8
7.7
7.6
77
7.9
7.7
7.7
7.5
7.9
7.5
77
7.7
7.6
7.6
7.6
7.6
7.5
7.6
8.3
7.6
7.6
7.6
7.5

83
7.5
7.6
7.6

ALcontrol AB
Alk led Tur
alini  nings bidi
tet  form. tet Farg TOC
makv/l mS/m  FNU - ma/l
220 337 12 65
220 334 5 5.1
210 344 8 5.4
200 314 10 74
180 3156 10 3.7
200 322 10
220 344 12 74
1.80 314 5 3.7
205 3238 9 5.6
10
220 339 12 546
240 340 20 4.8
220 3546 40 7.0
230 357 80 7.2
250 371 100 6.8
5.7
270 37.6 100 7.2
220 339 12 48
238 357 45 6.2
235 357 30 63
051 167 1.0 50 9
049 1562 13 60 90
049 157 27 50 79
055 155 14 40 83
085 158 061 30 10
053
055 168 27 &0 10
049 162 06 30 7.1
052 156 14 44 846
052 157 1
056 157 1.1 40 80
0.51 160 1.6 80 12
049 160 099 60 86
047 153 1.0 60 91
052 158 10 40 87
053 161 1.6 40 11
190 313 19 45 84
056 189 15 40 66
054 1569 093 30 83
085 162 10 30 77
05 163 12 3 70
190 313 19 60 12
047 153 09 30 o606
065 172 12 42 87
055 160 12 40 85

33

Syr
gas
halt
ma/
10.2
10.2
10.3
10.0
10.0
0.4
10.3
9.4
10.0
10.1
11.0
34
0.7
<0.1
0.1
0.2
11.0
0.1
3.1
0.7
13.3
12.9
9.9
9.0
9.9

13.3
9.0
11.0

13.6
13.0
13.8
12.9
10.3
8.8
9.3
8.7
9.7
9.1
120

13.8
8.7

11.1
1.0

Syre
matt
nad
%
80
110
110
100
110
Q1
110
80
100
105
85
28
5.6
<0.82
<1
1.7

30
17
97
100
110
97
97

110
N
99

94

110
100
100

%)
Q3
94
84
100

110

97
96

Nitrat  Total
kvéive kvd@ve fosfor
1all ual!
<10 490
<10 420
<10 370
<10 410
42 420
<10 420
42 490
42 370
42 422
42 420
<10 500
<10 510
<10 640
<10 760
43 1600
<10 1700
43 1700
43 500
43 952
4
410 700
430 770
290 650
250 600
270 590
430 770
280 590
335 658
645
430 760
410 780
400 830
430 820
380 890
330 720
320 860
290 660
370 750
370 740
390 760
430 890
290 660
376 774

Bilaga 1

Fosfat Total

uQl/l
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
120

185
<5

fosfor
uQ/l
11
7
9
10
12
13
13
7
10
11
18
20
25
49

18
80

Sikt

m
21
53
48
14
41
47
53
1.4
3.7

Klo
ro

7.1
2.1
3.0
49
1.9
4.1
7.1
1.9
3.9
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SKRABEAN 2000

Diagram vattendrag

9.0

85

8.0

7.5

70

6.5

6.0

55

50

uokoAl
I UGSQRINS 22

wEueeurewWdd)
Ll

oSN
0 ugofoH b1

UEEPOGIIAQUS 01

Alkalinitet

(mekv/i)

24
2.2

20

1.8
1.6
1.4
1.2
10
0.8
086

04
0.2

00

uolson
I URAGRINS 22

ulson}
wn ugalon y1

1Bst) wgalioH z1

UREPOGRIAQUS O

30

25

20

15

10

UQisQA|
N UgaqRNS 22

useueyeUUewddy
0

“ibsug| ugalioH 1

UgepopQUS 01

ddopn suseH ¢
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SKRABEAN 2000

Diagram vattendrag

350
300
250
200

150
100

50

uokson|
N UBageRIS 22

wlsoA|
n ugelioH ¥1

16sug| wgafioH z1

Uplsont
N WGBRMS 2¢

uakson)
in ugafoH ¥1

uplso|

RN URSQENIS 20

wseueeurewdd)
LL

uplsoAy
pn ugeloH ¥1

JBsug) wgalioH Zt

36



Bilaga 1

ALcontrol AB
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Diagram vattendrag

Organiskt material

(mg/)

uoksoAl
W WIS 22

uolson|
0 ugalioH 1

1Bsug] ugalioH Z1

UgEPOGaIAQUS 01

uolson|
N UEOGRINS 22

wlsoAl
"I ugalioH 1

16sugy wgeliod 21

UREPOGRIAQUS Ol

ddopn swEH 8

upkon|
BN UBSQRINS 22

uspueyeurewddy
JA

Upkson
An ugafioH y1

16sup| tgalioH Z1

UREPOGRIAQUS 0}

ddopn sueeH 8
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LXX)

iagram sjoar

D

wioq
wlseird g1z

ek uglsesre Alg

udjjoq
Ol uplsoAl 61

Uejet
QA UQISQA WGl

eh on wolson| AL

usyoq Boysexogq
uglson| “ag 1.

el Boyjsexorg
wlsoA 481

uajoq
wiseurewddo
©l

el wiseuvewddg
91

ek usysdiojpyy
Ast

wlioq WEH qL

el uaeH AL

usjioq upUIL| Gy

el upww| Ap

{mekv/1)

28
26

24

2.2
20

18
1.6
1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
04
0.2
00

uajioq
uplsesa qig

e uglseina A1z

woq
Al WIsOA| 61

Uejow
QA UpisoA Wp L

ek on) uplsont A1

wsyioq Boyjsexoeq
wlson| g8l

i boysexed
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uplseuuewddg
‘o1

ek uplseurewddo
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elk wnsdiolpyy
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wjoq upww| Gy

el upwuw Ay

35

30

25

20

15

10

usjloq
fseis q12

el uglsernal A1g

uayeq
A} wplson) g5 L

we|pw
QA uglsQA| gl

ek on) wfson AL

wayjoq Boxsexopq
uolson) ‘g1

e Boxsexopg
wlspr AgL

wioq
uplseurewddo
o

ek uplseuuewddp
f1

elh uasdiojpyy
51

Usjioq WefEH GL

el Wy Az

uejloq Upww) qp

el upww| Ay
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Farg

lagram sjoar

(mg Pt/ )
160
140
120

SKRABEAN 2000

D

wsjjoq
wisend q1z

e uplselre A1z

wloq
oy uofson| gg1

Uejpw
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el
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usjjoq
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Uejpw
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ek wlseuuewddg
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Ueljoq upwuy; gy

el upwuw| Ay

Organiskt material
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ek uplseina ALz

uslloq
A1 UOfSQA] g61

wejew
OA] UQIsoA] wig|

e
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Uspog Boxsexorg
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el Boxsexorg
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[+]8
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e upww| Ay
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iagram sjoar

D

wy)
2000 -

1500
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BILAGA 2

Vattenforing, transport av fosfor, kvave och
organiska dmnen (TOC)
samt arealspecifik forlust

41



SKRABEAN 2000 ALcontrol AB Bilaga 2

42



SKRABEAN 2000 AlLcontrol AB Bilaga 3

BILAGA 3
Plankton

(Plankton kommer att redovisas i separat rapport)
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SKRABEAN 2000 ALcontrol AB Bilaga 4

BILAGA 4

Bottenfauna

Metodik
Resultat

Allméant om biologiska undersokningar
Artlistor

45



SKRABEAN 2000

Metodik

Provtagning och analys

Provtagningen pa punkt 11, 12 och 23 i
Skrabean genomférdes den 7 novem-
ber 2000. En tio meter lang strécka
uppmattes och inom denna togs fem
kvantitativa prov enligt den standardi-
serade metoden BIN RR 111. Metoden
innebar i korthet att proverna togs
med en fyrkantig hav (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls
mot botten under det att ett omrade pa
0,1 m* framfér héven rérdes upp med
foten. Anvisningarna i Naturvardsver-
kets handbok for miljéévervakning
foljdes ocksa vid provtagningen.

Det uppsamlade materialet konserve-
rades i 70 % etanol. P4 laboratoriet
plockades sedan djuren ut och artbe-
stamdes under lupp.

Utvardering

Med utgangspunkt fran ett antal krite-
rier hos bottenfaunan kan man dra
slutsatser om miljopaverkan. I denna
undersokning har en beddmning av
paverkan av néringsamnen/organisk
belastning, forsurning samt eventuell
annan paverkan gjorts.

Vid beddémning av néringsdmnen/
organiskt material med hjédlp av bot-
tenfaunan anvands framfor allt:

e Danskt faunaindex

e ASPT-index

e Shannon index

Vid bedémning av forsurning an-
vands:
e Surhetsindex
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Forutom ovanstdende fyra index, som

foreslagits av Naturvardsverket har

ytterligare nagra parametrar, som &r

viktiga fér bedémningarna, anvénts.

Dessa ar:

e Forekomst av indikatorarter

e Totalantal taxa

e Medelantal taxa

e Individtathet

e EPT-index (antal taxa av dag- béck-
och nattslandor)

Bottenfaunans paverkan av organisk
belastning, férsurning och i forekom-
mande fall annan paverkan har be-
domits efter tre klasser:

e Ingen eller obetydlig paverkan
e Betydlig paverkan
e Stark eller mycket stark paverkan

Resultat

Holjean, uppstroms Jamshog (11)

Punkt 11 i Holjedn hade ett mycket
hogt antal taxa (53) och individtatheten
var hég (2 662 individer/m®). Danskt
faunaindex var mycket hogt, ASPT-
index och diversitets-index (Shannon-
index) var hoga (Tabell 1). Detta till-
sammans med forekomsten av ett
flertal taxa av fororeningskansliga
nattslandor, béackslandor och skalbag-
gar gor att bottenfaunan beddmdes
som ej eller obetydligt paverkad av
nédringsdmnen/organisk belastning.

Flera mycket férsurningskénsliga arter,
bl.a. dagslandorna Baetis digitatus, Bae-
tis muticus och Caenis luctuosa hittades
pé lokalen. Aven férsurningskénsliga
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grupper som iglar, backbaggar, snack-
or och musslor patraffades. Surhetsin-
dex var mycket hogt och bottenfaunan
bedémdes som ej eller obetydligt pa-
verkad av forsurning.

Lokalen bedémdes ha hdga naturvar-
den pa grund av ett mycket hogt antal
taxa och en hog diversitet.

Tabell 1. Tillstand och avvikelse i Holjean,
punkt 11, vad géller diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2000.

11. Holjean, uppstroms Jamshog
4,06

hégt

inaean eller liten

Shannon-index:
Vardet ar:

Awvvikalsen Ar

ASPT-index:
Vardet ar:

Awvikelaan Ar

6,28
hogt

innan aller litan

Danskt faunaindex: 7
Vérdet ar: mycket hogt
Awvvikelsen ar: inaen eller liten

Surhetsindex: 11
Vardet ar: mycket hogt
Avvikelsen ar: inaen eller liten

Bottenfaunan har undersokts varje ar
sedan 1988. Bedomningarna har varit
likartade under aren. Antalet taxa har
varierat men verkar ha ¢kat nagot vid
de senaste undersokningarna (Figur 1).
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Figur 1. Antal taxa och individtathet 1998-2000
i Holjean, punkt 11. (Antal taxa har omraknats
for 1998 och 1999 dar fjadermyggslarver har
artbestamts).

BEDOMNING:

o Ingen eller obetydlig paverkan av
naringsamnen/organiskt material

« ingen eller obetydlig paverkan av
forsurning

» hoganaturvarden

Holjean, vid lansgransen (12)

Punkt 12 i Holjedn hade ett hogt antal
taxa (46) och individtatheten var matt-
ligt hég (1 098 individer/m®). Danskt
faunaindex var mycket hogt, ASPT-
index hogt och diversitets-index
(Shannon-index) var mycket hogt (Ta-
bell 2). Detta tillsammans med fore-
komsten av ett flertal taxa av forore-
ningskénsliga nattslandor, backslandor
och skalbaggar gor att bottenfaunan
bedomdes som ej eller obetydligt pa-
verkad av néringsdmnen/organisk
belastning.

Flera mycket férsurningskénsliga arter,
bl.a. dagslandorna Baetis digitatus, Bae-
tis muticus och nattslandan Cheumatop-
syche lepida, hittades pa lokalen. Aven
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forsurningskénsliga grupper som iglar,
backbaggar, snackor och musslor pa-
traffades. Surhetsindex var hogt och
bottenfaunan bedémdes som ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

Lokalen bedémdes ha héga naturvar-
den pa grund av fynd av en mycket
ovanlig faborstmask, Propappus volki,
ett hogt antal taxa och en mycket hog
diversitet.

Tabell 2. Tillstand och avvikelse i Holjean,
punkt 12, vad géller diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2000.

12. Holjean, vid lansgrénsen

Shannon-index: 4,54

Véardet ar; mycket hogt
Avvikelsen &r: ingen eller liten
ASPT-index: 6,43

Vérdet &r: hégt

Avvikelsen ar: ingen eller liten

Danskt faunaindex: 7
Véardet &r: mycket hgt
Avvikelsen ar: inaen eller liten

Surhetsindex: 10
Vardet ar: hégt
Avvikelsen ar: ingen eller liten

Bottenfaunan har undersokts varje ar
sedan 1988. Bedémningarna har varit
likartade under aren. Antalet taxa har
varierat men verkar ha ¢kat nagot vid
de senaste undersdkningarna (Figur 2).
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Figur 2. Antal taxa och individtathet 1998-2000
i Holjean, punkt 12. (Antal taxa har omréknats
fér 1998 och 1999 dar fjadermyggslarver har
artbestéamts).

BEDOMNING:

» Ingen eller obetydlig paverkan av
naringsimnen/organiskt material

« ingen eller obetydlig paverkan av
férsurning

+ hoga naturvirden

Skribean, vid Kisemolla (23)

Punkt 23 i Skrdbeadn hade ett mattligt
hogt antal taxa (29) och individtitheten
var hog (2 858 individer/m’). Danskt
faunaindex var hogt, ASPT-index och
diversitets-index (Shannon-index) var
mattligt hoga (Tabell 3). Detta tillsam-
mans med forekomsten av ett flertal
taxa av mattligt fororeningskénsliga
nattslandor, backslandor och skalbag-
gar gor att bottenfaunan bedémdes
som ej eller obetydligt paverkad av
néringsamnen/organisk  belastning.
Artsammansittningen indikerar dock
en relativt hog naringsamnestillgng
och en hog biologisk produktion.

En mycket foérsurningskanslig art,
marlkraftan Gammarus pulex hittades
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pa lokalen. Aven férsurningskinsliga
grupper som backbaggar, sndckor och
musslor patraffades. Surhetsindex var
mycket hogt och bottenfaunan be-
doémdes som ej eller obetydligt paver-
kad av férsurning.

Tre ovanliga arter hittades, flodstink-
flyet Aphelocheirus aestivalis, backbagg-
en Oulimnius troglodytes och sndckan
Gyraulus crista.

Lokalen bedémdes ha héga naturvir-
den.

Tabell 3. Tillstdnd och avvikelse i Holjeén,
punkt 23, vad galler diversitetsindex (Shannon-
index), ASPT-index, Danskt faunaindex och
Surhetsindex 2000.

23. Skrabean, vid Kasemolla
Shannon-index:

Vérdet ar:
Awnrikelaan Ar

3,49
mattligt hogt

innan alier litan

ASPT-index: 5,38
Vérdet ar: mattligt hogt
Avvikelsen ar: mattlia

Danskt faunaindex: 6
Vérdet ar: hégt

Avvikelsen ar:

Surhetsindex:
Vardet ar:
Avvikelsen ar:

inaen eller liten

11
mycket hogt
inaen eller liten

Bottenfaunan har undersdkts varje ar
sedan 1988. Beddmningarna har varit
likartade under aren. Antalet taxa ver-
kar ha minskat nagot jamfért med de
senaste undersékningarna. (Figur 3).

ALcontrol AB

49

Bilaga 4

Antal taxa Tathet (ind/kvm

10000
7500
5000
2500
0

1998 1999 2000

222 —e—Téathet

Figur 3. Antal taxa och individtathet 1998-2000
i Holjean, punkt 23. (Antal taxa har omraknats
for 1998 och 1999 dar fjadermyggslarver har
artbestamts).

BEDOMNING:

« Ingen eller obetydlig paverkan av
niringsdmnen/organiskt material

+ ingen eller obetydlig paverkan av
férsurning

» hoga naturvirden

Slutsatser

Bottenfaunan i Skrabeéns vattensystem
(lokal 11, 12 och 23) bedémdes vara ej
eller obetydligt paverkad av néarings-
amnen/organiskt material.

Bottenfaunan beddémdes vara ej eller
obetydligt paverkad av forsurning.

Bottenfaunan bedémdes ha hoga na-
turvarden.
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Allmant om biologiska
undersokningar

Det har blivit vanligt med biologiska
undersokningar, bl a i samband med
effektkontroll av kalkningsverksam-
heten och i recipientkontrollen. Natur-
vardsverket har nyligen publicerat be-
domningsgrunder som underlattar och
likformar tolkningen av undersdk-
ningsresultaten (Wiederholm 1999).
Nedan beskrivs dessa och hur vi pa
Medins Sjo- och Abiologi AB anvander
de olika indexen. Dessutom redovisas
gransvarden for ytterligare nagra in-
dex som anvdnds ner resultaten be-
doms.

Biologiska undersdkningar, som t ex
bottenfaunaprovtagning, har ménga
fordelar jamfért med enbart fysikalisk-
kemiska métningar. De viktigaste for-
delarna &r att man direkt undersoker
de organismer man vill skydda och
bevara samt att man far en integrerad
bild av paverkan av flera olika faktorer
under lang tid. Det ar t ex mycket svart
att med punktvisa kemiska métningar
bestimma det lagsta pH-vardet, och
darmed férsurningsgraden, under aret
i ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar
som en bra indikator vid férsurnings-
bedémningar eftersom kéansliga arter
kan do efter bara nagra timmars pa-
verkan. Viktigt ar ocksa att bottenfau-
nan inte bara ar en indikator pa milj6-
forandringar, utan i sig utgor ett na-
turvarde och ett viktigt inslag i den
biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vatten-
drag utgors till storsta delen av
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insekter, men dven snickor, musslor,
iglar, faborstmaskar och kréftdjur f6-
rekommer. De flesta insekter i botten-
faunan har ett vattenlevande larvsta-
dium, som utgor stérre delen av livs-
cykeln, samt ett kortare landlevande
adultstadium. Larvstadiet kan vara
bara nagon madanad for vissa arter me-
dan andra tillbringar flera ar som lar-
ver innan de klacks till vingade insek-
ter. Ndgra grupper av insekter har sa-
vil larv- som adultstadium i vatinet.

Artantal och artsammansattning varie-
rar mycket, savdl inom ett vatten som
mellan olika vatten. Detta beror dels
pa biologiska faktorer som konkurrens
och rovdjurens inverkan och dels pa
faktorer som inte har med biologiska
forhallanden att goéra, t ex lokalens
struktur (bredd, djup, vattenhastighet,
substrat mm) och vattenkvaliteten. Ju
mer lugnflytande ett vattendrag ar
desto storre blir likheten med en sj6, bl
a genom att syreinnehallet minskar.
Botten bestar da ofta av mjukbotten
och i sddana miljoer férekommer t ex
fa eller inga backslandor. Vidare okar
normalt antalet arter, samtidigt som
artsammansattningen foérdndras, fran
killan till mynningen i ett vattendrag.
Okat niringsinnehall i vattnet och bre-
dare vattendrag som ger fler biotoper
("miljoer”) &r nagra orsaker till detta.
Man far aven forandringar i artsam-
mansdtiningen om ett vatten torkar ut
t ex under en torr sommar. Beroende
pa torrperiodens langd kommer kan-
ske vissa arter att foérsvinna helt tills
nykolonisation intraffar, medan arter
med torktaliga stadier finns kvar vid
periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit da-
ligt kand vad géller arternas utbred-
ning och vilka arter som ar séllsynta
eller hotade i svenska sjoar och vatten-
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drag. Kunskapen ar speciellt dalig om
vilka arter som ar hotade. I och med att
kunskapslaget successivt 6kat, genom
undersdkningar av den typ som redo-
visas har, har det blivit méjligt att gora
bedémningar av faunans naturvérden.

For att kunna anvanda bottenfaunan
som fororeningsindikator kravs kun-
skaper bl a om hur olika arter lever, i
vilka miljoer de lever, deras livscykler,
hur de paverkas av andra faktorer som
inte har med miljopaverkan att goéra
samt givetvis hur de reagerar pa olika
typer av fororeningar. Nar det giller
forsurning sa klarar vissa arter inte ett
lagt pH utan slas ut, medan andra 6kar
i antal. Att arter forsvinner niar pH
sjunker behover inte alltid bero pa att
de sjdlva drabbas, utan orsaken kan t
ex vara att ett viktigt inslag i fédan
férsvinner.

Olika arters fororeningskénslighet,
fraimst med avseende pa férsurning
och organisk belastning, finns doku-
menterad i en rad arbeten. I denna
rapport har uppgifter hamtats, forut-
om fran vart eget databasmaterial,
framst fran Engblom & Lingdell (1983,
1985a, 1985b, 1987), Engblom m fl
(1990), Raddum & Fjellheim (1984),
Otto & Svensson (1983), Eriksson m £l
(1981), Henrikson m fl (1983), Rosen-
berg & Resh (1993), Degerman m fl
(1994), Moog (1995) och Wiederholm
(1999).

Det ar viktigt att papeka att de be-
démningar som gors framforallt galler
faunan pa den yta som undersokts. Det
innebar t ex att en annan stracka i ett
vattendrag skulle kunna fa en annan
beddmning dn den undersokta.
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Kriterier for biologisk bedom-
ning

Allmant

En bedémning av olika sorters paver-
kan pa bottenfaunan grundar sig dels
pa faktiska kunskaper om olika arters
fororeningskanslighet och dels pa erfa-
renhet om hur det normalt ser ut pa en
lokal med ungefdr samma naturliga
forutsattningar som den undersokta.
Erfarenheter hamtade fran var databas
som innehaller undersdkningar fran
drygt 2 000 olika sj6ar och vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfér an-
vants vid bedémningarna.

Bedomning av tillstand och avvikelse

For att underldtta och systematisera
bedomningarna har Naturvardsverket
stallt upp gransvarden for sex typer av
index (Wiederholm 1999). Dessa
gransvarden anvands for att bedéma
och klassa dels tillstind och dels avvi-
kelse fran jamforvarden. Fér bedom-
ningar i rinnande vatten och sjoars li-
toral kan tva av indexen, Shannons
diversitetsindex och ASPT-index, ka-
rakteriseras som allmdnna forore-
ningsindex men de fungerar huvud-
sakligen bast pa att méta graden av
paverkan fran naringsam-
nen/organiskt material. De tva andra
indexen som anvdnds i sjbar och vat-
tendrag ar mer specialiserade. Danskt
faunaindex maéter och klassar tillstan-
det nar det géller naringsim-
nen/organiskt material och Surhetsin-
dex mater och klassar graden av for-
surningspaverkan. Nar det géller till-
standsklassningen har vi valt att 4ndra
Naturvardsverkets klassgranser for
Shannon index i sjdar och vattendrag
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samt Surhetsindex i sjdar. Motivet ar
att de foreslagna klassgranserna for
Shannons diversitetsindex inte ger na-
gon bra upplosning med den metodik
som normalt anvands i undersdkning-
arna (SS-EN 27 828). Naturvardsver-
kets klassgranser togs fram med hjélp
av ett databasmaterial (riksinventer-
ingen 1995) vars resultat bygger pa en
annorlunda metodik. Nar det géller
Surhetsindex i sjoar har en smérre ju-
stering nedat for klassgrénserna gjorts.
Motivet for denna andring &ar att an-
nars skulle alltféor manga opéaverkade
sjoar bedomas som foérsurningspaver-
kade. Poiangsattningen har ocksé ater-
stillts for ett antal taxa till dess ur-
sprungliga form (se Henrikson & Me-
din 1986). For sjdars profundal méter
de tva indexen, BQI och O/C-index, i
huvudsak naringstillstandet i sjon. De
klassgranser som anvands i vara rapp-
orter redovisas i Tabell 4.

Som underlag for avvikelseberdkning-
arna har Naturvardsverket foreslagit
jamforvirden for de olika indexen. Det
sags ocksa att man i forsta hand skall
anvanda objektspecifika jamforvarden.
De jamforvarden vi har valt att anvén-
da for berikningarna av avvikelsen i
véra undersokningar da objektyspeci-
fika jamforvarden saknas framgér av
Tabell 5. Klassgranserna for avvikelse
redovisas i Tabell 6.
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Vi har ocksa valt att sdtta upp grans-
viarden for ytterligare ndgra index som
vi tycker &ar viktiga att anvénda vid
bedémningarna (Tabell 4 - 6). Nar det
galler totalantalet patraffade taxa, me-
delantalet taxa per prov, individtathet i
sjars litoral och EPT-index har klass-
granserna valts vid 10, 25, 75 och 90
procents percentilerna i vart eget data-
basmaterial. Néar det galler klassgran-
ser for individtathet i 6vriga under-
sokningstyper har dessa valts for att ge
en grov uppskattning av den biologis-
ka produktionen. EPT-index beréknas
som summan av antalet arter inom
grupperna Ephemeroptera, Plecoptera
och Trichoptera (dag- back- och natt-
slandor).

De anvinda granserna far inte tolkas
s att man satter likhetstecken mellan
bedomningen mattlig och normal.
Normalt &r t ex att hitta 1aga individ-
tatheter i oligotrofa vatten och hoga
tatheter i mera naringsrika. Ett annat
exempel 4r att man normalt hittar farre
arter i sma vattendrag an i stora. Dér-
for kan det bli s& att bedémningen av
antal taxa blir nagot missvisande bero-
ende pa om vattendraget ar stort eller
litet. Viktigt att papeka &r ocksa att det
artantal, eller antalet arter/taxa, som
anges dr det minsta antalet arter som
med sédkerhet finns pa lokalen. Detta
giller dven vid berdkningen av medel-
antal taxa per prov och EPT-index.
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Tabell 4. Gransvarden for tillstdndsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benamning Shannons ASPT- Danskt fauna- Surhets-

” sitetsindex index index index
1 Mycket hégt index >4,15 >6,9 7 >10
2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10
3 Mattligt hégt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6
4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-53 4 2-4
5 Mycket lagt index <2,35 <4,5 <3 <2
Klass Benamning Individtathet  Totalantal Medelantal taxa EPT index

(antal/ng) taxa per prov
1 Mycket hégt index >3000 >50 >30 >29
2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29
3 Mattligt hégt index 500-1500 25-40 15-25 12-22
4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 7-12
5 Mycket lagt index <200 <18 <10 <7
Tabell 5. Jamforvérden for berdakning av avvikelse.
Shannons diver- ASPT- Danskt fauna- Surhets- BQI O/C-
sitetsindex index index index ndex

Vattendrag 2,95 6 5 6 - -
SjGars litoralzon 2,85 5 4 5 - -
Sidars profundalzon - - - - 2 85

Tabell 6. Klassning av avvikelse fran jamférvarden i sjdar och vattendrag.

Klass Bendmning Uppmatt

1 Ingen eller liten >0,90
2 Matilig avvikelse 0,80-0,90
3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80
4 Stor avvikelse 0,30-0,60
5 Mycket stor avvikelse <0,30

Bedomning av paverkan

Det stora antalet index for att beskriva
tillstdnd och avvikelser innebar att det
finns ett behov av en sammanfattande
beddémning av resultaten. Vi har darfor
valt att bedémma bottenfaunan och
sammanfatta paverkansgraden i tre
klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan

53

* Betydlig paverkan
* Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att be-
démma graden av férsurningpaver-
kan, graden av paverkan fran narings-
amnen/organiskt material och om det
anses nodvandigt for annan paverkan.
Annan paverkan dr ett begrepp som
kan innefatta ett flertal olika miljépro-
blem, t ex utslipp av giftiga dmnen
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som tungmetaller, utsldpp av olja eller
regleringseffekter.

Forsurningspaverkan bedéms huvud-
sakligen med hjalp av Surhetsindex
(Henrikson & Medin 1996, Wieder-
holm 1999). For att fa en sa korrekt be-
démning av bottenfaunans forsur-
ningsstatus' som mdjligt, utnyttjas ett
flertal kriterier i berdkningen av index-
et. Férdelen med att bedoma efter flera
kriterier &r att risken for felbedom-
ningar minskar. Om t ex bedémningen
enbart grundade sig pa kénsligaste
arten skulle en felbed6mning géras om
slumpen gjorde att ingen kénslig art
hittades trots att vattendraget var opa-
verkat av forsurning.

Paverkan av néringsémnen(organiskt

material. NAr ett vatten utsétts for en
belastning av ndringsamnen leder
detta bl a till en 6kad vaxtproduktion,
vilket i sin tur leder till en 6kad djur-
produktion. Den Okade néringsstatu-
sen (eutrofieringen) kan, om den blir
for stor, ge allvarliga negativa effekter
pa bottenfaunan bl a pa grund av att
syrgashalten i vatinet minskar. Natur-
vardsverket redovisar tva index for
beddémning av paverkan av narings-
amnen/organisk belastning med hjélp
av bottenfaunasamhillet (Wiederholm
1999). ASPT-index ar ett
“renvattensindex” som baseras pa fo-
rekomst av i huvudsak kansliga eller
toleranta djurgrupper. Ett lagt varde
visar att det i huvudsak férekommer
toleranta grupper, vilket ddrmed indi-
kerar att vattenkvaliteten &r dalig. Ett
hogt varde visar att det i huvudsak
forekommer kansliga grupper, vilket
indikerar att vattenkvaliteten ar god.
Med Danskt faunaindex undersdker
man om vattendraget hyser vissa
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nyckelarter eller nyckelsldkten med
varierande tolerans for néringsam-
nen/organisk belastning. Aven hir
indikerar ett 1agt varde en dalig vat-
tenkvalitet (hoga halter av ndringsam-
nen eller en hog belastning av orga-
niskt material) och ett hoégt virde en
god vattenkvalitet (laga halter av nér-
ingsamnen och en liten belastning av
organiskt material). Vid den samman-
viagda bedomningen av vattenkvalite-
ten anvinds dessutom bottenfaunans
diversitet (Shannons diversitetsindex)
och artsammansattning.

Annan paverkan ar ett samlande be-
grepp pa en mangd stérningar som
kan ha en negativ effekt pa bottenfau-
nan, savil i form av utslapp av olika
amnen som mer fysiska ingrepp 1 vat-

tendraget exempelvis reglering. Vid

bedémningarna anvands i forsta hand
ovanstdende index men bottenfaunans
artsammansattning ar ocksa viktig.

Vid bedémning av naturvarden i vat-
tenmiljéer finns kriterier som lanssty-

relsen i Alvsborgs lan utnyttjat i sitt
Naturvardsprogram (Berntell m f{l
1983). Aven Naturvardsverkets Hand-
bok, Naturinventeringar av sjdar och
vattendrag (SNV 1989) och System
Aqua, anger liknande kriterier. Nagra
av huvudkriterierna vid dessa bed6m-
ningar av vattenmiljder ar:

¢ Paverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvédrdena i vattendragens everte-
bratsamhillen och vilka arter som &r
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sallsynta eller hotade har till stor del
varit okédnda i Sverige. I och med att
bottenfaunan undersdkts i allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsfér-
bundens recipientkontroll eller i upp-
foliningskontrollen av kalkningsverk-
samheten, har kunskaper om faunan i
sjbar och vattendrag vuxit fram. I ett
forsok att med hjalp av olika kriterier
beddéma faunans naturviarde anvands
har tvd av ovanstdende huvudkriterier,
biologisk mangformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet,
biologisk mangformighet, anvénds
totalantalet arter/taxa och diversitet-
sindex (Shannon index, Wiederholm
1999). I det hir fallet bedoms artrika
och diversa ekosystem ha hégre natur-
varden dn de som har fa arter eller en
lag diversitet.

Begreppet raritet har anvéants sa att
hotade eller sillsynta arter bedéms ha
hoga naturvarden. Vad galler vilka
arter som &r hotade i Sverige har dessa
jamte hotstatus hamtats fran Artdata-
bankens rodlista for hotade arter (Ehn-
strom m fl 1993). Hotkategoridefinitio-
nerna i rédlistan innebédr i korthet att
kategori 0 ar arter som forsvunnit, ka-
tegori 1 &ar arter som inom en nira
framtid riskerar att férsvinna, kategori
2 &r arter som pa sikt riskerar att for-
svinna, kategori 3 ar arter som for nar-
varande inte 16per nagon risk att for-
svinna men &r mycket sillsynta och
kategori 4 dr arter som inte tillhor
ovanstaende kategorier men anda kra-
ver artvis utformade hénsyn. Vi tar
dven hansyn till arter som ar ovanliga.
Med beteckningen ovanlig menas t ex
att arten ar lokalt eller regionalt ovan-
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lig eller att arten férekommer i férre an
5 % av de lokaler vi undersékt i Gota-
land och Svealand. Viktigt att notera ar
att raritetsbegreppet i det senare fallet
endast tillimpas pa arter som har sin
huvudsakliga foérekomst i den under-
sokta naturtypen. Arter som tas upp
pa rodlistan far inga ytterligare poang
for raritet.

En beddémning av faunans mangfor-
mighet och raritet dr néstan alltid na-
got relativt, d.v.s. den grundar sig pa
en jamforelse med ett eller flera objekt.
Erfarenheter fran tidigare undersékta
sjoar och vattendrag i Gotaland och
Svealand har darfér anvants vid be-
démningen.

For att overskadligt systematisera
ovanstdende information har ett po-
angsystem skapats for beddémning av
bottenfaunan i vattendrag och sjoars
litoralzon (Tabell 7 och 8). Vid kon-
struktionen av modellen har storst vikt
lagts vid forekomst av hotade eller
ovanliga arter. Viktigt ar har att pape-
ka att séllsynta arter ofta ocksa ar fata-
liga i ett vatten, vilket gor dem svara
att hitta. Detta innebdr att man riskerar
att underskatta naturvardena vid den
hér typen av bedémningar.

Bottenfaunans naturvarde bedéms ef-
ter tre klasser enligt ovanstdende mo-
dell. Vid den slutgiltiga beddmningen
tillampas flytande podnggranser en-
ligt:

16 poang mycket hoga naturvarden
6 - 16 poang héga naturvarden
0 -6 poang naturvirden i 6vrigt
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Tabell 7. Kriterier och poangsattning fér bedémning av bottenfaunans naturvarden i vattendrag.

Kategorier Poangsattning

A Rédlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. och >50 ger 10 p.

C Shannon index >3,85-4,15ger 1 p. och>4,15ger 3 p.

D_Ovanliga arter Om ej poéng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poéngen i de olika kategorierna.

Tabell 8. Kriterier och poéngséttning fér bedémning av bottenfaunans naturvarden i sjdars litoralzon.

Kategorier Poéngséttning

A Radlistade arter Kategori RE, CR, EN och VU ger 16 p. NT och DD ger 6 p. per art
B Totalantal taxa 31-33 ger 1 p., 34-35 ger 3 p. och >35 ger 10 p.

C Shannon index >3,80-4,00 ger 1 p. och >4,00 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poéng i kategori A, 3 p. per art

Indexet berdknas som summan av poéngen i de olika kategorierna.

Forklaring till faltprotokoll

Sjo/vattendrag: Enligt SMHIS sjo- resp. vattendragsregister. Om namnet saknas i
nimnda register anges namnet fran topografiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnr: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pé topografiska
kartan eller ett latt identifierbart objekt pa kartan.

Huvudflodomr: Enligt SMHI:s numrering (1-118).

Altitud: Lokalens hojd éver havsytan (m). Bedomd s noggrant mojligt fran topogra-
fiska kartan.

Lin: Lansbeteckning enligt SCB (1-25)

Top. karta: Topografiskt kartblad (vanligen skala 1:50.000) som lokalen &r belagen pa
enligt Lantmiteriverket. Betecknas t.ex. ASEDA 5F SO.

Vattenkoordinater: 12-siffriga koordinater i rikets system (RAK) for vattendragets
mynning resp. sjéns utlopp enligt SMHL:s sj6- resp. vattendragsregister. Koordina-

terna for vattendrag anges for forsta koordinatsatta vattendragsgren nedstréms.

Lokalkoordinater: Egen bestimning av koordinater for provtagningslokalens nedre
grans.
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Metodik: Undersokningstyp for den biologiska provtagningen.

Flertalet uppgifter (strandmilj6, annan paverkan, skuggning, bottensubstrat och bot-
tenvegetation) klassificeras enligt en skala 0-3 dar:

Klass 0 = saknas

Klass 1 = mindre dn 5% av yttickningen (sett uppifran)
Klass 2 = 5-50% av yttickningen (sett uppifran)

Klass 3 = mer dn 50% av yttackningen (sett uppifran)

Strandmilj6: Strandmiljon &r marken runt lokalen som kan tankas paverka det bio-
logiska provet. Strandmiljon omfattar cirka 5 m vinkelratt utmed lokalens strander,
alternativt ena stranden for stora vattendrag eller sjar, samt cirka 50 m uppstroms
for vattendrag.

Strandmiljén samt skuggning klassas i fyra klasser (0-3) enligt ovan. Dominerande

tradslag anges ocksé i samma omrade.

Barrskog Tall, gran, lark (ej en)

Lévskog Hit rdknas samtliga l6vtrad

Blandskog L6v- och barrtrad blandat sa att ingen kategori utgdr mindre an
25% av ndrmiljdomradets skogsareal.

Kalhygge Minst 5% av ndrmiljon paverkad.

Buskar Skiljes frén trad

Oppen mark ~ Hed, grasmark, hage, ang. Enstaka buskar kan férekomma.

Aker

Myr Vatmarker

Berg Berg i dagen/blockmark. Under tradgransen
Kalfjill Motsvarar ovan, men ovanfor tradgransen
Bebyggelse/vig

Vattenhastighet: Dominerande vattenhastighet i ytan bedéms i fyra klasser (0-3):

0 =stilla (0 m/s),

1 =1lugnt (under 0.2 m/s),

2 = strom (0.2-0.7 m/s), dvs strommande med enstaka forsnacke,
3 = fors (6ver 0.7 m/s), ofta strakande vatten.

Bottensubstrat: Bottensubstrat pa lokalen enligt nedanstaende definition. Andelen
av olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Typ av substrat Definition

Fin detritus Fint organiskt mtrl, mer eller mindre nedbrutet t.ex.
16vrester och humusamnen.

Grov detritus Lov, gren, stock. Icke nedbrutet.

Myjila / ler Finsediment, <0.02 mm

Sand 0.02-2 mm
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Grus 2-20 mm
Fin sten 20 - 60 mm
Grov sten 60 -200 mm
Fina block 200 - 400 mm
Grova block >400 mm
Hill > 4000 mm

Bottenvegetation: Yttickningsgraden av olika vegetationstyper enl. nedan. Andelen
av olika substrattyper i en skala 0-3 enl. ovan.

Vegetationstyp Exempel

Overvattensvixter Vass, sav, starr

Flytbladsviixter Nackrosor, vissa natearter

Rosettvixter Notblomster

Submers med hela blad Undervattensveg., vissa natearter

Submers med fina blad Undervattensveg., vattenpest, hirslinga
Fontinalis Bada arterna av denna néck- eller k6lmossa
Ovriga mossor

Grona tridalger Cladophora m.fl.

Ovriga makroalger t.ex. Batrachospermum, Hildenbrandia, Lemanea

Annan paverkan: Annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen som bedoms
péaverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet.

Péaverkans styrka anges i en skala 0-3 (enl. nedan). Om ingen paverkan férekommer
anges en nolla pa forsta raden.

Klass 0 = saknas
Klass 1 = liten

Klass 2 = mattligt stor
Klass 3 = stor
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Sjs/vattendrag Holjeén Lokalnummer 11

Allmaéant

Lokalnamn Uppstréms Jémshég Vattenkoordinater -/ -

Datum 001107 Lokalkoordinater 623599 / 142573
Huvudflodomrade 87 Metodik BINRR 111

Altitud 35m Provyta (m?) 04

L&n Antal prov 5

Kommun - - Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Top. karta 3E NV Organisation Alcontrol Vaxjé

Strandmiljon (téckningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar <5% Berg saknas
Loévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/véag <5%
Blandskog saknas Aker saknas Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tradslag al
Vattnet

Vattendragsbredd (vatyta) 20m Vattenbredd (normal fara) 20m

Vattenniva (lag-medel-hdg) medel Lokalens medeldjup

Vattenhastighet strém (0,2 - 0,7 m/s) Vattentemperatur

Bottensubstrat (tackningsgrad i %) Bottenvegetation (tackningsgrad i %)

Fin detritus <5% Overvattensvéaxter <5%

Grov detritus <5% Flytbladsvéxter saknas

Mjala/ler saknas Rosettvaxter saknas

Sand saknas Submers veg., hela blad saknas

Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas

Fin sten 5-50% Fontinalis saknas

Grov sten 5-50% Ovriga mossor saknas

Fina block saknas Grona tradalger saknas

Grova block saknas Ovriga makroalger saknas

Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas - Styrka _- - Styrka _-
Ovrigt

Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (j/n)_ja Kemiprov (j/n} nej
Provplats: -
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Sjsivattendrag Holjeén

Allméant

Lokalnamn Lansgransen
Datum 00 11 07
Huvudflodomrade 87

Altitud 34m

Lan -

Kommun : -

Top. karta 3E NV

Strandmiljon (tackningsgrad i %)

Barrskog saknas Buskar
Lévskog >50% Oppen mark
Blandskog saknas Aker
Kalhygge saknas Myr

Vattnet

Vattendragsbredd (vat yta): 15 m
Vattenniva (lag-medel-hdg) medel
Vattenhastighet fors (> 0,7 m/s)

Bottensubstrat (tackningsgrad i %)

Fin detritus <5%

Grov detritus <5%

Mjala/ler saknas
Sand 5-50%
Grus 5-50%
Fin sten 5-50%
Grov sten 5-50%
Fina block saknas
Grova block saknas
Hall saknas

Annan paverkan (typ och paverkansgrad)

- Styrka _saknas -

Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) nej
Provplats: -

Lokalnummer 12

Vattenkoordinater -/-
Lokalkoordinater 623311/ 142051

Metodik BINRR 111

Provyta (m?) 0.1

Antal prov )

Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Organisation Alcontrol Vaxjé

5-50% Berg saknas
saknas Bebyggelse/véag saknas
saknas Skuggning -
saknas Dom. tradslag -

Vattenbredd (normal fara)
Lokalens medeldjup
Vattentemperatur

Bottenvegetation (tackningsgrad i %)

Overvattensvaxter saknas
Flytbladsvéaxter saknas
Rosettvéxter saknas
Submers veg., hela blad saknas
Submers veg., fina blad saknas
Fontinalis saknas
Ovriga mossor saknas
Gréna tradalger saknas
Ovriga makroalger saknas

Styrka _- - Styrka _-
Foto (j/n)_ja Kemiprov (j/n) nej
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Sj6/vattendrag Skréabean Lokalnummer 23
Allmént
Lokalnamn Késemdlla Vattenkoordinater -/ -
Datum 00 11 07 Lokalkoordinater 621405/ 141678
Huvudflodomrade 87 Metodik BINRR 111
Altitud om Provyta (m®) 01
Lan - Antal prov 5
Kommun - Provtagare J. Sandin / A. Lundgren
Top. karta 3E SV Organisation Alcontrol Véaxjd
Strandmiljon (tackningsgrad i %)
Barrskog saknas Buskar saknas Berg saknas
Lévskog >50% Oppen mark saknas Bebyggelse/véag saknas
Blandskog saknas Aker <5% Skuggning 5-50%
Kalhygge saknas Myr saknas Dom. tréadslag al, 16nn
Vattnet
Vattendragsbredd (vatyta): 12m Vattenbredd (normal fara) 12m
Vattenniva (lag-medel-hég) medel Lokalens medeldjup 0,4m
Vattenhastighet fors (> 0,7 m/s) Vattentemperatur 11,9°C
Bottensubstrat (tackningsgrad i %) Bottenvegetation (tackningsgrad i %)
Fin detritus <5% Overvattensvaxter saknas
Grov detritus <5% Flytbladsvaxter saknas
Mijala/ler saknas Rosettvaxter saknas
Sand 5-50% Submers veg., hela blad saknas
Grus 5-50% Submers veg., fina blad saknas
Fin sten 5-50% Fontinalis <5%
Grov sten 5-50% Ovriga mossor <5%
Fina block <5% Grona tradalger saknas
Grova block saknas Ovriga makroalger saknas
Hall saknas
Annan paverkan (typ och paverkansgrad)
- Styrka _saknas - Styrka - - Styrka _-
Ovrigt
Kvalitativt prov (j/n) nej Foto (i/n) _nej Kemiprov (ji/n) nej

Provplats: -
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Forklaring till artlistor

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per sparkprov (0,1 m?2) av de funna arterna/taxa samt deras
féroreningskanslighet och funktionella tillhorighet.

Forsurningskinslighet (A):

0 - taxas toleransgrans ar okand,

1 - taxa har visats klara pH lagre an 4.5
2-pH45-49

3-pHb5.0-54

4-pH>55

Funktionell grupp (B):

0-ejkand

1 - filtrerare

2 - detritusatare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sdnderdelare

Kinslighet for organisk belastning (C):
0 - kunskap saknas f6r bedomning,
1 - taxa patraffas i vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patraffas i vatten med hog paverkan,
3 - taxa patraffas i vatten med mattligt hég paverkan,
4 - taxa patraffas i vatten med liten paverkan,
5 - taxa patraffas i vatten helt utan p&verkan.
M = medelvarde

% = procentandel

** visar att antalet &r uppskattat.
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11. Holjean, uppstroms Jamshdg T

2000-11-07 &' 2 RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sja- och Abiclogi AB P2pys¢*  utférdad av ackrediterat laboratorium

NG REPORT issued by an Ackreditated Laboratoi
Metodbeteckning: BIN RR 111 e Y

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,1
Planaridae (Planaria /Dugesia-gruppen) 3 83 0 3 1,2 0,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Aulodrilus pluriseta (PIGUET, 19086) o 2 8 0,8 03
Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 2 1,4 0,5
Enchytraeidae 0o 2 0 4 8 2 2,8 1,1
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0 2 2 6 4 2 3,4 1,3
Ophidonais serpentina ( MULLER, 1773) o 2 2 2 04 02
Spirosperma ferox EISEN, 1879 4 2 8 3 6,8 2,6
Stylaria lacustris (LINNE, 1767) 3 2 3 02 0,1
Stylodrilus heringianus CLAPAREDE, 1862 2 2 3 10 3 42 1,6
HIRUDINEA, iglar
Emobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 8 2 2 06 02
Glossiphonia sp. 0o 38 2 1 1 1 06 02
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 1 2 2 02 01
HYDRACARINA, sotvattenskvalster
Oidentifierad 0 3 0 02 01
ODONATA, trollslandor
Calopteryx sp. 0 38 38 1 0,2 0,1
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758) 3 3 3 3 2 3 2 2 24 0,9
Somatochlora metallica (VANDER LINDEN,1825) 2 3 3 1 0,2 0,1
EPHEMERIDA, dagslandor
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912 4 4 3 19 17 18 10 17,6 6,6
Bastis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 1 02 01
Bastis niger (LINNE, 1761) 2 4 3 1 2 06 02
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 38 2 3 2 1,4 0,5
Baetis sp. 0 4 O 1 1 1 1 0,8 0,3
Caenis luctuosa (BURMEISTER, 1839) 4 2 3 4 19 14 1 13 12,2 46
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 8 29 24 34 19 23 25,8 97
Leptophlebia sp. 1 2 8 4 7 10 6 5,4 20
PLECOPTERA, backsldndor
Amphinemura borealis (MORTON, 1894) 2 4 4 1 0.2 0,1
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836) 1 4 4 1 5 1 1,4 0,5
Isoperla sp. 0 3 8 3 1 1 1,4 0,5
Leuctra hippopus (KEMPNY, 1899) 1 2 8 9 7 3,8 1,4
Nemoura avicularis MORTON, 1894 2 5 4 1 0,2 0,1
NEUROPTERA, natvingar
Sialis sp. (lutaria gr.) 1 8 2 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 0,6 0.2
Athripsodes sp. 0 5 8 1 1,6 0,6
Ceraclea dissimilis (STEPHENS, 1836) o 0 8 1 0.2 0,1
Cyrnus flavidus McCLACHLAN, 1864 2 3 38 1 0,2 0,1
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 8 4 2 1 1,4 0,5
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 11 8 1 0,2 0,1
Ithytrichia sp. 3 4 4 6 4 1 1 4 3,2 1,2
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 8 33 30 15 15 14 21,4 8,0
Limnephilidae 0 0 O 3 1 0,8 0,3
Lype reducta (HAGEN, 1868) 2 4 4 2 0,4 0,2
Mystacides azurea (LINNE, 1761) 3 2 38 2 1 10 04
QOecetis sp. 2 383 0 1 0,2 0,1
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 8 4 1 4 3 2,0 0,8
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11. Holjean, uppstréms Jamshog e

2000-11-07 3§ 2 RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi AB “2py+€  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

v REPORT issued by an Ackreditated Laboratc
Metodbeteckning: BIN RR 111

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2 3 4 5 M %

TRICHOPTERA, nattslandor (forts.)

Polycentropodidae 0 3 ©0 1 0,2 0,1
Polycentropus flavomaculatus (PICTET, 1834) 1 8 38 4 0,8 0,3
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835) 1 38 8 2 2 2 34 1,3
Sericostoma personatum (SPENCE, 1826) 2 5 4 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 4 4 11 1 24 09
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 27 20 25 10 16,4 6,2
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1808) 2 4 3 4 3 3 6 3.2 1,2
Oulimnius sp. 0 4 3 4 7 12 3 5,6 2,1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 © 1 0.2 0,1
Chironomidae 0O 0 O 4 6 42 16 18,4 6,9
Simuliidae i 1 0 39 3 1 8,6 3,2
GASTROPODA, snéckor
Lymnaea stagnalis (LINNE, 1758) 4 4 2 1 08 03
Radix ovata/peregra 3 4 0O 1 0,2 0,1
BIVALVIA, musslor
Sphaetium sp. ** 200 8 125 15 756 284
SUMMA (antal individer): 268 415 198 279 171 266,2 100
SUMMA (antal taxa): 26 30 29 25 30 28,0
Totalantal taxa 53 Diversitets-index 4,06 Surhets-index 11
Medelantal taxa/prov 28,0 ASPT-index 6,28 EPT-index 27
Antal ind./kvm. 2662 Danskt Fauna Index 7 Naturvardes-index 11

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1988), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rappor
endast Aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utférdande laboratorium i f8rvég godként annat.
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L] o - L1 an
12. Holjean, vid lansgransen T
2000-11-07 ' ¢ RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi AB “p,1e"  utfdrdad av ackrediterat laboratorium

. o REPOART issued by an Ackreditated Laboratc
Metodbeteckning: BIN RR 111

ARTER/TAXA KATEGORI PROV |
A B C 1 2 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Polycelis sp. 1 3 0 02 02
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma graecense 0 3 0 02 02
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 3 3 0,6 0,5
Enchytraeidae 0 2 © 7 4,0 3,6
Lumbriculus variegatus (MULLER, 1774) 0 2 2 2 0,4 0,4
Ophidonais serpentina ( MULLER, 1773) 0 2 2 1 0,2 0,2
Propappus volki (MICHAELSEN 1916) 0o 2 3 2 11 3,0 2,7
Rhyacodrilus coccineus (VEJDOVSKY, 1879) 0 2 38 0,2 0,2
Stylodrilus heringianus CLAPAREDE, 1862 2 2 3 0,4 0,4
Tubificidae 0 2 0 0,2 0,2
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata (LINNE, 1758) 3 3 2 1,0 09
ARANEA, spindiar
Argyroneta aquatica (CLERCK, 1757) 0 3 0 0,2 0,2
ODONATA, trollslé&ndor
Onychogomphus forcipatus (LINNE, 1758) 3 3 8 0,4 0.4
EPHEMERIDA, dagsléandor
Baetis digitatus BENGTSSON, 1912 4 4 3 2 1,2 1,1
Baetis muticus (LINNE, 1758) 4 4 3 4 1 10 09
Baetis niger (LINNE, 1761) 2 4 3 1 3 3 4 22 20
Baetis rhodani (PICTET, 1843) 2 4 3 3 6 6 4 3 4.4 4,0
Baetis sp. 0 4 0 1 5 8 1 1 32 29
Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 5 1 10 3 2 4,2 3,8
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura borealis (MORTON, 1894) 2 4 4 0,2 0,2
Amphinemura sulcicollis (STEPHENS, 1836) 1 4 4 2 0,4 0,4
Isoperla sp. 0 3 8 1 5 2,6 2,4
Nemoura avicularis MORTON, 1894 2 5 4 2 0,4 0,4
Nemoura sp. 0 5 0 1 0,2 0,2
Perlodes dispar (RAMBUR, 1842) 2 38 8 1 0,2 0,2
Protonemura meyeri (PICTET, 1841) i1 5 4 4 22 2,0
TRICHOPTERA, nattstandor
Agapetus ochripes CURTIS, 1834 3 4 4 30 9,8 8,9
Athripsodes sp. 0 5 8 3 0,6 0,5
Cheumatopsyche lepida (PICTET, 1834) 4 1 3 1 0,2 0.2
Glyphotaelius pellucidus (RETZIUS, 1783) 1 5 2 1 0,2 0,2
Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834) 2 1 3 2 6 1,6 1,5
Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963 i 1 3 7 25 6,6 6,0
Ithytrichia sp. 3 4 4 3 0,6 0,5
Lepidostoma hirtum (FABRICIUS, 1775) 2 4 8 7 13 16 5 8,2 7,5
Limnephilidae 0 0 O 3 7 2,0 1,8
Limnephilus sp. 0o 5 0 1 0,2 0,2
Oecetis sp. 2 8 0 1 0,2 0,2
Oecetis testacea (CURTIS, 1834) 3 3 4 0,4 0,4
Polycentropus irroratus (CURTIS, 1835) 1 3 38 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 0,2 0.2
Silo pallipes (FABRICIUS, 1781) 2 4 3 0,2 0.2
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea (MULLER, 1806) 2 4 4 18 3 32 10,6 9,7
Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881 2 4 3 36 7 32 16,0 14,6
Oulimnius tuberculatus (MULLER, 1808) 2 4 3 1 0,2 0,2
Oulimnius sp. 0 4 3 2 56 51
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12. Holjean, vid l&nsgransen

2000-11-07
Det. Carin Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi AB

GHED AL
(: '—'-iu’-’" i’; RAPPORT
“rpyet  utfardad av ackrediterat laboratorium

K
Metodbeteckning: BIN RR 111 e
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogoninae 0 3 0
Chironomidae 0 0 © 1 3
Empididae 0 3 0
Pediciidae 0 3 0 1
Simuliidae 1 1 0 1 4
GASTROPODA, snackor
Acroloxus lacustris (LINNE, 1758) 4 4 2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 2 8
SUMMA (antal individer): 141 67
SUMMA (antal taxa): 27 18
Totalantal taxa 46 Diversitets-index 4,54
Medelantal taxa/prov 21,6 ASPT-index 6,43
Antal ind./kvm. 1098 Danskt Fauna Index 7

279
34

4 5
3
1
20 42
11 18

Surhets-index
EPT-index

Naturvardes-index

0,2
3,8
04
0,6
14

0,6

5,8

108,8
21,6

Bilaga 4

REPORT issued by an Ackreditated Laboratc

%

0,2
35
0,4
0,5
1,3

0,5

5,3

100

10
24
9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rappor
endast dterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvég godként annat.
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an [} (1] (1]
23. Skrabean, Kasemolla A,
2000-11-07 &% Z RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sjs- och Abiologi AB “e {u?ef* utfardad av ackrediterat laboratorium

i EoNm REPORT issued by an Ackreditated Laboratoi
Metodbeteckning: BIN RR 111

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
A B C 1 2

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Eisenella tetraeda (SAVIGNY, 1826) 3 2 8 7 1,6 0,6

Enchytraeidae 0 2 O© 6 3,0 1,0

Rhyacodrilus coccineus (VEJDOVSKY, 1879) 0o 2 3 3 0,6 0,2

Stylodrilus hetingianus CLAPAREDE, 1862 2 2 3 1 0,4 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor

Gammarus pulex (LINNE, 1758) 4 5 3 1.6 086
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus (LINNE, 1758) 2 2 12 04
EPHEMERIDA, dagslandor

Baetis thodani (PICTET, 1843)** 2 4 3 85 30 50 50 51,0 178

Baetis sp. 0 4 0 8 10 20 20 11,6 41

Heptagenia sulphurea (MULLER, 1776) 2 4 3 34 14 22 10 14 18,8 6,6
PLECOPTERA, béackslandor

Isoperla grammatica (PODA, 1761) 1 3 3 2 4 1,2 0,4

Isoperla sp. 0 3 3 15 3 14 20 10,4 3,6

Taeniopteryx nebulosa (LINNE, 1758) 2 2 3 20 3 6 26 12 13,4 47
TRICHOPTERA, nattslédndor

Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)** 2 1 3 16 10 6 14 50 19,2 6,7

Hydropsyche siltalai DOHLER, 1963** 1 1 83 50 15 14 10 100 378 13,2

Ithytrichia sp. 3 4 4 1 1 0,4 0,1

Rhyacophila nubila (ZETTERSTEDT, 1840) 1 383 3 2 2 4 2,6 0,9
HEMIPTERA, skinnbagge

Aphelocheirus aestivalis (FABRICIUS, 1794) 3 3 3 2 3 1,2 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar

Limnius volckmari FAIRMAIRE, 1881** 2 4 3 50 32 55 95 125 714 250

Orectochilus villosus (MULLER, 17786) 1 8 3 2 1 1 1 1,0 0,3

Oulimnius troglodytes (GYLLENHAL, 1827) 0 4 3 2 2 1 1,0 0,3

Oulimnius sp. 0 4 3 1 3 5 1,8 0,6
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0o 0 0 3 3 1,6 06

Empididae 0 3 0 1 1 0,6 02

Pediciidae 0 3 0 2 0,4 0,1

Simuliidae ** 1 1 0 50 20,8 7.3
GASTROPODA, snéckor

Ancylus fluviatilis O. F. MULLER, 1774 4 4 3 3 2,0 0,7

Bithynia tentaculata (LINNE, 1758) 4 1 2 4 08 03

Gyraulus crista (LINNE, 1758) 0 4 2 1 02 01

Physa fontinalis (LINNE, 1758) 4 4 3 2 04 01

Theodoxus fluviatilis (LINNE, 1758) 4 4 0 7 24 08
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 1 0,2 0,1

Sphaerium sp. 2 1 3 20 52 1,8

SUMMA (antal individer): 308 131 171 318 501 2858 100

SUMMA (antal taxa): 17 15 19 21 24 19,2

Totalantal taxa 29 Diversitets-index 3,49 Surhets-index 11

Medelantal taxa/prov 19,2 ASPT-index 5,38 EPT-index 8

Antal ind./kvm. 2858 Danskt Fauna Index 8 Naturvardes-index 9

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1988), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far
endast alerges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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Sammanstillning av resultat och index 2000

Bilaga 4

Resultat
Vattendrag Lokal Totalantal taxa Medelantal taxa Individtathet EPT-index Naturvardesindex
Holjean 11, uppstr. Jamshog 5¢ (myckethdgt 28,0 (nogy 2otz (hogt) 27 (hagt) 11 (hogt)
Holjedn 12, lansgransen 4¢ (hogt) 21,6 (mattligthégt 108¢ (matligthogt 24 (hogt) 9 (hogt)
Qkrihedn 23 Kasemdlla 2t mattlint hdat 192 (maHlint hAnt  2RES (hAnh 8 flant A (hAa
Tillstand och avvikelser
Vatten- Lokal Diversitets-index ASPT-index
drag Tillstdnd Avvikelse Tillstdnd Avvikelse
Varde Klass Kvot Klass Vérde Klass Kvot Klass
Holjeén 11, uppstr. Jamshog 406 2) 138 (1) 6,28 2 1,05 (1)
Holjean 12, lansgransen 454 1) 154 @) 6,43 2 1,07 (1)
Skrabein 23 Kasemdlla 249 ) 118 1\ R ’R (R) 090 2\
Vatten- Lokal Danskt faunaindex Surhets-index
drag Tillstand Avvikelse Tillstand Avvikelse
\/irdo Klaae Kunt Ki Varde Klaas Kvot Klass
Holjean 11, uppstr. Jamshdg 7 (1) 1,40 1) 11 @) 183 (1
Holjean 12, lansgransen 7 ) 1,40 1) 10 2 167 1)
Skribedn 22 KiecemdAlla [ 2\ 120 11 1\ 183
Forklaring
Tillstandsklass: 1 = mycket hogt index, 2 = hdgt, 3 = mattiigt hégt index, 4 = lagt index och 5 = mycket lagt index
Awvikelseklass: 1 = Ingen eller liten avvikelse, 2 = matiiig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse och
5 = mycket stor avvikelse
Sammanstillning av antal taxa 1988 -2000
otalantal
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
Holjedn 11, uppstr. Jamshog 40 33 37 12 27 25 36
Holjean 12, lansgransen 19 24 36 9 33 25 24
Qkrahaan 23 Kasemdlla 33 39 38 12 37 41 31
11, uppstr. Jamshdg 36 23 4 29 48
12, lansgréansen 27 30 13 28 47

(artantal omréknat for 1998-1999 dar fjadermyggslarver artbestamts.)
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BILAGA 5
Elfiske

Metodik
Resultat
Beskrivning av elfiskelokalerna
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Inledning

Elfiskeundersokningar utférdes pa 5
lokaler i Skrabeans vattensystem i au-
gusti ar 2000. (Tabell 1). Undersok-
ningarna som skedde inom ramen foér
den samordnade recipientkontrollen
utg6r underlag for terkommande stu-
dier av fiskfaunans utveckling i vat-
tendragen. Undersokningarnas resultat
utgér ocksa ett komplement till de
bottenfunainventeringar och vatten-
kemiska analyser som utfdrs i vatten-
systemet.

Undersékningarnas huvudsakliga
syfte och malsittning var att:
einventera forekomsten av fiskarter.
ekvantifiera de olika fiskarternas be-
standstathet.

euppskatta produktionen av arsungar
av laxfisk.

Detta ger bl a en mgjlighet att studera
forandringar over tiden av artsam-
mansittning och bestandstéthet vid de
undersdkta lokalerna.

Metodik

Elfiskena gjordes med si kallad suc-
cessiv utfiskning i enlighet med Hand-
boken for Miljoovervakning, Provfiske
i rinnande vatten - kvantitativa under-
sokningar. Vid utvarderingen har dven
Naturvardsverkets beddmningsgrun-
der anviants. Vid fisketillfallet fylldes
ett elfiskeprotokoll i med lokalbeskriv-
ningar, metodangivelser och primar-
data.

Berikningarna av fisktitheter har
gjorts enligt Bolin 1994. I de fall d&
antalet fangade fiskar for en viss art

ALcontrol AB
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varit for lagt (< 50 st) for att berdkna
fangsteffektiviteten (P - vérdet) har P -
varden for berdkningarna av individ-
tatheter hamtats fran Degerman och
Sers (1999).

Resultat

Tabell 1. Lokaler som elfiskades under 2000.

Vatten- Lokal Kommun
Edre strém  uppstr alkista Kristianstad
Alltidhultsan  Alltidhult Olofstrém
Holjean uppstr ARV~ Olofstrém
Holjean lansgransen  Olofstrém

Edre strom, uppstroms alkista

Tre arter patraffades pa lokalen, 6ring,
lake och benlgja. Biomassan, individ-
tatheten samt andelen laxfisk var hog
(Tabell 2). Oringbestandet uppvisade
hoga tatheter med en relativt hog an-
del é&rsungar, vilket indikerade ett
vandrande bestand (Figur 1). Lokalen
har en vl lampad biotop for oringens
lek och uppvaxt.

Tabell 2. Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i Edre strém, upp-
stréms alkista 2000.

Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 n¥) 1605 hégt
Total individtathet/100 m*® 86 hogt
Andel laxfisk 0,99 hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
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Lokalen har undersokts sedan 1950-
talet. Individtatheten av 6ring har va-
rierat nagot de senaste aren, men inte
mer an vad som kan antas vara normal
mellanarsvariation (Figur 1).

300
200

100

58 54 64 90 94 96 99 00
’ Ar

Figur 1. Bestandsutveckling av éring i Edre
strém, uppstréms alkista 1953-2000.

Alltidhultsan, Alltidhult

Tre arter patraffades pa lokalen, oring,
elritsa och abborre. Biomassan var
mattligt hog och individtatheten samt
andelen laxfisk var 14g (Tabell 3). Or-
ingbestandet uppvisade laga tatheter
och arsungar patraffades inte alls. Ti-
digare undersokningar har visat pa
forekomst av arsungar. (Figur 2).

Tabell 3. Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i Alltidhultsan,
Alltidhult 2000.

Parameter Varde Vardet
ar:
Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 nf) 315 mattl hogt
Total individtathet/100 m 2 10 lagt
Andel laxfisk 0,22 lagt
Reproduktion av laxfisk 0 mkt lagt
véarde 3.6 maéttl

Lokalen bedémdes som intermedidr
med avseende pa véardet som upp-
vaxtbiotop for laxfiskungar. Framtida
undersokningar far utvisa om arets
resultat var en tillfallighet.

ALcontrol AB Bilaga 5

15

10

0

Figur 2. Bestandsutveckling av &ring
hultsén, Alltidhult 1995-2000.

Holjean, uppstroms reningsverket

Tre arter patraffades pa lokalen, 6ring,
elritsa och backnejondga. Biomassan
var mattligt hoég, individtitheten
mycket hog samt andelen laxfisk
mycket 13g (Tabell 4). Oringbestandet
uppvisade laga tatheter och endast en
arsunge patraffades. Resultatet var
ungefar samma som vid undersok-
ningen 1990 (Figur 3). Individtatheten
av elritsa var i drets undersdkning dar-
emot mycket hog.

Den laga oringférekomsten &r an-
markningsvard med tanke pa att bio-
topen &r relativt god for éring.

Tabell 4. Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets bedémningsgrunder i Holjedn, upp-
stréms reningsverket 2000.

Parameter Viarde Virdet

Antal arter 3 hégt
Total biomassa (g/100 nr¥) 358 mattl hogt
Total individtathet/100 m? 256 mkt hogt
Andel laxfisk 0,01 mktlagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
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Figur 3. Bestandsutveckling av éring i Holjean,
uppstréms reningsverket 1990 och 2000.

Holjean, lansgransen

Tre arter patraffades pa lokalen, oring,
elritsa och bdcknejondga. Biomassan
var lag, individtdtheten var mattligt
hog samt andelen laxfisk var mycket
14g. (Tabell 5). Oringbestandet uppvi-
sade laga tatheter och endast en ars-
unge patraffades. Elfisket 1992 uppvi-
sade mycket hogre titheter av dring,
men andelen arsungar var lagt aven da
(Figur 4). Detta indikerar ett stationart
oringbestand. Den laga oringfore-
komsten &r anmédrkningsvard med
tanke pa att lokalen ar en relativt god
uppvaxtbiotop for laxfiskar.

Tabell 5. Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder i Holjean, lans-
gransen 2000.

Parameter Véarde Vardet
ar:
Antal arter 3 hagt
Total biomassa (g/100 ) 195 lagt
Total individtathet/100 m? 31  mattl hogt
Andel laxfisk 0,14  mkt lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hogt
&gt vérde 3  maéttl

72

Figur 4. Bestandsutveckling av 6ring i Holjeédn,
lansgransen 1992 och 2000.

Skriabean, Nymolla

Fem arter patraffades pa lokalen, or-
ing, mort, al, 16ja och skrubbskidda.
Antalet arter bedoéms som mycket
hogt. Biomassan och individtatheten
var mattligt hég och andelen laxfisk
var lag (Tabell 6). Oringbestandet
uppvisade hoga titheter med en
mycket hog andel &rsungar, vilket in-
dikerade ett vandrande bestdnd. Lo-
kalen har en relativt val 1ampad biotop
for oringens lek och uppvaxt.

Lokalen har inte elfiskats tidigare.

Tabell 6. Tillstandsklassning enligt Naturvards-
verkets beddmningsgrunder i Skrabean, Ny-
mélla 2000.

Parameter Véarde Virdet
ar:
Antal arter 5 mkt hogt
Total biomassa (g/100 nt) 598 maéttl hogt
Total individtathet/100 m? 52  maéttl hégt
Andel laxfisk 0,59 lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mkt hdgt
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Resultat: Edre strom, uppstroms alkista 00 08 31
Foto saknas
Fiskeresultat och berakningar
Art Antal/fiskeomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv.  N100 n? P-varde  Konf. interv.
1 2 3 M) (N) (95 %) (95 %)
Oring O+ 81 51 18 151 178 10,7 65 0,48 0,06
Oring >0+ 26 12 8 48 54 6,7 20 0,48 0,11
Lake 1 1 0 2 2 - 1 - -
Benioia 1 0 0 1 1 - 0 - -
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt  Medellangd/Medelvikt  Biomassa
(mm) (mm) {mm) @ (mm/g) (g/100 m?)
Oring 112 56 230 21,9 51 1696,3
Lake 115 100 130 11,0 10,5 8,1
Benldia 45 45 45 1,0 450 04
Frekvensfordelning Bestandsutveckling
30
20
10
0
<256 580 75 100 125 150 175 >200 53 54
Langd (mm)

Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Varde Vardetar:
Antal arter 3 hogt
Total biomassa (g/100 nt) 1605 hoégt
Total individtathet100 m? 86 hogt
Andel laxfisk 0,99 hogt
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hagt
Fors.kansl. arter och stadier

Andel frammande arter

Sammanvagt varde 1,8  mycket lagt

Avvikelsen &r:

ingen eller obet.
ingen elier obet.

ingen eller obet.
ingen eller obet.
ingen eller obet.
ingen eller obet.
ingen eller obet.
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Lokalbeskrivning:

Allmant

Lokalnamn uppstroms alkista

Datum 00 08 31

Huvudflodomrade

Biflédesnummer

Hojd dver hav 77m

Lén

Kommun Kristianstad

Metoduppgifter

Aggr. fabrikat Lokalens langd
Aggregattyp Lokal. medelbredd
Voltstyrka Lokal. medelyta (m?)
Stromstyrka Avfiskad bredd
Pulsfrekvens Avfisk. yta (m?)
Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 8,7m Vattentemperatur
Maxdjup 0,6 m Lufttemperatur
Medeldjup (m) Bottentopografi
Vattenniva medel Dom. substrat
Vattenhastighet 0,5 m/s Uppvaxtomrade
Vattenhastighet strak-fors Bottenvegetaton
Vattenfdring (m®/s) 2 Dom. veg. typ

Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sjo

Sjo % i avr.omr.

Anmarkning

0,2 km
<10%

Vandringshinder

74

Edre strom

Top. karta
Vattenkoordinater
Lokalkoordinater
Provtagare
Organisation
Telefon

Syfte

31m
87m

8,7m
270

Avst. till nedstroms sjé 0,1 km

upp, Eartiellt

Bilaga 5

00 08 31

3ENV
621291/141708
624169/141307
Anders Eklov
Eklovs Fiske &
046-249432
Milidovervakning

Avstangt fiske
Avfiskades hela
vattendragsbredden

Overvattensveg.
Dom. tradslag
Nast dom. tradsl.
Namiljo
Beskuggning

nej

saknas

Ved i vatten (provytan) 4 st
Ved i vatten ant/100 m* 1,48

Avr.omrade (km?)
Laxf. (stat./vandr.)

<1000
sjévandr.
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Resultat: Alltidhultsan, Alltidhult 000829
Fiskeresultat och berakningar
Art Antal/ffiskeomgdng Summa Ber. ant.ind. Konf.interv.  N/100 nt P-varde  Konf. interv.

1 2 3 m (N) (95 %) (95 %)
Oring >0+ 2 - 2 2 2
Elritsa 6 6 7 7
Abbaorre 1 1 1 1
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt  Medellangd/Medelvikt ~ Biomassa

(mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (goom?)
Oring 214 150 278 143,0 1,5 286,0
Elritsa 72 65 78 4,3 16,6 26,0
Abborre 77 77 77 3,0 257 3,0
Frekvensférdelning Bestandsutveckling
<25 50 75 100 126 150 175 >200
Langd (mm)

Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Vérde
Antal arter 3
Total biomassa (g/100 n¥f) 315
Total individtathet/100 m? 10
Andel laxfisk 0,22
Reproduktion av laxfisk 0
Fors.kansl. arter och stadier

Andel frammande arter
Sammanvégt varde 36

Vardetar:  Awvikelsen ar:
hégt liten
mattligt hogt tydlig
lagt
lagt stor
mycketlagt  mycket stor
stor
ingen eller obet.
mattligt hdgt liten
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Biflodesnummer
Hojd éver hav
Lan

Kommun

Metoduppagifter

Aggr. fabrikat
Aggregattyp
Voltstyrka
Stromstyrka
Pulsfrekvens

Lokaluppagifter

Vattendr. bredd
Maxdjup
Medeldjup (m})
Vattenniva
Vattenhastighet
Vattenhastighet
Vattenforing (m?/s)

Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sjo

Sjoé % i avr.omr.

Anmarkning

<10 %

70 m

Blekinge

Olofstrém
Lokalens langd
Lokal. medelbredd
Lokal. medelyta (m?)
Avfiskad bredd
Avfisk. yta (m?)

20m Vattentemperatur

0,6m Lufttemperatur

0,25 m Bottentopografi

medel Dom. substrat

0,8 m/s Uppvaxtomrade

stromt Bottenvegetaton

1,2 Dom. veg. typ

0,2 km Avst. till nedstréms sj6

Vandringshinder
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Lokalbeskrivning: Alltidhultsan
Allmant
Lokalnamn A tdhut Top. karta
Datum 00 08 29 Vattenkoordinater
Huvudflodomrade Lokalkoordinater

Provtagare
Organisation
Telefon

Syfte

10m
10m
100
10m
100

18 °C

18 °C
ojdmn
stérre block
intermediar
mattlig

mossa

0,5 km

Bilaga 5

00 08 29
3E NV
621291/141708
623803/141636
P-A Nilsson/A Engdahl
Medins Sj6 och Abiologi AB
031-3380135
milidévervakning
Avstangt fiske nej
Avfiskades hela
vattendragsbredden  _nej
Overvattensveg. saknas
Dom. tradslag bjork
Nést dom. tradsl. ek
Namiljé I6vskog
Beskuggning 10 %

Ved i vatten (provytan) 2 st
Ved i vatten ant/100 m* 1,00

Avr.omrade (km®) <1000
Laxf. (stat./vandr.) -
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Resultat: Holjean, uppstroms reningsverk 00 08 29
Fiskeresultat och berdkningar
Art Antalfiskeomgdng Summa Ber. ant.ind. Konf.interv.  N/100 nf P-viarde Konf. interv.
1 2 3 m (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 1 - - 1 1 - 0
Oring >0+ 5 1 - 6 6 - 2
Elritsa 493 180 - 643 709 15,9 253 0,70 0,03
Béckneiondaa 1 1 1 - 0
Art Medellangd Minlangd Maxlangd Medelvikt  Medellangd/Medelvikt  Biomassa
I (mm) (mm) (mm) (@ (mm/g) (g/100 m®)
Oring 130 77 185 23,0 5,6 57,5
Elritsa 40 20 €0 1,3 30,6 298,6
Backneioncaa 140 140 140 6,0 23,3 21
Frekvensfoérdelning Bestandsutveckling
2
1
<25 &0 100 125 180 175 >200
Langd (mm)

Bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Véarde Vardetar.  Awvikelsen ar:
Antal arter 3 hogt liten

Total biomassa (g/100 nf) 358 mattligt hogt liten
Total individtathet/100 m ? 256  mycket hogt

Andel laxfisk 0,01 mycketlagt  mycket stor
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hogt ingen eller obet.
Fors.kénsl. arter och stadier - ingen eller obet.
Andel fraimmande arter - ingen eller obet.
Sammanvagt varde 24 lagt ingen eller obet.
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Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sjé 10 km
Sjo % i avr.omr.

Anmarkning

Ett flertal nejondgon observerades.

<10 %

Avst. till nedstréms sjo

Vandringshinder
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SKRABEAN 2000 ALcontrol AB
Lokalbeskrivning: Holjean
Lokalnamn uppstroms reningsverk Top. karta
00 08 28 Vattenkoordinater
Huvudflodomrade 87 Lokalkoordinater
Biflddesnummer - Provtagare
Hojd dver hav 35 m Organisation
Blekinae Telefon
Kommun Olofstrém Syfte
Metoduppagifter
Aggr. fabrikat Lokalens langd 17,5 m
Aggregattyp Lokal. medelbredd 16 m
Voltstyrka Lokal. medelyta (m*) 280
Stromstyrka Avfiskad bredd 16 m
Pulsfrekvens Avfisk. yta (m?) 280
Lokaluppgifter
Vattendr. bredd Vattentemperatur 17,56 °C
Maxdjup Lufttemperatur 19 °C
Medeldjup (m) Bottentopografi intermediar
Vattenniva Dom. substrat storre sten
Vattenhastighet Uppvéxtomrade intermediar
Vattenhastighet Bottenvegetaton mattligt
Vattenfdring (m®/s) 1,3 Dom. veg. typ blomvéxter

10 km

Bilaga 5
00 08 29

BENV

A

623490/142070

P-A Nilsson/A Engdahl

Medins Sj6 och Abiologi AB
031-3380135

miljéévervakning

Avstangt fiske nej
Avfiskades hela
vattendragsbredden ja
Overvattensveg. saknas
Dom. tradslag al

Nast dom. tradsl. 16v
Namiljé 1dvskog
Beskuggning 45 %

Ved i vatten (provytan) 6 st
Ved i vatten ant/100 m? 2,14

Avr.omrade (km?) <1000
Laxf. (stat/vandr.) -



SKRABEAN 2000 ALcontrol AB

Resultat: Holjeén, ldnsgrénsen 00 08 29

Fiskeresultat och berakningar

Art Antalffiskecomgang Summa Ber. ant.ind. Konf.interv.  N100 n? P-varde Konf. interv.
1 2 3 M) (N) (95 %) (95 %)
Oring 0+ 1 - - 1 1 - 1 - -
Oring >0+ 5 1 - 6 6
Elritsa 30 13 - 43 50 - 27
Art Medellangd Minlangd Maxiédngd Medelvikt  Medellangd/Medelvikt  Biomassa
(mm) (mm) (mm) Q) (mm/g) (9/100 m?)

Oring 149 88 222 38,3 3,9 142,6
Elritsa 60 48 73 23 259 52,7
Frekvensfordelning Bestandsutveckling

3

2

1

0

<25 50

Bedomning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter Varde Vardetar.  Avvikelsen ar:
Antal arter 3 hégt liten

Total biomassa (g/100 nt) 195 lagt stor
Total individtathet/100 m? 31 mattligt hogt

Andel laxfisk 0,14 mycketlagt  mycket stor
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hogt ingen eller obet.
Fors.kansl. arter och stadier - - ingen eller obet.
Andel frammande arter - - ingen eller obet.
Sammanvagt véarde 3  mattligt hégt ingen eller obet.
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Lokalbeskrivning:
Alimént

Lokalnamn lansgransen
Datum 00 08 29
Huvudflodomrade

Bifliodesnummer
Hojd éver hav
Lan

Kommun

Metoduppgifter

Aggr. fabrikat
Aggregattyp
Voltstyrka
Stromstyrka
Pulsfrekvens

Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 20 m
Maxdjup 0,5m
Medeldjup (m) 0,33 m
Vattenniva medel
Vattenhastighet 0,52 m/s
Vattenhastighet stromt

Vattenforing (m®/s) 1,3

Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sjé 10 km
Sj6 % i avr.omr.

Anmarkning

Nejondga observerad.

<10 %

ALcontrol AB

Holjean

Lokalens langd
Lokal. medelbredd
Lokal. medelyta (m?)
Avfiskad bredd
Avfisk. yta (m?)

Vattentemperatur
Lufttemperatur
Bottentopografi
Dom. substrat
Uppvaxtomrade
Bottenvegetaton
Dom. veg. typ

Avst. till nedstroms sj6

Vandringshinder

80

Top. karta
Vattenkoordinater
Lokalkoordinater
Provtagare
Organisation
Telefon

Syfte

20m
20 m
188
75m
188

18 °C

20 °C
intermediar
medelstor block
lampligt

mattlig

mossa

Bilaga 5

00 08 29

SENV

623320/142057

Avstangt fiske
Avfiskades hela
vattendragsbredden

nej
nej

Overvattensveg.

Dom. tradslag

Nast dom. tradsl.

Namiljo

Beskuggning

Ved i vatten (provytan) 3 st
Ved i vatten ant/100 m* 0,75

Avr.omrade (km?) <1000
Laxf. (stat/vandr.) -



SKRABEAN 2000

ALcontrol AB

Bilaga 5

Resultat: Skrabean, Nymolla 00 08 29

Fiskeresultat och berakningar

Art Antal/fiskeomgang Summa Ber. ant. ind. Konf.interv.  N100 nf P-varde  Konf. interv.

1 2 3 .M (N (95 %) (95 %)

Oring 0+ 49 28 11 83 93 6,0 42 053 0,07

Oring >0+ 1 1 - 2 2 1 -

Skrubbskadda 9 5 3 17 20 9 -

Mért 10 - - 10 10 5 -

A 3 3 3 1 -

Loia 28 28 28 18 -

Art Medelldngd Minlangd Maxlangd Medelvikt  Medellangd/Medelvikt  Biomassa
_ (mm) (mm) (mm) {9) (mm/g) (9/100 m*)

Oring 70 48 170 42 16,6 161,1

Skrubbskadda 49 34 78 1,4 35,9 10,4

Mért 170 145 194 51,3 33 232,1

A 246 241 250 227 10,9 30,8

Loia 122 98 148 12,9 9,4 163,3

Frekvensférdelning

<25 50

Beddmning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder

Parameter

Antal arter

Varde Vardetar:

5  mycket hogt

Total biomassa (g/100 ) 598 mattligt hogt
Total individtdthet/100 m* 52  mattligt hogt
Andel laxfisk 0,59 lagt
Reproduktion av laxfisk 1 mycket hogt
Fors.kénsl. arter och stadier

Andel frammande arter -
Sammanvéat varde 24 lagt

liten
ingen eller obet.
ingen eller obet.
ingen eller obet.
ingen eller obet.
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Bestandsutveckling

Lokalen &r inte elfiskad tidigare.

Avvikelsen ar;

ingen eller obet.
ingen eller obet.
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Lokalbeskrivning:

Allmant

Lokalnamn
Datum
Huvudflodomrade
Biflédesnummer
Hojd éver hav 5m
Lan
Kommun

0008 28

Bromolia

Metoduppgifter

Aggr. fabrikat
Aggregattyp
Voltstyrka
Stromstyrka
Pulsfrekvens

Lokaluppgifter

Vattendr. bredd 25m
Maxdjup 0,7 m
Medeldjup (m) 04m
Vattenniva medel
Vattenhastighet 0,74 m/s
Vattenhastighet stromt/fors

Vattenfdring (m¥/s) 3,6

Avrinningsomradet

Avst. till uppstroms sj6 4 km
Sj6 % i avr.omr. >10 %

Anmarkning

ALcontrol AB

Skrébean

Lokalens langd
Lokal. medelbredd
Lokal. medelyta (m?)
Avfiskad bredd
Avfisk. yta (m?)

Vattentemperatur
Lufttemperatur
Bottentopografi
Dom. substrat
Uppvéxtomrade
Bottenvegetaton
Dom. veg. typ

Top. karta
Vattenkoordinater
Lokalkoordinater
Provtagare
Organisation
Telefon

Syfte

medelstor block
intermediar

ringa

mossa

Avst. till nedstréms sjé6 1 km

Vandringshinder

Ett tiotal 4lar observerades. Mattlig forekomst av signalkrafta.

Safsa forekom vid kanten.
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00 08 29

3ESV
621291/141708

miljéévervakning

Avstangt fiske
Avfiskades hela
vattendragsbredden

nej
nej

Overvattensveg.

Dom. tradslag

Nést dom. tradsl.

Namiljo

Beskuggning

Ved i vatten (provytan) 2 st
Ved i vatten ant/100 m* 0,44

Avr.omrade (km?) >1000
Laxf. (stat./vandr.) -



SKRABEAN 2000 ALcontrol AB

Skisser over lokalerna

Edre strom, uppstroms alkista

2e8H08

Avfiskad yta

Alltidhultsan, Alltidhult

R&d targmarkering

W Block Avfiskad yta

Holjedn, uppstrom reningsverket

Fargmarkering Avfiskad vta
® Trid
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Holjedn, linsgrinsen

Avfiskad yta

Skribedn, Nymélla
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BILAGA 6
Kalkningsinsatser och kalkeffektuppfoljning
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Kalkningsinsatser 2000

Lokal

Kalven

Lilla Trollegylet
Ellagyl
Langa gyl
Lussegy!
Sylegyl
Kroksjokalv
Vangagylet
Kvistagylet
Brokagy!
Stensjdn
Honesjon
Kroksjon
Skéravattnet
Ovre Krampen
Getsjén
Hakantorpet
Duvhult
Ekeshult
Tosthult
Husjonas
Abogen

Nytegylet vatmark

Nytegylet
Gaddesjon
Klynnsjon
Stenabrosjon
Langasjon
Langasjon
Strangeln
Kalven
Oasjon (Orsjon)
Orsjén
Parsjon

Kalvagylet, vatmark
Bonagylet, vatmark

Bonagylet
Moagylet
Svansjon

S Régylet, vatmark

Krokagylet
Jordgylet
Ljungsjon
Grimsjén
Amgylet
Odensjon

Skrapsjogylet vatm,

Skrapsjon

S Grytsjon, vatmark

S Grytsjon

X-koord

6268000
6265000
6261800
6261940
6260200
6267550
6265760
6266000
6268510
6267360
6259610
6259070
6265020
6262770
6266550
6264070
6258380
6255050
6243450
6256110
6262330
6264650
6262720
6252720
6251900
6250920
6250340
6249780
6249670
6249700
6249380
6240600
6249690
6249360
6250380
6248640
6248640
6247740
6246850
6246800
6246600
6246310
6246260
6246080
6245850
6244240
6243900
6243550
6258810
6258810

AlLcontrol AB
Y-koord Datum
1423020 2000-02-16
1424300 2000-02-16
1423300 2000-02-16
1421970 2000-02-16
1422050 2000-02-16
1424750 2000-02-16
1421750 2000-02-16
1422250 2000-02-16
1420670 2000-02-16
1423630 2000-02-16
1422470 2000-02-16
1423790 2000-02-16
1421140 2000-02-16
1422000 2000-02-16
1423480 2000-04-05
1421570 2000-04-05
1417750
1407950
1407440
1413240
1420070
1425850
14158370 feb-00
1415370 feb-00
1415340 feb-00
1415440 feb-00
1415660 feb-00
1415220 feb-00
14149830 feb-00
1414270 feb-00
1414680 feb-00
1417750 feb-00
1416080 feb-00
1417370 feb-00
1417460 feb-00
1417330 feb-00
1417330 feb-00
1417070 feb-00
1417720 feb-00
1419200 feb-00
1416840 feb-00
1418070 feb-00
1417140 feb-00
14193890 feb-00
1418400 feb-00
1419010 feb-00
1418600 feb-00
1418870 feb-00
1420030 feb-00
1420030 feb-00
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Kalkméangd

(ton)
1

1
1
"
1
9
1.99
1.99
2.99
4.98
7.97
9.96
10.96
20.42
22.78
32.74
68.8
326.3
119.0
199.3

100.78
62.68

—_

-
A O O O A OO VDV O G b N OGO W

oW
o ™

Metod

SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
SJON
KDOS
KDOS
KDOS
KDOS
KDOS
KDOS
Tima
Sjon
Sjon
Sjon
Sjoén
Sjoén
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Sjon
Tima
Tima
Sjén
Sjon
Sjén
Tima
Sjon
Sjén
Sjon
Sjon
Sjén
Sjoén
Tima
Sjoén
Tima
Sjén

Bilaga 6

Typ

FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLYG
FLOT
FLOT
TIVA
TIVA
TIVA
TIVA
TIVA
TIVA
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Fiyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
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Kalkningsinsatser 2000

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkmangd Metod Typ
(ton)
Grytsjogyl, vatmark 6258320 1421140 feb-00 1 Tima Flyg
Grytsjogyl 6258320 1421140 feb-00 1 Sjén Flyg
Langasjon, vatmark 6258080 1419850 feb-00 3 Tima Flyg
Langasjon 6258080 1419850 feb-00 12 Sj6n Flyg
Mulasjon, vatm.+kalkbrunn 6254610 1417930 feb-00 6 Tima Flyg
Mulasjon 6254610 1417930 feb-00 14 Sjon Flyg
Ljungsjon, vatmark 6252920 1416850 feb-00 10 Tima Flyg
Ljungsjon 6252920 1416850 feb-00 10 Sjén Flyg
Méllesjon, vatmark 6251310 1417380 feb-00 7 Tima Flyg
Méllesjon 6251310 1417380 feb-00 26 Sjoén Fiot
N Smedgylet, vatmark 6253060 1417550 feb-00 4 Tima Flyg
N Smedgylet 6253060 1417550 feb-00 1 Sjon Flyg
S Smedgylet, vatmark 6252440 1417500 feb-00 2 Tima Flyg
S Smedgylet 6252440 1417500 feb-00 1 Sjén Flyg
Hajsjon, vatmark 6254910 1418980 feb-00 5 Tima Flyg
Hajsjon 6254910 1418380 feb-00 14 Sjon Flyg
Kroppgylet 6254940 1419210 feb-00 1 Sjoén Flyg
Norrasjd, vatmark 6254310 1418220 feb-00 6 Tima Fiyg
Norrasjd 6254310 1419220 feb-00 6 Sjén Flyg
Vastrasjo, vatmark 6253910 1418910 feb-00 3 Tima Fiyg
Véstrasjo 6253910 1418910 feb-00 8 Sjén Flyg
Klaragylet, vatmark 6253750 1418860 feb-00 3 Tima Flyg
Klaragylet 6253750 1418860 feb-00 1 Sjon Flyg
Ekesjogylet 6252540 1418690 feb-00 3 Sjon Flyg
O Ekesjon 6252820 1418870 feb-00 8 Sjon Flyg
V Ekesjon, vatmark 6252780 1418520 feb-00 2 Tima Flyg
V Ekesjon 6262780 1418520 feb-00 5 Sjon Flyg
Agngylet, vatmark 6257000 1420780 feb-00 12 Tima Flyg
Agngylet 6257000 1420780 feb-00 4 Sjon Flyg
Parsjén, vatmark 6255820 1420250 feb-00 6 Tima Flyg
Parsjon 6255820 1420250 feb-00 5 Sjon Flyg
Djupsjon, vatmark 6254840 1420250 feb-00 6 Tima Flyg
Djupsjon 6254840 1420250 feb-00 6 Sjén Flyg
Krokgylet, vatmark 6254570 1420650 feb-00 3 Tima Flyg
Krokgylet 6254570 1420650 feb-00 3 Sjon Flyg
Duktigsgylet vatmark 6252590 1420920 feb-00 2 Tima Flyg
Duktigsgylet 6252590 1420920 feb-00 2 Sjon Flyg
Rudesjon, vatmark 6251870 1420640 feb-00 2 Tima Flyg
Rudesjon 6251870 1420640 feb-00 24 Sjon Flyg
Mansagyl, vatmark 6252000 1420420 feb-00 4 Tima Flyg
Ménsagy! 6252000 1420420 feb-00 1 Tima Flyg
L Sundsjon 6252090 1420080 feb-00 1 sjén Flyg
St Sundsjon 6251850 1419830 feb-00 4 Sjon Flyg
Svartasjon, vatmark 6251020 1419640 feb-00 6 Tima Flyg
Svartasjén 6251020 1419640 feb-00 2 Sjon Flyg
L Ulvsjon, vatmark 6250330 1419180 feb-00 5 Tima Flyg
L Ulvsjon 6250330 1419180 feb-00 4 Sjén Flyg
St Ulvsjon, vatmark 6249270 1419020 feb-00 3 Tima Flyg
St Ulvsjon 6249270 1419020 feb-00 3 Sjon Flyg
Rudesjén, vatmark 6248770 1420050 feb-00 1 Tima Flyg
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Kalkningsinsatser 2000

Lokal X-koord Y-koord Datum Kalkméngd Metod Typ
(ton)
Rudesjén 6248770 1420050 feb-00 5 Sjon Flyg
Rudesjogylet 6248670 1419860 feb-00 1 Sjon Flyg
St Backasjon 6252900 1422360 feb-00 20 Sjén Flyg
Svarta sjon, vatmark 6257620 1422880 feb-00 3 Tima Flyg
Svarta sjon 6257620 1422880 feb-00 15 Sjon Flyg
St Fallsjon, vatmark tillfléde 6254420 1422040 feb-00 Tima Ford
St Fallsjon 6254420 1422040 feb-00 20 Sjén Flyg
L Fallsjon 6254960 1421880 feb-00 15 Sjon Flyg
Fallsjogylet 6253980 1421230 feb-00 3 Sjon Flyg
N Béackasjon 6251790 1421880 feb-00 Sjoén Flyg
S Béackasjon 6251180 1421530 feb-00 4 Sjén Flyg
Askegylet vatmark 6257200 1422310 feb-00 0 Tima Flyg
Askegylet 6257200 1422310 feb-00 0 Sjon Flyg
Backasjon, vatmark 6255250 1422560 feb-00 4 Tima Flyg
Béckasjon 6255250 1422560 feb-00 4 sjon Flyg
Vangagylet 6250800 1421250 feb-00 2 Sjén Flyg
Lekaregylet 6250190 1421350 feb-00 1 Sjén Flyg
Slagesnéassjon+vatm 6248210 1421670 feb-00 20 Sjon Flyg
Dammar vid Rosenfors feb-00 2 Sjon Flyg
Saxasjon, vatmark 6255960 1424030 feb-00 2 Tima Ford
Saxasjon 6255960 1424030 feb-00 10 Sjon Flyg/Flot
Kaffasjon, vatmark 6254120 1423790 feb-00 1 Tima Flyg
Kaffasjon 6254120 1423780 feb-00 4 Sjén Flyg
Stegesjon, vatmark 6253000 1423270 feb-00 4 Tima Flyg
Stegesjon 6253000 1423270 feb-00 9 Sjon Flyg
Togylet, vatmark 6252760 1423570 feb-00 2 Tima Flyg
Togylet 6252760 1423570 feb-00 3 Sjén Flyg
Mollegylet 6249150 1421450 feb-00 3 Sjon Flyg
Abborrasjén 6248120 1420710 feb-00 7 Sjon Flyg
Eskilssjon 6251220 1422260 feb-00 12 Sjén Flyg
Vangagylet, vatmark 6256080 1423490 feb-00 2 Tima Flyg
Vangagylet 6256080 1423490 feb-00 2 Sjon Flyg
Slagesnassjon, vatm, 6248210 1421670 feb-00 11 Tima Fiyg
Togylet, vatmark 6250460 1422840 feb-00 2 Tima Flyg
Togylet 6250460 1422840 feb-00 3 Sjon Flyg
Farabolsan, doserare 6257530 1424370 feb-00 150 Tiva Kdos
Hoémsjén 6250390 1426160 feb-00 30 Sjon Flyg
Sdodersjén 6247840 1425080 feb-00 25 Sjon Flot
Dallangen, vatmark 6252900 1427410 feb-00 8 Tima Flyg
Dallangen 6252900 1427410 feb-00 10 Sjon Flyg
Spénnaregylet vatm, 625280 142660 feb-00 3] Tima Flyg
Spéannaregylet 625280 142660 feb-00 1 Sjon Flyg
Skinngyiet, vatmark 6252250 1427470 feb-00 4 Tima Flyg
Skinngylet 6252250 1427470 feb-00 4 Sjon Flyg
Bjorksjon, vatmark 6246970 1426010 feb-00 4 Tima Flyg
Bjorksjon 6246970 1426010 feb-00 12 Sjon Flyg
Ivelangen 6246900 1428540 feb-00 12 Sjon Flyg
St Kroksjon, vatmark 6251370 1426920 feb-00 5 Tima Fiyg
St Kroksjon 6251370 1426920 feb-00 6 Tima Flyg
L Kroksjon 6251050 1427160 feb-00 6 Sjon Flyg
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Kalkningsinsatser 2000

Lokal

Yasjon, vatmark
Yasjon

Ulvsjon, vatmark
Ulvsijon

Norragylet, vatmark
Norragylet
Mellomgylet

Rommagylet, vatmark

Rommagylet
Yagylet, vatmark
Yagylet

Trollhdlan, vatmark
Trollhélan
Abborragylet
Leversjon

X-koord

6251570
6251570
6254480
6254480
6253980
6253980
6253700
6252790
6252790
62652050
6252050
6251460
6251460
6246630
6245690

Alcontrol AB
Y-koord Datum
1425510 feb-00
1425510 feb-00
1426750 feb-00
1426750 feb-00
1425900 feb-00
1425800 feb-00
1425870 feb-00
1425320 feb-00
1425320 feb-00
1426120 feb-00
1426120 feb-00
1427560 feb-00
1427560 feb-00
1426490 feb-00
1422570 feb-00
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Kalkméangd

(ton)
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n
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Metod

Tima
Sjon
Tima
Sjon
Tima
Sjon
Sjén
Tima
Sjon
Tima
Sjon
Tima
Sjon
Sjon
Sjon

Bilaga 6

Typ

Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg
Flyg

Flyg
Flot
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Kalkeffektuppféljning 2000

Lokal

ABBORRAGYLET VAST 129:272
Buskagylet SODR 129:265

Byemalaan vid vag 585 (Taskegylets utlb)

FARABOLSAN VID VAG 585
Furen UTLO 129:262

GRYTAN VID VAG 119
Gasagylet UTLO 129:258
HALLAGYLET SODR 129:312
LEKAREBACKEN VID VAG 585
Lillesjon SODR 129:316
Ljungsjon NORR 129:252
Langasjon UTLO 129:106
MJOLDRANGEN NORR 129:306
MOLLESJON UTLO 129:162

N Backasjon SODR 129:269
Rudesjon SydVast 129:274
Rudesjon UTLO 129:201

S BACKASJON utlo 129:269
SLAGESNASSJON UTLO 129:197
St Kroksjon UTLO 129:284

ST ULVSJON UTLO 129:185
STASJON VAST 129:325
VIELANGEN SODR 129:268
VITAVATTEN MITT 129:324
VANGAGYLET UTLO 129:293
AVEGYLET SODR 129:279
OASJON UTLO 129:321
ORSJOAN norr NYTEBODAVIKEN
Abborrasjén S
Blistorpasjén U

Béen C

Duvhult Ned dos
Duvhult Upp dos

Ekeshult Ned dos
Ekeshult Upp dos
Enegylet S

Farlangen C

Farlangen S
Gardsjon/Orna O
Hjértasjon C Yta
Hékantorpet Ned dos
Hakantorpet Upp dos
Immeln U
Kéattebodabédcken Ulvshult
Kattebodabacken Upp damm
Kattebodadammen O
Lerjesjon O

Lillesjo C

N Skérsjén V

N Smedsjoén S

Al control AB

6244890
6245160
6248760
6249950
6245160
6257710
6245520
6241800
6249780
6241510
6246260
6258080
6242660
6251310
6244560
6244480
6248770
6244560
6248210
6242270
6249270
6240640
6243520
6241320
6243120
6243690
6240600
6246250
6252920
6229750
6235650
6255120
6255020
6241550
6243450
6227150
6243200
6242500
6244220
6253350
6257120
6258400
6241720
6254920
6258750
6257360
6231950
6231410
6240200
6255100

90

1414230
1414010
1423750
1422220
1416390
1419320
1417640
1415210
1421650
1418020
1417140
1419850
1413850
1417380
1415280
1416560
1420050
1415280
1421670
1415280
1419020
1415470
1413640
1416150
1414900
1414840
1417750
1413450
1410870
1418470
1411620
1406750
1407850
1408350
1407420
1422500
1405100
1405350
1406520
1405850
1417710
1417720
1412700
1416050
1415700
1416120
1407350
1421470
1411450
1412120

000504
000504
000217
000217
000504
000217
000504
000217
000217
000504
000504
000504
000504
000217
000217
000504
000217
000217
000217
000217
000217
000217
000504
000816
000504
000504
000217
000504
000426
000416
000410
000228
001120
001120
000228
000416
000425
001024
000228
000425
001120
001120
000227
001120
001120
001120
000227
000410
000227
000426

pH-min

5.89
5.79
6.01
6.43
7.33
6.38
6.58
7.09
5.66
6.64
7.57
6.78
7.64
5.95
6.76
7.45
5.87
6.73
6.19
7.038
5.72
7.08
7.09
7.5
6.47
7.05
6.99
6.64
6.00
6.84
5.75
6.10
5.07
6.32
6.45
542
6.34
6.70
6.26
5.97
6.28
5.73
6.70
5.18
5.06
4.98
6.16
4.82
6.36
6.56

Datum

000504
000504
000217
000217
000504
000217
000504
000217
000217
000504
000504
000504
000504
000217
000504
000504
000217
000504
000217
000504
000217
000217
000504
000816
000217
000504
000217
000504
000426
000416
000410
000228
001120
001120
000228
000416
000425
001024
000425
000425
001120
001120
000416
001120
001120
001120
000416
000410
000803
000426

Bilaga 6

0.038
0.034
0.077
0.081

0.337
0.145
0.189
0.398
0.01¢
0.118
0.813
0.301

0.254
0.040
0.254
0.317
0.071

0.223
0.064
0.290
0.027
0.4486
0.227
0.300
0.340
0.227
0.277
0.287
0.020
0.082
0.012
0.052
-0.024
0.096
0.118
0.002
0.023
0.075
0.040
0.026
0.128
0.022
0.092
-0.016
-0.028
-0.034
0.063
-0.034
0.102
0.064



SKRABEAN 2000

Kalkeffektuppféljning 2000

Lokal

Nejlikesjon V
Nytebodaan
Rammsjén/Ryssb N
Rammsjén/Ryssb U
Raslangen/Béke U
Roénnesjén N

S Kroksjén C
Skaravattnet C
Smedegylet O
Strénasjon U
Strénhultssjon U
Tosthult Ned dos
Tosthult Upp dos
Ubbasjén U

Udryen O
Vilshultsan
Ostersjén C
Bjorkesjon utlopp
Getsjoén utlopp
Grytsjon N mitt
Honesjon utlopp
Krampen Nedre neds
Krampen Ovre mitt
Krampen Ovre utlo
Sandéren nedstr
Siggabodadammen n
Skéravattnet utlo
Stensjén utlopp
Soérsjén nedstr
Trollegylet St utl

ALcontrol AB

X-koord

6233500
6244750
6233000
6232970
6233150
6256650
6245650
6245100
6248100
6253500
6245450
6255450
6256100
6250400
6260200
6253150
6235600
6266300
6264070
6259920
6259070
6261660
6266550
6266100
6261300
6259450
6261750
6259610
6262400
6264570
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1414600
1412900
1421400
1421350
1414550
1417950
1412150
1411420
1412650
1413020
1409750
1413150
1413300
1411150
1419250
1416600
1412330
1422700
1421570
1420500
1423790
1425700
1423480
1424300
1418070
1424800
1422020
1422470
1443670
1424550

000227
000227
001022
000227
001023
001120
000213
001015
000409
000229
000229
000522
001120
000229
000229
001120
000416
001108
000405
000201
001108
000405
000201
001108
001108
001108
001108
001108
001207
000405

pH-min

5.60
6.26
6.53
6.15
6.65
6.25
5.77
6.59
5.54
6.76
6.32
6.36
5.25
6.54
6.23
5.65
5.06
6.0
6.6
6.48
6.5
6.1
5.26
5.9
6.3
6.0
6.6
6.5
6.7
55

Datum

000416
000227
001022
000416
0004186
001120
000213
000410
000409
000229
000229
000522
001120
000229
000426
001120
000416
000405
000405
000906
000405
000405
000201
000405
001108
001108
000405
001108
001207
000405

Bilaga 6

0.006
0.084
0.058
0.040
0.094
0.080
0.050
0.052
0.012
0.210
0.109
0.122
-0.012
0.114
0.056
0.010
-0.012
0.06
0.08
0.19
0.12
0.08
0.00
0.05
0.10
0.05
0.16
0.25
0.14
0.01
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ALcontrol ir Europas snabbast vixande analysforetag med hogkvalificerade laboratorier
i England, Holland och Sverige.

ALcontrol ir Sveriges storsta oberoende laboratoriekedja inom miljd, livsmedel, process

och produktkontroll. Med véra specialister inom miljé och livsmedel, erbjuder vi profes-
sionella och effektiva helhetslosningar for att utveckla vara kunders verksamhet.

Har finns ALcontrol

SODERHAMN
Tel 0270 - 42 77 70

UDDEVALLA
Tel 0522 - 67 01 30

JONKOPING
Tel 036 - 71 93 50



